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本 书 是 学 习 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 的 快速 入 门 与 提高 指南 ， 内 容 包 括 Pro/ENGINEER 功能 模 
块 和 特性 概述 、 软 件 安 装 、 系 统 配置 与 环境 设置 方法 、 二 维 草图 的 创建 、 零 件 设 计 、 曲 面 设计 、 装 配 设计 
和 工程 图 的 制作 、 角 金 设计 和 运动 仿真 等 。 

在 内 容 安排 上 , 为 了 使 读者 更 快 地 测 握 该 软件 的 基本 功能 , 书 中 结合 大 量 的 沁 例 对 Pro/ENGINEER 软 
件 中 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 另 外 ， 书 中 以 范例 的 形式 讲述 了 一 些 实际 产品 的 设计 过 程 ， 
能 使 读者 较 快 地 进入 设计 状态 ， 这 些 范例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 
限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 编写 的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 ; 在 
主要 章节 中 还 安排 了 习题 ， 便 于 读者 进一步 巩固 所 学 的 知识 。 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界 
面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 
从 而 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 

本 书 内 容 全 面 ， 条 理 清 晰 ， 实 例 丰 宇 ， 讲 解 详 细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 上 自学 Pro/ENGINEER 中 文 野火 
版 5.0 的 入 门 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Pro/ENGINEER 诬 程 上 识 
或 上 机 练习 教材 。 

本 书 附 视 频 学 习 光 盘 一 张 ， 制 作 了 全 程 同步 的 视频 讲解 文件 ， 另 外 还 包含 了 本 书 所 有 的 素材 文件 、 教 
案 文件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 和 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 的 配置 文件 。 

特别 说 明 的 是 ， 本 书 随 书 光 盘 中 增加 了 大 量 产品 设计 案例 的 讲解 ， 使 本 书 的 附加 值 大 大 提高 。 
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一 上 人 一 一 一 全 一 
月 巨 
Pro/ENGINEER( 简 称 Pro/E) 是 由 美国 PTC 公司 推出 的 一 套 博大 精深 的 三 维 CAD/CAM 
参数 化 软件 系统 ， 其 内 容 涵 盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 
算 、 动 态 模拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 其 中 还 包含 了 大 量 的 电 
级 及 管道 布线 、 模 有 具 设计 与 分 析 等 实用 模块 ， 应 用 范围 涉及 航 空 航天、 汽车、 机械、 数控 
(NC) 加 工 以 及 电子 等 诸多 领域 。 
本 次 增值 版 优化 了 原来 各 间 的 结构 、 进 一 步 加 强 了 本 书 的 实用 性 ， 并 且 增 加 了 饭 金 设 
计 、 机 构 模 块 与 运动 仿真 革 市 内 容 ， 使 本 书 的 体系 更 加 完善 。 本 书 特色 如 下 。 
e@ ”内容 全 面 ， 涵 盖 了 产品 的 零件 创建 〈 含 饭 金 ) 、 产 品 装 配 、 工 程 图 设计 和 运动 仿 
真 全 过 程 。 

e@ 苑 例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 ， 帮 助 读 者 深入 理解 和 灵活 应 用 。 

e@ ”讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 你 证 目 学 的 读者 能 迅速 独立 学 习 和 运用 Pro/ENGINEER 野 
火 版 5.0 软件 。 

@ ”写法 独特 ， 采 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 

讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

e@ ”附加 值 高 ， 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 教学 视频 并 进行 了 详细 的 

语 首 讲解 ， 可 以 帮助 读者 轻松 、 蜗 效 地 学 习 。 

本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编著 ， 参 加 编写 的 人 员 有 入 友 了 刚 、 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 
珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 上 岭 、 任 臣 华 、 往 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 
候 俊 拉 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 往 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 泉 、 李 行 、 入 超 、 尹 佩 
文 、 赵 和 硕 、 王 晓 萍 、 陈 淑 童 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海流、 高 策 、 汉 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 
辉 、 汉 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 管 散 、 王 平 、 李 友 荣 。 本 书 难 免 存 在 玻 漏 之 处 ， 有 恳请 广大 读者 予 
以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com。 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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读者 购书 回馈 活动 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 本 书 “ 读 者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 , 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames@163.com, 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 《或 搜索 
公众 号 zhaodikeji) ， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡人 参加 以 上 活动 ， 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 
课程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课 程 。 在 线 课 程 网 址 
见 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 的 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 。 





本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 和 学习 本 书 的 知识 ， 请 您 先 仔 细 阅 读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 学 习 Pro/ENGINEER 快速 入 门 与 提高 的 教材 和 参考 书 ， 也 可 作 
为 大 中 专 院 校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Pro/ENGINEER 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP， 对 于 Windows 7、Windows 8、Windows 10 操作 
系统 ， 本 书 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0, 对 Pro/ENGINEER 英文 野火 版 
5.0 版 本 同样 适用 。 


学 习 方 法 
e 投 书 中 要 求 设 置 Windows 操作 系统 ， 操 作 方 法 参见 书 中 2.3 市。 
e@ 按 书 中 要 求 设 置 Pro/ENGINEER 软件 的 配置 文件 config.pro 和 config.win， 操 作 方 
法 参见 书 中 第 3 章 的 相关 内 容 。 
e@ 为 能 获得 更 好 的 学 习 效 果 ， 建 议 打 开 随 书 光盘 中 指定 的 文件 进行 练习 ， 打 开 文 件 
前 需 按 要 求 设置 正确 的 Pro/ENGINEER 工作 目录 。 
光盘 使 用 
为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 己 完成 的 范例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附和 之 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 的 素材 文件 进行 操作 
和 练习 。 
本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 ， 建 议 读 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 DVD 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 人 硬盘 的 D 盘 中 ， 在 D 盘 上 proewf5S.1 目录 下 共有 3 个 子 目 录 。 
(1) proewf5_system file 子 目 录 : 包含 一 些 系 统 文 件 。 
(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 用 到 的 文件 。 
(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 )。 旋 者 和 学习 时 ， 可 
在 该 子 目 孙 中 按 顺 序 往 找 所 需 的 视频 文件 。 
光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 实例 。 
本 书 约定 


e ”本 书 中 有 关 忌 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
四” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 无 键 。 






























































本 书 导读 V 


双击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 东 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 陆 标 指针 移 人 至 荣 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 忌 标 的 中 键 。 
深 动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 选取) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 动 菜 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移 动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 
四 “对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 绘制 样 
条 曲线 操作 步 又 的 表述 : 
Step1. 单 击 样 条 曲线 按钮 叙 。 
Step2. 选取 一 系列 皮 ， 可 观 罕 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附 看 在 上限 标 指针 上 。 
四 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 , 例如 Stepl 下 可 能 包 
售 (1)、(2)、(3) 等 子 操 作 、(1) 子 操作 下 可 能 包含 中 、 馆 、 色 等 子 操作 ， 
于 操作 下 可 能 包 告 ab 和 6) 等 子 操 作 。 
四 如 宋 操作 较 复 杀 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 玩 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操作 。 
加 “对 于 多 个 任务 的 操作 ， 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操作 
下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
技术 文 持 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
编写 的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 
研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 Pro/ENGINEER、Ansys、Adams 等 软件 
的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 末 过 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 
站 http://www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 咨 询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 1 草 Pro/ENGINEER 功能 概述 





: 3 随 着 计算 机 辅助 设计 (Computer Aided Design，CAD ) 技术 的 飞速 发 展 
和 普及 ， 越 来 越 多 的 工程 设计 人 员 开 始 利 用 计算 机 进行 产品 的 设计 和 开发 ，Pro/ENGINEER 
作为 一 种 当前 最 流行 的 高 端 三 维 CAD 软件 ， 越 来 越 受到 我 国 工程 技术 人 员 的 青睐 。 本 章 内 
容 主 要 包括 : 

@ 用 CAD 工具 进行 产品 设计 的 一 般 过 程 。 

@ Pro/ENGINEER 主要 功能 模块 简介 。 

@ ”Pro/ENGINEER 软件 的 特点 。 


1.1 CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 


应 用 计算 机 辅助 设计 “CAD) 技术 进行 产品 设计 的 一 般 流 程 如 图 1.1.1 所 示 。 

具体 说 明 如 下 。 

@ CAD 产品 设计 的 过 程 一 般 是 从 概念 设计 、 堆 部件 三 维 建 模 到 二 维 工程 图 。 有 的 产 
品 ， 特 别 是 民用 产品 ， 对 外 观 要 求 比较 高 (如 汽车 和 家 用 电器 )， 在 概念 设计 以 后 ， 
往往 还 需 进行 工业 外 观 造型 设计 。 

@ 在 进行 零 部 件 三 维 建 模 时 或 三 维 建 模 完成 以 后 ， 根 据 产 品 的 特点 和 要 求 ， 要 进行 
大 量 的 分 析 和 其 他 工作 ， 以 满足 产品 结构 强度 、 运 动 、 生 产 制造 与 装配 等 方面 的 
需求 。 这 些 分 析 工 作 包 括 应 力 分 析 、 结 构 强 度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流动 分 析 、 
热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 、 动 态 仿真 等 。 

@ 产品 的 设计 方法 一 般 可 分 为 两 种 : 自 底 向 上 (Down-Top ) 和 自 顶 向 下 (Top-Down )， 


这 两 种 方法 也 可 同时 进行 。 
加 ” 自 底 向 上 : 这 是 一 种 从 零件 开始 ， 然 后 到 子 状 配 、 总 狼 配 、 整 体外 观 的 设计 
过 程 。 


回 自 顶 向 下 : 与 自 底 向 上 相反 ， 它 是 从 整体 外 观 〈 或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 子 
装配 、 零 件 的 设计 方式 。 

随 看 信息 技术 的 发 展 ， 同 时 和 面 对 日 益 油 烈 的 市 场 苋 争 ， 企 业 采 用 并 行 、 协 同 设 计 势 在 
必 行 。 只 有 这 样 ， 企 业 才 能 适应 迅速 变化 的 市 场 需求 ， 提 高 产品 竞争 力 ， 解决 所 谓 的 TQCS 
难题 ， 即 以 最 快 的 上 市 速度 〈T Time to Market)、 最 好 的 质量 〈Q Quality)、 最 低 的 
成 本 (C Cost) 以 及 最 优 的 服务 (S Service) 来 满足 市 场 的 需求 。 
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图 1.1.1 CAD 产品 设计 一 般 流 程 


1.2 ”Pro/ENGINEER 功能 模块 简介 


美国 PTC 公司 (Parametric Technology Corporation， 参 数 技术 公司 ) 于 1985 年 在 美国 
波士顿 成 立 。 目 1989 年 上 市 伊始 ， 束 引起 机 械 CAD/CAE/CAM 界 的 极 大 震动 ， 销 售 额 及 
净利 涧 连续 50 个 季度 递增 , 每 年 以 翻 倍 的 速度 增长 。 其 Pro/ENGINEER 软件 产品 的 总 体 设 
计 思 想 体 现 了 机 械 CAD 软件 的 发 展 趋 势 ， 在 国际 机 械 CAD 软件 市 场 上 处 于 领先 地 位 。 

PTC 提出 的 单一 数据 库 、 参 数 化 、 基 于 特征 、 全 相关 及 工程 数据 再 利用 等 概念 改变 了 
机 械 CAD 的 传统 观念 ， 这 种 全 新 的 概念 已 成 为 当今 世界 机 械 CAD 领域 的 新 标准 。 利 用 此 
概念 设计 的 第 三 代 机 械 CAD 产品 一 一 Pro/[ENGINEER (也 简称 为 ProE) 软件 ， 能 将 产品 从 
设计 至 生产 的 过 程 集成 在 一 起 ， 让 所 有 的 用 户 同 时 进行 同一 产品 的 设计 制造 工作 ， 即 所 谓 
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的 并 行 工 程 。Pro/ENGINEER 目前 共有 80 多 个 专用 模块 ， 涉 及 工业 设计 、 机 械 设计 、 功 能 
仿真 和 加 工 制造 等 方面 ， 为 用 户 提供 全 套 解决 方案 。 

下 面 徐 要 介绍 Pro/[ENGINEER 中 的 部 分 模块 和 功能 ， 某 些 模块 和 功能 的 使 用 将 在 本 书 
中 进行 详细 讲解 。 

1. Pro/ENGINEER 的 基本 模块 


本 模块 〈Foundation ) 包括 下 列 功能 : 

基于 特征 的 参数 化 零件 设计 。 

基本 装配 功能 。 

饭 金 设计 。 

工程 图 设计 及 二 维 图 绘制 。 

自动 生成 相关 图 样 明细 表 (中 文 ). 
照片 及 效果 图 生成 。 

焊接 模型 建立 及 文本 生成 。 

Web 超 文本 链接 及 VRML/HTML 格式 输出 。 
标准 件 库 。 





© © ©® 0 © ©® ©® ©®% eg@ ©® Eu 


cS 
Ce 
sr 


具有 功能 强大 的 建 模 能 力 。 
开放 ， 柔 性 。 

@ 独立 用 户 甸 于 快速 实施 . 
2. 复杂 零件 的 曲面 设计 模块 


复杂 零件 的 曲面 设计 模块 (Advanced Surface Extension ) 包括 下 列 功 能 : 





@ ”参数 化 曲面 建立 。 

@ 逆向 工程 工具 (三 坐标 测量 机 )。 
@ 直接 的 曲面 建立 工具 。 

@ 强大 的 曲线 曲面 分 析 功 能 。 

优点 


进行 复杂 形状 设计 及 自由 曲面 设计 。 
利用 扫描 云 点 进行 设计 。 


3. 复杂 产品 的 疙 配 设 计 模 块 





复杂 产品 的 装配 设计 模块 (Advanced Assembly Extension) 包括 下 列 功 能 : 
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@ 将 设计 数据 及 任务 传递 给 不 同 功能 模块 设计 队伍 的 强大 工具 。 
@ 大 装配 的 操作 及 可 视 化 能 

@ 装配 流程 的 生成 。 

@ 定义 及 文本 生成 。 

优点 : 


@ 由 上 层 管 理 装 配 设计 。 

@ 对 大 型 、 复 杂 装 配 设 计 进行 快速 检查 及 信息 交流 。 
自 
Wo 


@ ”捕捉 并 发 布 汲 配 流 程 信 ， 


4. 运动 仿真 模块 


N 一 … 


云 动 仿真 模块 (Motion Simulation Option ) 包括 下 列 功能 : 
Pro/MECHANICA 机 构 运 动 性 能 的 仿真 。 
运动 学 及 动力 学 分 析 。 

山 轮 、 滑 模 、 摩 探 、 弹 鞭 、 冲 击 分 析 与 模拟 。 
干涉 及 冲突 检查 。 

载 谷 与 反作用 力 ， 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 日 单 元 FEA 解 算 器 。 

优点 : 

尽早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 . 

供 设 计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 

减少 实物 样机 成 本 。 

可 不 断 升级 的 企业 解决 方案 。 


nm 


5. 结构 强度 分 析 模 块 


结构 强度 仿真 分 析 模 块 (Structural Simulation Option) 包括 下 列 功能 : 
@ Pro/MECHANICA 对 设计 产品 的 结构 强度 进行 分 析 仿 真 。 
静态 、 模 态 及 动态 响应 。 

线性 及 非 线性 分 析 。 

自动 控制 分 析 结 采 的 质量 。 

精确 模型 再 现 。 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 也 单元 FEA 解 算 器 。 

为 其 他 CAD 系统 提供 接口 。 
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@ 可 将 运动 分 析 结 果 传 送 到 结构 分 析 。 


优点 : 

@ 尺 早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 。 
@ 供 设计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 
@ 减少 实物 样机 成 本 。 

@ 可 不 断 升 级 的 企业 解决 方案 。 


6. 疲劳 分 析 模 块 


疫 攻 分 析 模 块 (Fatieue Advisor) 包括 下 列 功能 : 
@ ”利用 结构 分 析 结 果 。 

@ 包括 载 柯 及 材料 库 。 

@ 预 估 破坏 及 循环 次 数 。 

@ “可靠 性 分 析 。 

@ 参数 化 优化 结果 研究 。 

@ 为 专业 产品 提供 接口 。 
优点 : 

@ 预 估 疲 劳 寿 命 并 提供 改进 . 
@ 利用 nCode 成 熟 技术 。 

@ 减少 实物 样机 成 本 。 


7. 塑料 流动 分 析 模 块 


塑料 流动 分 析 模 块 (Plastic Advisor) 包括 下 列 功能 : 
@ 注射 模具 过 程 仿真 。 

@ 仿真 过 程 与 Pro/ENGINEER 集成 。 

@ 直接 对 实体 模型 进行 操作 . 

@ 注射 和 时间、 熔接 并 、 填 充 强 度 分 析 。 

@ 质量 及 浇 口 预 估 。 

@ 对 设计 提供 改进 意见 ， 

优点 : 

供 塑 料 件 设计 人 员 使 用 。 

尽早 研究 并 改进 。 


乌 学 饭 用 。 


减少 模具 样机 成 本 。 
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.， 热 分 析 模 块 


热 分 析 模 块 (Thermal Simulation Option) 包括 下 列 功 能 


Pro/MECHANICA 产品 设计 的 热 性 能 分 析 。 
稳 态 及 皮 态 性 能 分 析 。 

结构 强度 分 析 。 

自动 控制 分 析 结 果 的 质量 。 

精确 模型 再 现 。 

参数 化 优化 结果 研究 。 

全 相关 H 单 元 FEA 解 算 器 。 

为 CAD 系统 提供 接口 。 


优点: 


CO 


公差 分 


基本 数控 编程 模块 (Production Machining Option ) 


尽早 对 设计 进行 深入 分 析 与 改进 。 
供 设计 人 员 与 专业 分 析 人 员 使 用 。 
减少 实物 样机 成 本 。 

可 不 断 升级 的 企业 解决 方案 。 


公差 分 析 及 优化 模块 
分 析 及 优化 模块 (CE/TOL Option) 包括 下 列 功能 : 


考虑 所 有 装配 中 的 零件 及 装配 过 程 ， 经 统计 确定 
确定 临界 质量 区 。 

确定 每 个 变量 对 装配 质量 的 影响 程度 。 

优化 零件 及 装配 的 工艺 性 。 

精确 到 特征 层 的 变量 

利用 真实 的 Cp、Cpk 数据 进行 分 析 。 

加 速 六 配 的 实施 。 


数控 编程 模块 


2 轴 半 的 数控 编程 。 

多 曲面 3 轴 数 控 编 程 。 

4 轴 数 控 车 床 及 4 轴 电 加 工 编程 。 
刀具 库 。 

提供 机 床 低 级 控制 指令 
支持 高 速 机 床 。 


装配 质量 。 


包括 下 列 功能 
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@ 精确 材料 切削 仿真 。 

@ 智能 化 生成 工艺 流程 及 工艺 卡片 。 
@ 所 有 机 床 后 处 理 。 

优点 : 

优化 加 工 刀 轨 流 程 。 
鼓励 并 行 编程 。 

灵活 地 根据 机 床 进 行 改变 。 
实时 退 刀 控制 。 

无 需 数 据 转 换 。 
零件 族 编程 重复 利用 。 

高 级 轨道 控制 。 


11. 通用 数控 后 处 理 模块 


通用 数控 后 处 理 模块 (Pro/NC-GPOST) 包括 下 列 功 能 : 
@ “Pro/ENGINEER 数控 编程 的 通用 后 处 理 。 

@ 在 Web 上 提供 丰富 的 机 床 类 型 。 

@ 支持 所 有 数控 加 工 中 心机 床 。 


@ 制造 业 专 用 界面 。 
@ 荔 于 用 户 使 用 ， 

@ 可 通过 FIL 宏 指 令 客户 化 。 
@ ”优化 加 工 及 机 床 命令 。 
12. 数控 级 金 加 工 编程 模块 


数控 (NC) 饭 金 加 工 编程 模块 (NC Sheetmetal Option〉 包括 下 列 功能 : 
@ NC 编程 支持 冲床 、 激 光 切 割 等 各 种 饭 金 加 工 类 型 机 床 。 
@ ”使 用 标准 的 冲 头 和 冲压 成 形 . 

@ 自动 展 平 并 计算 展开 系数 . 

@ 自动 选择 冲 头 ， 

@ ”自动 套 料 ， 

@ 精确 材料 切削 仿真 。 

@ 所 有 机 床 后 处 理 . 

优点 : 

@ ”优化 加 工 路 径 。 
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@ 支持 并 行 工程 . 
@ 支持 柔性 加 工 环境 。 
@ 界面 友好 ， 符 合 车 间 用 语 . 


13. 数 皖 仿 真 及 优化 模块 


数控 (NC) 仿真 及 优化 模块 (VERICUT for Pro/ENGINEER Options) 包括 下 列 功 能 : 


@ NC 仿真 功能 与 Pro/NC 是 一 个 整体 。 
@ 在 Pro/NC 和 VERICUT 之 间 自 动 传输 零件 毛坯 和 刀具 信息 。 


各 包括 三 个 应 用 包 : 





@ NC 仿真 。 

@ NC 优化， 

@ NC 机 床 仿真 。 
优点 : 


@ 避免 过 切 。 

@ 避免 机 床 碰 撞 。 

@ 减少 加 工时 间 至 少 50%。 
@ 减少 机 床 和 刀具 的 磨损 ， 
@ 提高 加 工效 率 ， 


14. 模具 设计 模块 


模具 设计 模块 (Tool Design Option) 包括 下 列 功能 : 
@ ”由 设计 模型 直接 拆 分 模具 型 腔 . 

@ 标准 模 染 叶 柱 叶 套 。 

@ 与 注射 分 析 集 成 。 

e@ BOM (材料 清单 ) 及 图 样 自动 生成 。 


优点 : 

@ 快速 模具 设计 . 

@ 增加 产量 。 

@ 减少 报废 品 。 

@ 没有 数据 转换 问题 。 

@ ”对 设计 进行 修改 不 会 延迟 模具 周期 。 


15. 二 次 开发 工具 包 


该 模块 包括 下 列 功 能 : 
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@ 开发 与 Pro/ENGINEER 集成 使 用 的 应 用 模块 。 
@ 用 C 语 言 编写 的 功能 程序 库 (API )。 

@ 客户 化 菜单 结构 。 

@ ”建立 实体 、 基 准 及 加 工 特征 。 


@ 获取 装配 的 信息 。 


@ 自动 出 图 . 
@ 高 级 存 取 实体 模型 。 
优点 : 


@ 将 自动 化 、 客 户 化 设计 应 用 到 加 工 流 程 。 

@ 方便 地 获取 设计 知识 及 成 功 经 验 ， 

@ 将 专家 系统 及 知识 库 结 合 进 Pro/ENGINEER。 

注意 : 以 上 有 关 Pro/ENGINEER 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 PTC 公司 的 
最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 ， 


1.3 ”Pro/ENGINEER 软件 的 特点 





Pro/ENGINEER 软件 是 基于 特征 的 全 参数 化 软件 ， 访 软件 创建 的 三 维 模型 是 一 种 全 参 
数 化 的 三 维 模型 。“ 全 参数 化 ”有 三 个 层面 的 合 义 ， 即 特征 截面 几何 的 全 参数 化 、 零 件 模型 
的 全 参数 化 ， 以 及 装配 体 模型 的 全 参数 化 。 

零件 模型 、 装 配 模 型 、 制 造 模型 和 工程 图 之 间 是 全 相关 的 ， 也 就 是 说 ， 工 程 图 的 尺寸 
被 更 改 以 后 ， 其 父 零 件 模型 的 尺寸 也 会 相应 更 改 ; 反之 ， 零 件 、 装 配 或 制造 模型 中 的 任何 
改变 ， 也 可 以 在 其 相应 的 工程 图 中 反映 出 来 。 

















1.4 瓶 塞 开 局 器 简介 





图 1.4.1 所 示 为 瓶 窟 开局 器 的 立体 图 。 本 书 中 许多 章节 的 内 容 和 元 件 的 设计 都 与 该 般 只 
天 局 钴 有 关 。 
欲 得 看 瓶 塞 开 局 堪 模 型 ， 可 打开 随 书 光盘 文件 \proewf5.1\workNchOlcork _ driverasm。 
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18. Body_cap (机 体 盖 ) 17. Shaft( 轴 ) 和 Bushing《〈 隔 套 ) 2 个 
16. Shaft top (上 轴 ) 2 个 


a 





















15. Handle (手柄 》 

14. Actuacting_rod (驱动 杆 ) 

13. Special _nut〈 专 用 螺 杀 ) 6 个 
i 12. Connecting_ rod〈 连 杆 ) 2 个 





11. Pin 〈 销 ) 2 个 
10. Fixing_ring (固定 卡 环 ) 2 个 





1. Body (机 体 ) 二 9. Stop_ rod〈 止 动 杆 ) 


8. Reverse_block (反问 块 ) 


7. Fixing_bolt (固定 螺钉 ) 2 个 


2. Piston (活塞) } 
iston〈 酒 笑 6. Socket( 瓶 口 座 ) 


3. Claw ( 抓 爪 ) 


4. Cork( 瓶 塞 ) 


5. Wine_bottle ( 酒 瓶 ) 


图 1.4.1 撼 守 开 局 髓 


第 2 音 Pro/ENGINEER 软件 的 安装 





| 木 章 将 介绍 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 安装 的 基本 过 程 和 相关 要 
求 。 本 章 内 容 主要 包括 : 

@ 使 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 的 硬件 要 求 。 

@ 使 用 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 的 操作 系统 要 求 。 

@ 安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 前 Windows 操作 系统 的 设置 。 

@ “Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安装 的 一 般 过 程 。 


2.1 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安 妆 的 硬件 要 求 


Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 系统 可 在 工作 站 (Work station) 或 个 人 计算 机 (PC) 
上 运行 。 如 末 在 个 人 计算 机 上 安装 ， 为 了 保证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 人 计算 机 便 件 要 求 如 下 。 

@ CPU 心 片 :一 般 要 求 主 频 650MHz 以 上 ,推荐 使 用 Intel 公 司 生 产 的 Pentium4/1.3GHz 
以 上 的 心 

e@ 内存: 一 般 要 求 S12MB 以 上 。 如 来 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结 构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

e@ 显卡: 一 般 要 求 显 存 32MB 以 上 ， 推荐 使 用 Geforce 4 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 
太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 会 目 动 退出 。 

e@ 网卡: 使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 必 须 安 装 网 卡 。 

e@ ” 便 盘 : 安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 4.6GB 左右 的 
便 盘 空间 ， 考 虑 到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 及 获取 联机 帮助 的 需要 ， 建 议 在 便 盘 上 准 
备 5.0GB 以 上 的 空间 。 

e 鼠标: 强烈 建议 使 用 三 键 〈 融 滚轮 ) 女 标 ， 如 末 使 用 二 键 限 标 或 不 币 深 轮 的 三 刍 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

e@ 显示 带 : 一 般 要 求 使 用 15in 以 上 显示 占 。 

e@ 键盘 : 标准 键盘 。 


2.2 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 安装 的 操作 系统 要 求 


如 果 在 工作 站 上 运行 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 ， 操 作 系 统 可 以 为 UNIX 或 
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Windows NT; 如 果 在 个 人 计算 机 上 运行 ,操作 系统 可 以 为 Windows XP、Windows 7、Windows 
8 或 Windows 10。 


2.3” 安 北 表 的 计算 机 设置 


为 了 更 好 地 使 用 Pro/ENGINEER， 在 软件 安装 前 应 对 计算 机 系统 进行 设置 ， 主 要 包括 操 
作 系 统 的 环境 变量 设置 和 虚拟 内 存 设 置 。 设 置 环 境 变量 的 目的 是 使 软件 的 安装 和 使 用 能 够 在 
中 文 状态 下 进行 ， 这 将 有 利于 中 文 用 户 的 使 用 ;设置 虚拟 内 存 的 目的 是 为 软件 系统 进行 几何 
运算 预 留 临时 存储 数据 的 空间 。 各 类 操作 系统 的 设置 方法 基本 相同 ， 下 面 以 Windows XP 
Professional 操作 系统 为 例 说 明 设 置 过 程 。 























1. 环境 变量 设置 


下 面 的 操作 是 创建 Windows 环境 变量 lang， 并 将 该 变量 的 值 设 为 chs, 这 样 可 保证 在 安 
装 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 时 ， 其 安装 界面 是 中 文 的 。 

Step1. 选择 Windows 的 国 于 一 > [LB 一 汪汪 命令 ,如 图 2.3.1 所 示 。 

Step2. 在 图 2.3.2 所 示 的 控制 面板 中 ， 双 击 图 标 闻 系 统 弹出 图 2.3.3 所 示 的 “系统 属性 ” 
对 话 框 。 


0 
E: 0 Windows Catalue 















世人 忻 于 ) 编辑 正 ) ”查看 他 收藏 证 | 


(D5 |® 楼 索 






四 ”控制 面板 已) 


司 ， 网 络 连 接 上 
7 打印 机 和 传真 下) 
绢 ,性 荔 栏 和 [开始 | 菜单 问 ) 








更 吃 奖 的 等 面 的 外 观 ， J 
| 


图 2.3.1 Windows“ 开 始 ” 菜 单 图 2.3.2 Windows 控制 面板 
Step3. 在 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 趣 钢 | 选 项 卡 ， 在 鹃 吉林 遇 疆 仍 和 引 区 域 中 单 击 
环境 雪 量 加 | 光 钒 ， 弹 出 图 2.3.4 所 示 的 “环境 变量 ”对 话 框 。 
Step4， 在 “环境 变量 ”对 话 框 中 ， 单 市 于 加 办 包 ， 系 统 弹出 图 2.3.5 所 示 的 “新 建 系 
统 变量 ”对 话 框 。 
Step5. 在 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 中 ， 创 建 荐 一 要 画 辐 为 lang、| 要 本 生硬 引 为 chs 的 系统 











常规 | 计算 机 名 | 硬件 。 高 级 。 | 系统 还 原 | 自动 更 新 | 远程 | 





二 而 a 4 | 
CMD:. YES:. YBE:.... 了 | 


[可 we | Ww | 
we | mi | 


图 2.3.3 “系统 属性 ”对 话 框 图 2.3.4 “环境 变量 ”对 话 框 
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[ 建 系 统 变 量 





图 2.3.5 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 


Step6. 依次 单 击 | 柄 定 | =—=i> =—=i> | 确定 | 按钮。 

说 明 : 

(1 ) 使 用 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 时 ， 系 统 可 自动 显示 中 文 界面 ， 因 而 可 以 不 用 
设置 环境 变量 lang。 

(2 ) 如 果 在 “系统 特性 ”对 话 框 的 咒语 选项 卡 中 创建 环境 变量 lang,， 并 将 其 值 设 为 eng， 
则 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 的 软件 界面 将 变 成 英文 的 。 


2. 虚拟 内 存 设置 

Step1. 同 环境 变量 设置 的 Stepl1。 

Step2. 同 环境 变量 设置 的 Step2。 

Step3. 在 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 蝇 话 选项 卡 ， 在 十 二 区 域 中 单 击 三 旺 加 | 拉 包 ， 
Step4. 在 图 2.3.6 所 示 的 “性 能 选项 ”对 话 框 中 单 击 蝇 语 选项 卡 ， 在 - 庶 拟 内 疮 二 区 域 中 单 


























Step5. 系统 弹出 图 2.3.7 所 示 的 “虚拟 内 存 ” 对 话 框 ， 可 在 初 丰 太 小 WB) :文本 框 中 输 
入 虚拟 内 存 的 最 小 值 ， 在 到 六 倡 哪 1 G8 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 大 值 。 虚 拟 内 存 的 大 小 



















的 
[ 汪 立 耕 塘 ] 
所 选 碟 动 器 的 页 面 竟 件 支 小 
红 动 器 : E: [El 
可 用 衬 间 : 3909 也 

全 自 定义 大 小 (0): ,_-------、 2 

A 有 用 ey 辐 

9 入 这 下 ， 计 算 机 度 置 当 用 较 款 的 内 存 来 运行 将 的 程 和 原 


调整 以 忧 化 性 能 : 最 大 值 MEY 0X. hse ' 
程序 及) 广 系统 绿 存 并) a a 





个 系统 管理 的 大 小 癌 ) 2 
庶 气 内 三 广 无 分 页 立 件 加 ! 设置 {Ey | 
页 面 交 件 存 在 于 硬盘 上 ,Windows 将 它 作 汶 内 存 来 使 ee 
用 。 所 有 驱动 器 页 面 交 件 术 小 的 总 数 
所 有 驱动 器 页 面 交 忻 太 小 的 总 数 : 766 且 __. 多 许 的 县 小 值 : 2 NB 
! ”时 中 代 ) | 推荐 : 1534 ME 
ES 当前 已 分 配 : T68 IE 


| 确定 | 了 | Be | 
图 2.3.6 “性 能 选项 ”对 话 框 图 2.3.7 “虚拟 内 存 ” 对 话 框 


确定 职 消 
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可 根据 计算 机 硬盘 空间 的 大 小 进行 设置 ， 但 初始 大 小 至 少 要 达到 物理 内 存 的 2 倍 ， 最 大 值 
可 达到 物理 内 存 的 4 倍 以 上 。 例 如 ， 用 户 计算 机 的 物理 内 存 为 256MB， 初 始 值 一 般 设 置 为 
512MB, 最 大 值 可 设置 为 1024MB; 如 果 装 配 大 型 部 件 或 产品 , 建议 将 初始 值 设置 为 1024MB， 
最 大 值 设 置 为 2048MB。 单 击 一 旺 回 | 和 | 袁 定 | 按钮 后 ， 计 算 机 会 提示 用 户 在 重新 启动 计算 
机 后 设置 才能 生效 ， 然 后 一 直 单 击 | 邢 定 | 按钮 。 重 新 启动 计算 机 后 ， 完 成 设置 。 











2.4 ”查找 计算 机 服务器， 的 网 卡号 


在 安装 Pro/ENGINEER 系统 前 ， 必 须 合 法 地 获得 PTC 公司 的 软件 使 用 许可 证 ， 这 是 一 
个 文本 文件 ， 该 文件 是 根据 用 户 计 算 机 或 服务 器 ， 也 称 为 主机 〉 上 的 网 卡号 赋予 的 ， 其 
有 惟一 性 。 下 面 以 Windows XP Professional 操作 系统 为 例 ， 说 明 如 何 查 找 计 算 机 的 网 卡号 。 

Step1. 选择 Windows 的 量刑 辣 | >» 1 > mp | 


命令 ， 如 图 2.4.1 所 示 。 















二 中 三 
| 捕 助 县 


名 得 许 由 ndows 下 









fe 程序) ] 





局 动 b 
雅虎 助手 






图 2.4.1 Windows 菜单 
Step2. 在 C:> 提 示人 符 下 ， 输 入 ipconfig /all 命令 并 按 Enter 键 ， 即 可 获得 计算 机 网 卡号 。 
图 2.4.2 中 的 02-24-1D-52-27-78 即 为 网 卡号 。 


Connection—specific DNS Suffix  。 
Descript1ion 
thernet NICGC 


Phuyusical ddress. . . . 。 。 。 。 。 
Dhcp Enabled 


Mur 


图 2.4.2 ”获得 网 卡号 





2.5 单机 版 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 的 安装 


单机 版 的 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0( 中 文 版 ) 在 各 种 操作 系统 下 的 安装 过 程 基本 相同 ， 
下 面 仅 以 Windows XP Professional 为 例 ， 说 明 其 安装 过 程 。 
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Step1. 首先 将 合法 获得 的 Pro/[ENGINEER 的 许可 证 文件 license.dat 复制 到 计算 机 中 的 
某 个 位 置 ， 如 C:\Program Files\proewildfire5_license\license.dat。 

Step2. Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 有 一 张 安 猜 光盘 ， 先 将 安 朔 沦 盘 放 入 光驱 内 《如 
果 已 将 系统 安装 文件 复制 到 硬盘 上 ， 可 双击 系统 安装 目录 下 的 文件 )， 等 行 户 刻 
后 ， 会 出 现 图 2.5.1 所 示 的 系统 安装 提示 。 









上 





和 


二 


> PIC 


而 
攻 


图 2.5.1 系统 安装 提示 





选取 “下 一 步 ” 控 贸 开 始 


主机 各: C21-05 
FTC 主机 ID: 00-24-10-52-27-78 


帮助 





图 2.5.2 “安装 ”对 话 框 


Step4. 系统 弹出 图 2.5.3 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 。 
(1)〉 选 中心 于 藉 甘 出 复 选 框 。 











接受 许可 证 协议 





如 果 阁 下 使 用 的 软件 产品 个 征 直 接 上 从 FTC 购 头 、 或 者 个 是 从 FTFE 的 革 一 家 择 根 摊 销 商 或 分 ”| 


可 打印 版 本 
MY 我 接受 以 ) 
口 莫 拒 站 兽 ) 
主机 名 : C21-05 
PTC 主机 ID: 00-24-10-52-27-78 
帮助 =* 下 一 步 > | 退出 | 


图 2.5.3 ”接受 许可 证 协议 
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Step5. 在 图 2.5.4 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 图 中 的 “Pro/ENGINEER ”项 。 





于 iT .Setup 一 Pro 了 IJ "THEER Wh 5.0 (FOOO) 






选取 要 安装 的 产 师 


---------------------， 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





图 2.5.4 ”选择 安 状 模块 


Step6. 系统 弹出 图 2.5.5 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 


| setap - FroyEHGINEEF Yildtire 5.0 人 000) 


ae P| PITI( 


KE 是; “i EN 定义 安装 组 性 


. 加 
下 
' 晶 寅 时 


日 : 产品 功能 Fro/ENGINEER Mechanicga 
Ee 将 直 作 法 Pro/ENSINEEF 


:EL |Pr of ENGINEER 安装 的 一 部 节 进 行 安装 。 
由 - 和 上 上 oz 玉 月 Nect cliaa Li c 
ED ~ [ProyERGTNEER He Helyp Files 
: | [Er > |FTC. Setup 
由 - 本 | 选项 
由- | hI 工具 包 
一 于 | 界面 
nl|Té 
四 -全 下 | 语种 


< 上 一 步 | 下 一 步 司 退出 | 





图 2.5.5 ”定义 安装 组 件 





(1) 确定 安装 目录 C:\Program Files\proeWildfire $.0〈 此 安装 目录 在 当前 目录 中 必须 不 
存在 )。 

(2) 选择 要 安装 的 功能 。 

人 丰 天 十 本 二 X 域 中 单 击 EEIEREITEYEYES 的 因 上 交 钮 ， 然 后 在 弹出 的 下 拉 
菜单 中 选择 站 : 安装 所 有 子 功 能 他 ) 
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(CG) 在 要 实 装 的 功能 区 域 中 单 击 : 


要 : 安装 所有 子 功能 中 ) 


j 国 于 中 生 国 | 控 钮 ， 然 后 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 





命令 。 

(3) 其 余 选 项 采用 系统 默认 设置 。 

(3) 曲 击 | 按钮 。 

Step7. 此 时 系统 弹出 图 2.5.6 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 





选择 单位 





全 英制 
个 公制 


帮助 | 








图 2.5.6 ”选择 单位 
(1) 在 该 对 话 框 中 的 到 准 区 域 中 选择 全 人 涩 制 单 选项 。 





(2) 单 市 车. 
step8， 此 时 系统 弹出 图 2.5.7 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 按钮 ， 系 统 弹出 图 
2.5.8 所 示 的 “指定 许可 证 服务 器 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 








FLEXnet 许可 证 服 邯 器 
没有 FILEXnet 许可 证 服 备 器 或 评 可 证 站 件 要 到 出 。 





图 例 : 名 要 运行 的 详 可 证 ，6= 启 动 扩 展 ， 人 学 动 选项 
帮助 《上 一 步 | 下 一 步 >| 退出 | 
图 2.5.7 ”指定 许可 证 服务 器 


国 指 定 许 可 证 服 苍 器 








三 单个 评 可 证 服务 器 
人 三 元 组 许可 证 服务 器 (容错) 


证 可 证 菇 件 路 答 


LS 
取消 e) | 





2.5.8 “指定 许可 证 服务 器 ”对 话 框 
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(2) 单 击 吕 及 钮 ， 系统 弹出 图 2.5.9 所 示 的 “选取 文件 ”对 话 框 ， 按照 路 从 C:\Program 
Files\proewildfire5_license 检索 许可 证 文件 license.dat， 然 后 单 击 上 El 天 
按钮 。 

(3) 单 击 4 


| ba 职 文件 


ee-05 bk CC: hk proewildfireS license 











工作 目录 
同上 部 居 。” 交 件 名 称 :1icense. dat 瞬 噶 日 期 :03-How09 11:06:00 项 


训 件 名 称 :|1icense. dat. 类 型 | 所 有 妆 件 人] "| 
+ 交 件 卖 树 职 消 必 ) | 





图 2.5.9 “选取 文件 ”对 话 框 


Step9. 系统 弹出 图 2.5.10 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 配置 Windows 各 选项 。 


Ww pTC- 


Winaows 首 选项 










国 PTC. Setup — Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 (FOO0D0) 





将 汰 Pr ofENGIHEER 局 动 命 令 创 建 程序 快捷 方式 ,。 博 选择 放置 这 些 
快捷 方式 的 位 置 。 





Windows 快 捷 方 式 首 选项 
快捷 方式 位 置 厂 桌面 
三 开 娩 荣 单 
[lw 程序 妃 忻 来 


程序 也 人 忻 光 [FTe\Pro ENGINEER. "| 
启动 目录 ements and Settingswa0dyizr Docunents Od | 


Wiananws 环 境 首 选项 


f 修 吃 所 有 用 尸 的 系 妖 环境 
”人 慨 修改 当前 用 户 的 环境 



















图 2.5.10 ”Windows 环境 首选 项 
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程序 女人 忻 垃 » 
上 扫 钮 。 





有 可 日 对 选项 采用 默认 设置 。 
(2) 在 量 aasws 寺 党 计 这 项 区域 中 ， 确 保 选 中 全 德 咯 所 有 用 所 的 系统 环境 单 选项 
Step10. 系统 弹出 图 2.5.11 所 示 的 对 话 框 , 提示 用 户 选 择 Pro/ENGINEER 软件 的 可 选 配 





(3) 单 击 
3 
置 项 目 ， 建 议 选中 取 02E 这 站 复 选 枉 ， 然 后 单 击 


矿 ProrEHSINEFR Mechanica 许可 证 配置 
三 还 程 批 外 理 谍 和 置 


三 eb 鹿 虹 器 位 置 
= 下 一 步 > | 退出 | 


图 2.5.11 ”可 选 配 置 步 又 
Step11. 系统 弹出 图 2.5.12 所 示 的 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 配置 OLE 服务 器 的 相关 信 


FTC 0LE 服 劳 器 配置 
开始 扶 索 目录 ements and Settines"u0d\Ms Documents | 


语言 | 简体 中 立 
< 上 一 步 | 下 二 步 可 退出 | 


图 2.5.12 PTC OLE 配置 








忱 钮 。 





帮助 


Step12. 系统 弹出 图 2.5.13 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 
| Setup — Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 (F000) 
FroductPoint 的 安装 位 置 
[e: Progr am Files\FTIC\WindchillFroductFointComponents | 


图 2.5.13 ”安装 位 置 (一 ) 
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Step13. 系统 弹出 图 2.5.14 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 尝 状 | 按钮 。 


| setap - FroygNSINEER Wilatire 5.0 中 0001 


FroductView Express 的 实 装 位 置 
[Ee: ‘Progran Files\FTC"PY | 





图 2.5.14 ”安装 位 置 (二 ) 
Step14. 系统 弹出 图 2.5.15 所 示 的 界面 ， 此 时 系统 开始 安装 Pro/ENGINEER 软件 主体 ， 
并 显示 安装 进度 。 


PT tn Pro RHOTHEER Wildfire sn (FNMNNI 





复制 立 件 


“上 到 二 加 退出 | 





图 2.5.15 ”安装 进度 
Step15. 经 过 15min 左右 ，Pro/ENGINEER 软件 主体 安装 完成 ， 系 统 提示 “安装 完成 ” 


5.0 [FO00) 


ee 下 一 步 > | 退出 | 


图 2.5.16 ”安装 完成 








话 框 中 单 击 


5.0 F000) 
一 


选 职 要 安 转 的 产 毅 


PTC License Server 


Pro/[ ENGINEER 
Pro/ENGINEER Mechanica 





图 2.5.17 选择 安装 模块 


第 3 章 ”软件 的 工作 界面 与 基本 设置 





| 为 了 正常 、 高 效 地 使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 同 时 也 为 了 方便 教学 ， 

在 学 习 和 使 用 Pro/ENGINEER 软件 前 ,需要 先进 行 一 些 必 要 的 设置 .本章 内 容 主 要 包括 : 
@ 创建 Pro/ENGINEER 用 户 文件 目录 。 

Pro/ENGINEER 的 系统 配置 文件 config.pro。 

Pro/ENGINEER 软件 的 启动 。 

Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 工作 界面 简介 与 工作 界面 的 定制 。 

Pro/ENGINEER 当前 环境 的 设置 。 

Pro/ENGINEER 工作 目录 的 设置 。 


3.1 创建 用 户 文 件 目录 


使 用 Pro/ENGINEER 软件 时 ， 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 下文 件 管理 混乱 ， 会 造成 
系统 找 不 到 正确 的 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 Pro/ENGINEER 软件 的 全 相关 性 ， 同 时 也 会 使 
文件 的 保存 、 删 除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 控 照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 〔 或 型 号) 建立 
用 户 文 件 目 录 ， 如 本 书 要 求 在 DD 盘 上 创建 一 个 名 为 proe-course 的 文件 目录 。 





3.2 ”设置 系统 配置 文件 config.pro 





用 户 可 以 利用 一 个 名 为 config.pro 的 系统 配置 文件 预 设 Pro/ENGINEER 软件 的 工作 环境 
和 进行 全 局 设置 ， 如 Pro/ENGINEER 软件 的 界面 是 中 文 还 是 英文 (或 者 中 喘 文 双语 ) 由 
menu_translation 选项 来 控制 ， 这 个 选项 有 三 个 可 选 的 值 yes、no 和 both， 它 们 分 别 可 以 使 
软件 界面 为 中 文 、 严 文 和 中 瑞 文 双语 。 

本 书 附 赠 区 盘 的 config.pro 文件 中 对 一 些 基 本 的 选项 进行 了 设置 ,强烈 建议 读者 进行 如 
下 操作 ， 使 该 config.pro 文件 中 的 设置 有 效 ， 这 样 可 以 保证 后 面 学 习 中 的 软件 配置 与 本 书 相 
同 ， 从 而 提高 学 习 效 率 。 

将 D:\proewfS$.1\proewfS_system_file\ 下 的 config.pro 复制 全 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 
安装 目录 的 \text 目录 下 。 假 设 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 的 安装 目录 为 C:\Program 
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Files\Proe Wildfire 5.0， 则 应 将 上 述 文件 复制 到 C:\Program Files\Proe Wildfire 5.0\text 目录 
下 。 退 出 Pro/ENGINEER， 然 后 再 重新 启动 Pro/ENGINEER，config.pro 文件 中 的 设置 有 效 。 





3.3 ”设置 工作 界面 配置 文件 config.win 





用 户 可 以 利用 一 个 名 为 config.win 的 系统 配置 文件 预 设 Pro/ENGINEER 软件 工作 环境 
的 工作 界面 《包括 工具 栏 中 按钮 的 位 置 )。 

本 书 附 赠 光 盘 中 的 config.win 对 软件 界面 进行 了 一 定 设置 ,建议 读者 进行 如 下 操作 ,使 
config.win 文件 中 的 设置 有 效 ， 这 样 可 以 保证 后 面 学 习 中 的 软件 界面 与 本 书 相 同 ， 从 而 提高 
学 习 效 率 。 

Step1. 复制 系统 文件 。 将 目录 D:\proewf5.1\ proewf5_system_file\ 下 的 文件 config.win 
复制 到 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 安装 目录 的 \text 目录 下 。 例 如 ，Pro/ENGINEER Wildfire 
5.0 的 安装 目录 为 C:\Program Files\Proe Wildfire 5.0， 则 应 将 上 述 文 件 复制 到 C:\Program 
Files\Proe Wildfire 5.0\text 目录 下 。 

Step2. 退出 Pro/ENGINEER, 重新 启动 Pro/[ENGINEER, config.win 文件 中 的 设置 有 效 。 

说 明 : 如 果 Pro/ENGINEER 的 启动 目录 中 存在 config.win 文件 ， 应 将 其 删除 。 














3.4 启动 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 软件 


一 般 来 襄 ， 有 两 种 方法 可 局 动 并 进入 Pro/ENGINEER 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 果 面 上 的 Pro/ENGINEER 软件 快捷 图 标 。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 桌面 上 会 显示 Pro/ENGINEER 软件 快捷 图 标 。 对 于 快 
捷 图 标的 名 称 ， 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 的 “开始 ”来 单 进入 Pro/ENGINEER， 操 作 方 法 如 下 。 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 时 开交 包 ，。 

Step2. 如 图 3.4.1 所 示 ， 选 择 末 于 让 计时 一 m= 
人 合 邻 ， 系 统 便 进 入 Pro/ENGINEER 软件 环境 。 











二 可 人 | Distributed Fro BATCH 
一 ii。 | | ModelCHECK 


筷 Pr。FHSINEER 








Pro ENHSINEER 





W400 FIC Distributed Services k 串 | Structure 
一 一 一 一 | 全 Tharmal 


图 3.4.1 Windows“ 开 始 ” 菜 单 
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3.5 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 工作 界面 


3.5.1 工作 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打 开 目 录 D:\proewf5.1\work\ch03.05 下 的 socket.prt 文件 。 
Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 用 户 界 面包 括 下 拉 沫 单 区 、 沫 单 管理 器 区 、 顶 部 工具 栏 按 
钮 区 、 右 工具 栏 按钮 多 、 消 居 区 、 图 形 区 及 导航 选项 卡 区 ， 如 图 3.5.1 所 示 。 














导航 选项 卡 区 下 拉 沫 单 区 顶部 工具 栏 按钮 区 右 工 具 栏 按钮 区 





0 CQ 证 人 RE 


了 时 : 
F t 
各 |/ 重 “十 ee 





| SDCFET. PRT 
: A RIGHT 
: A TOP 
: a A FRONT 
.区 FRT_CSYS_DEF 





3.5.1 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 界面 


1， 导 航 选 项 卡 区 
导航 选项 卡 包括 三 个 页 面 选 项 :“ 模 型 树 或 层 树 ”“ 文 件 夹 浏览 融 ” 和 “收藏 夹 ”。 
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e “模型 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 以 树 的 形式 显示 模型 结构 ， 
根 对 象 《活动 零件 或 组 件 ) 显示 在 模型 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 〈《 零 件 或 特征 ) 位 
于 根 对 象 之 下 。 例 如 ， 在 活动 装配 文件 中 ,“ 模 型 树 ” 列 表 的 项 部 是 组 件 ， 组 件 下 
方 是 每 个 元 件 零 件 的 名 称 ; 在 活动 零件 文件 中 ,“ 模 型 树 ” 列 表 的 顶部 是 雪 件 ， 堆 
件 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 。 若 打开 多 个 Pro/ENGINEER 模型 ， 则 “模型 树 ” 只 反 























映 活 动 模型 的 内 容 。 
e@  “ 层 树 ”可 以 有 效 组 织 和 管理 模型 中 的 层 。 
e@ “文件 夹 浏览 器 ”类 似 于 Windows 的 “资源 管理 器 ” 用 于 浏览 文件 。 
e “收藏 来” 用 于 有 效 组 织 和 害 理 个 人 资源 。 


2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 荣 单 区 中 包含 创建 、 保 存 、 人 和 修改 模型 和 设置 Pro/ENGINEER 环境 的 一 些 命 令 。 





3. 工具 栏 按钮 区 





工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 具 体 情 况 定 制 工具 栏 。 
注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜单 命令 和 按钮 处 于 非 激 活 状 态 〈( 呈 灰色 ， 即 暗色 ) ， 这 是 因 
为 它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 
下 和 面 是 工具 栏 中 各 快捷 按钮 的 含义 和 作用 (图 3.5.2 一 图 3.5.12)， 请 务必 将 其 记 牢 。 








图 3.5.2 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al: 创建 新 对 象 〈 创 建新 文件 )。 

Cl: 保存 激活 对 和 象 【保存 当前 文件 )。 

El: 保存 一 个 活动 对 象 的 副本 (另存 为 )。 
图 3.5.3 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

A2: 撤销 。 

C2: 将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 剪 切 到 剪贴 板 。 
E2: 外 贴 。 

G2: 再 生 模 型 。 

I2: 在 模型 树 中 按 规则 搜索 、 过 滤 及 选择 项 目 。 
J2: 选取 框 内 部 的 项 目 。 


: 2 Ei : 
Al Bl]1 Cl D1 EL Fl A2  B2 














图 3.5.2 命令 按钮 (一) 图 3.5.3 


B1: 
D1: 
Fl1: 


B2: 


D2: 


EF2: 


H2: 


EE 


C2 D2 






打开 文件 。 
设置 工作 目录 。 
更 改 对 象 名 称 。 


重 做 。 
复制 。 
选择 性 粘贴 。 
再 生 管理 器 。 


号 的 给 中 用 - 


E2 F2 G2 H2 DZ 1] 





命令 按钮 (二 ) 
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图 3.5.4 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 


A3: 旋转 中 心 显示 开 / 关 。 B3: 定向 模式 开 / 关 。 

C3: 外 观 库 。 D3: 设置 层 、 层 项 目 和 显示 状态 。 

E3: 启动 视图 管理 器 。 F3: 重 画 当前 视图 。 

G3: 放大 模型 或 草图 区 。 H3: 重新 调整 对 象 ， 使 其 完全 显示 在 屏幕 上 . 
I3: 重 定位 视图 方向 。 J3: 已 保存 的 模型 视图 列表 。 

图 3.5.5 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

A4: 增强 的 真实 感 开 / 关 。 B4: 模型 以 线 框 方式 显示 。 

C4: 模型 以 隐藏 线 方式 显示 。 D4: 模型 以 无 隐藏 线 方 式 显 示 。 


E4: 模型 以 着 色 方 式 显 示 。 
图 3.5.6 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 











AS: 打开 或 关闭 3D 注释 及 注释 元 素 。 B5: 基准 平面 显示 开 / 关 。 

C5: 基准 轴 显 示 开 / 关 。 D5: 基准 点 显示 开 / 关 。 

ES: 坐标 系 显示 开 / 关 。 

下 人 

A3 B3 C3 D3 E3 F3 G3 H3 I3 J3 A4 B4 C4 D4 E4 AS BS5 CS DS ES 
图 3.5.4 ”命令 按钮 (三 ) 图 3.5.5 命令 按钮 (由) 图 3.5.6 命令 按钮 (五 》 


图 3.5.7 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 


A6: 从 会 话 中 移 除 所 有 不 在 窗口 中 的 对 象 。 B6: 关闭 窗口 并 保持 对 象 在 会 话 中 。 
C6: 激活 窗口 。 D6: 上 正文 相关 帮助 。 

图 3.5.8 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

A7: 模型 树 。 B7: 文件 夹 浏览 器 。 

C7: 收藏 夹 。 

图 3.5.9 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

A8: 草 绘 基准 曲线 工具 。 B8: 基准 点 工具 。 

C8: 创建 一 个 参照 特征 。 D8: 基准 平面 工具 。 

E8: 基准 轴 工 具 。 F8: 创建 基准 曲线 。 

G8: 基准 坐标 系 工 具 。 H8: 创建 一 个 分 析 特 征 。 

图 3.5.10 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 

A9: 插入 注释 特征 。 B9: 创建 基准 目标 注释 特征 以 定义 基准 框 
C9: 插入 注释 元 素 传 播 特征 。 D9: 孔 工 具 。 

E9: 抽 壳 工具 。 F9: 筋 ( 肋 ) 工具 。 


G9: 拔 模 工具 。 H9: 倒 圆 角 工 具 ， 
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I9: 倒 角 工具 。 















































画 ， A9 

i 本 

_ 六 一 
四 喇 ,多 C8 > D9 

A6 B6 C6 D6 A - El ED 

图 3.5.7 命令 按钮 (六) A E8 | 二 一 F9 
F8 G9 

Bo EE X G8 ™ Ho 

六 H8 号 19 





A7 B7 C7 
图 3.5.8 命令 按钮 〈 七 ) 图 3.5.9 命令 按钮 ( 八 ) 图 3.5.10 命令 按钮 ( 九 ) 


图 3.5.11 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 


Al10: 拉 伸 工具 。 B10: 旋转 工具 。 
C10: 可 变 剖 面 扫描 工具 。 D10: 边界 混合 工具 。 


E10: 造型 工具 。 
图 3.5.12 中 各 命令 按钮 的 说 明 如 下 。 





11: 镜像 工具 。 B11: 合并 工具 . 
11: 修剪 工具 。 D11: 阵列 工具 。 
4—s0 
Sb B10 站 All 
全 一 CI10 外 B11l 
了 10 一 cll 
EE E10 | 一 一 Dll 
图 3.5.11 命令 按钮 (十 ) 图 3.5.12 命令 按钮 (十 一 ) 


4. 消息 区 

















在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引 
导 用 户 的 操作 。 消 息 区 有 一 个 可 见 的 边线 ， 将 其 与 图 形 区 分 开 ， 若 要 增加 或 减少 可 见 消息 
行 的 数量 ， 可 将 鼠标 指针 置 于 边线 上 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 鼠标 指针 移动 到 所 期 望 的 位 置 。 

消息 分 五 类 ， 分 别 以 不 同 的 图 标 提醒 
瞩 提示 信息 一 交 千 了 果 出 错 电 危险 


5. 图 形 区 


























Pro/ENGINEER 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 
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6. 智能 选取 栏 

智能 选取 栏 也 称 过 滤器， 主要 用 于 快速 选取 菜 种 所 需要 的 要 素 〈( 如 儿 何 、 基 准 等 ) 。 

7. 菜单 管理 器 区 

某 单 管理 器 区 位 于 屏幕 的 右 侧 ， 在 进行 某 些 操作 时 ， 系 统 会 辜 出 此 况 单 ， 如 创建 混合 
特征 时 ， 系 统 会 弹出 “混合 选项 ”末日 管理 右 ( 图 3.5.13)。 可 通过 一 个 文件 menu_def.pro 
定制 沫 单 管理 絮 。 











下 了 LE OFTS ( 温 合 选项 } 
Paralle] (平行 ) 
Rotational 【这 转 的 ) 
General 【一 般 ) 


Regailar Sec ( 霓 则 堆 面 ) 
Froject Sec 届 司 截面 ) 


Done {和 E 成 】 
Quit ! 奶 出 ) 





图 3.5.13“ 混 合 选 项 ” 沫 单 管理 需 


3.5.2 工作 界面 的 定制 


工作 界面 的 定制 步骤 如 下 。 
Step1. 进入 定制 工作 对 话 框 。 选 择 下 拉 菜 单 区 的 了 县 四 ”ep 定制 习 硅 名 命令 ， 即 可 
进入 屏幕 “定制 ”对 话 框 ， 如 网 3.5.14 所 示 。 
Step2. 定制 工具 栏 布局 。 在 图 3.5.14 所 示 的 “定制 ”对 话 框 中 单 击 工具 栏 男 选项 卡 ， 即 
可 打开 工具 栏 定 制 选 项 不。 通过 此 选项 卡 可 改变 工具 栏 的 布局 ， 可 以 将 各 类 工具 栏 按钮 放 
在 屏幕 的 顶部 、 左 侧 或 右 侧 。 



































v | 视图 
"| 模型 显示 
可 见 性 










模型 细节 


职 消 


图 3.5.14 “定制 ”对 话 框 
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F 面 以 图 3.5.14 中 的 口交 件 选项 (这 是 控制 文件 类 工具 按钮 的 选项 ) 为 例 ， 说 明定 制 过 程 。 
(1) 单 击 口 交 伯 中 的 国 ， 出 现 v 号， 此 时 可 看 到 文件 类 的 命令 按钮 出 现在 屏幕 左 侧 。 
(2) 单 击 . 丰 ”中 的 ”有 按钮， 然后 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 顶 ”。 











存 入 配置 文件 ， 以 便 下 次 进入 Pro/ENGINEER 系统 不 用 重新 配置 此 项 。 
(4) 单 击 [_ 确定 按钮 ， 结 束 配 置 。 


Step3. 在 工具 栏 中 添加 新 按钮 。 通 过 “定制 ”对 话 框 的 草 守 加 选 项 卡 ， 可 以 在 工具 栏 中 




















命令 ) 为 例 ， 说 明定 制 过 程 。 
(1) 先 在 图 3.5.15 中 的 目录 入 列表 框 中 选取 按钮 的 类 别 “ 文 件 ” 此 时 在 命令 季 列表 框 中 
显示 出 所 有 该 类 的 命令 按钮 。 
(2) 单 击 | Z 拒 除 中 ， 不 显示 种 选项， 并 按 住 鼠标 左 键 不 放 ， 将 鼠标 指针 拖 到 屏幕 的 工 
具 栏 中 。 











存 入 配置 文件 ， 以 便 下 次 进入 Pro/ENGINEER 软件 时 不 用 重新 配置 此 项 。 

(4) 单 击 L_ 形 定 _j 有 按钮 ， 结 束 配 置 。 

下 面 请 读者 按 相 同 的 方法 ， 建 立 图 3.5$.2 一 图 3.5.12 中 工具 栏 区 的 所 有 按钮 ， 这 些 按钮 
在 以 后 的 操作 中 会 被 频繁 使 用 。 





人 : 可 将 其 从 “前 他” 框 拖 动 到 菜单 条 或 任何 工具 栏 。 雪 物 阶 
| 。 


可 内 苹 单 条 或 工具 栏 将 其 抑 出 。 


命令 四) 
安全 加 ， 称 除 IRM 策略 全 ) 
安全 ， 策略 服务 器 让 
[ 光 持 除 品 ， 当前 部 ) 





j 找 除外) ， 元 件 表示 名 ) 
册 除 血 ) 旧版 本 各 ) 
删除 中) ， 所 有 版 本 避 ) 


mh 二 -一 Fir -一 
mm | 


惧 路 选 职 Ms 





w | 自动 井 站 到 [5) | DiN\proe-course\confie. win 至 


确定 职 消 缺 省 中 ) 





图 3.5.15 “命令 ”选项 卡 


可 二 二 
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其 他 配置 。 





Step4. 


(1) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 忆 筑 渤 珊 F 如 选项 卡 ， 可 以 对 导航 选项 卡 放 置 的 位 置 、 导 航 





窗口 的 宽 / 


置 ， 如 图 3.5.17 所 示 。 


(3) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 训 型 册 选项 卡 ， 可 以 对 用 户 界 面 进行 


度 以 及 “模型 树 ” 的 放置 进行 设置 ， 如 图 3.5.16 所 示 。 
(2) 在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 刑名 如 册 选 项 卡 ， 对 浏览 器 





窗口 宽度 和 月 动 状态 等 进行 设 


其 他 配置 ， 如 消息 区 








域 的 位 置 控制 、 


次 窗口 的 打开 方式 、 图 标 显 示 控 制 的 设置 ， 如 图 3.5.18 所 示 。 





于 件 全 视图 (9 


工具 栏 中) | 命令 从 ] | 导航 选项 卡 入 ) | 浏览 器 他 ) 选项 全) 
导航 选项 卡 谨 置 


放置 [ 丰 ”| 


导航 窗口 的 宽度 避 ) 个 一 16.0 











缺 省 情况 下 显示 内 史记 录 
模型 树 谨 置 


艇 置 [作为 导航 选项 卡 一 部 分 = ] 


应 用 请 四 下 ] 
w | 上 自动 悍 让 刘 后] Dproe-course\confie. win 
确定 耶 消 


“导航 选项 卡 ”选项 卡 


出 省 也) 


图 3.5.16 











世人 忻 于 )】 视图 阅 ) 



































初 前 谨 置 


窗口 宽度 的 一 一介 一 82.0 


六 | 在 打开 或 夭 半 时 进行 动 男 往 示 





理 w | 自动 却 存 划 总 ] | Dhproe-coursen\confie. win 亚 
确定 职 消 


”选项 卡 


出 洽 也) 


图 3.5.17 “浏览 蜗 


le 


表示 此 项 定制 将 





pe gg eg 


@ 单 击 [_ 确定 _j 护 钮 ， 结 束 配 置 。 





a a A 





工具 栏 @@) | 命令 伺 ) | 导航 选项 卡 古 ) 


辐 以 责 首 乒 寸 打开 U) 
蕊 以 是 大 化 打开 必 ) 


药 单 显示 
“| 显示 图 标 民 ) 





训 览 器 总 ] | 选项 吕 ) 


职 消 册 省 加 





图 3.5.18 


“选项 ”选项 卡 
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3.6 ”Pro/ENGINEER 软件 的 环境 设置 





选择 下 拉 菜单 T 中 。 ep 三 环境 加 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.6.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 
通过 设置 该 对 话 框 的 各 选项 ， 可 以 控制 Pro/ENGINEER 当前 运行 环境 的 许多 方面 。 
注意 : 在 “环境 ”对 话 框 中 改变 设置 , 仅 对 当前 进程 产生 影响 。 当 再 次 启动 Pro/ENGINEER 
时 ， 如 果 存 在 配置 文件 config.pro， 则 由 该 配置 文件 定义 环境 设置 ; 否则 由 系统 默认 配置 
3.6.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
: 显示 /关闭 模型 尺寸 公差 。 
显示 /关闭 基准 平面 及 其 名 称 。 
显示 /关闭 基准 轴 及 其 名 称 。 
: 显示 /关闭 基准 点 及 其 名 称 。 
显示 /关闭 坐标 系 及 其 名 称 。 


本 





基准 平面 
基准 轴 

点 符号 
坐标 系 

放 转 中 心 
名 称 注 和 解 
位 与 
粗 电 委 
中 心 线 电 委 
内 部 电 渴 部 分 
颜色 

党 理 

细节 锋 列 


ra 
+ 中 尺寸 公差 
Ee 
上 


总 me 
莫 吧 
天 


ee 
其 


图 /中 
ZZ ZR -I THOODON 中» 


字 图 时 区 1 


抽 省 操作 
信息 响 铃 
井 存 显示 
山 烙 对 谭 
w | 保持 信息 基 淮 
w | 使 用 20 草 此 器 
司 用 快速 HLR 


WO To 


本 


显示 样式 | 着 色 
标准 方向 | 伴 轴 测 
相 切 过 “| 实战 


本 


本 


应 用 关闭 
图 3.6.1 “环境 ”对 话 框 
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显示 /关闭 模型 的 旋转 中 心 。 
显示 /关闭 注释 名 称 而 非 注 释文 本 。 
显示 电缆 、ECAD 和 管道 元 件 的 位 号 ，。 
显示 /关闭 电线 的 三 维 厚 度 ， 它 可 以 着 色 ， 
显示 /关闭 电缆 中 心 线 ， 且 定位 点 呈 绿 色 。 
: 显示 /关闭 视图 中 隐藏 在 其 他 几何 体 后 的 线 缆 部 分 
: 显示 /关闭 模型 上 的 颜色 。 
: 在 模型 上 显示 /关闭 纹理 。 
: 在 动态 定向 (平移 等 ) 过 程 中 ,使 用 着 色 模 型 中 可 用 的 细节 级 别 。 
: 在 提示 或 系统 信息 后 出 现 响 铃声 。 
: 保存 对 象 并 带 有 它们 最 近 的 屏幕 显示 信息 。 
: 使 在 屏幕 上 选择 的 点 对 齐 到 网 格 。 
: 控制 系统 如 何 处 理 在 “信息 ”功能 中 即时 创建 的 基准 (平面 、 点 、 轴 和 坐标 系 )。 
如 果 选 定 ， 系 统 将 它们 作为 特征 包含 在 模型 中 ; 如 果 清 除 ， 系 统 会 在 退出 “信息 ”功能 时 
删除 它们 。 
S: 在 草 绘 器 模式 中 控制 草 绘 平面 的 初始 定向 。 如 果 选 择 ， 在 进入 “ 草 绘 器 ”时 ， 草 绘 
平面 平行 屏幕 ; 如 果 清 除 ， 进 入 “ 草 绘 器 ”时 的 草 绘 平面 定向 不 改变 。 
T: 旋转 时 显示 HLR, 减少 计算 HLR 的 时 间 。 


-= ee 


3.7 ”设置 Pro/ENGINEER 软件 的 工作 目录 








由 于 Pro/ENGINEER 软件 在 运行 过 程 中 将 大 量 的 文件 保存 在 当前 目录 中 , 并 且 也 锦 
从 当前 目录 中 目 动 打开 文件 ， ws se es， 
应 特别 注意 ， 在 进入 Pro/ENGINEER 后 ， 开 始 工作 前 最 要 紧 的 事情 是 “设置 工作 目录 ” 其 
襄 作 过 程 旭 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 交 件 {E) wes 识 吾 工作 目录 册 )... 命 今 。 

A Ai i 



































公用 交 件 来 。 站]| 
"二 点 面 单 击 此 箭头 ， 查 找 、 选 取 目 标 目录 


肌 收藏 六 件 要 称 :， 旋 歼 日 期 :06-Dec-09 04:29:40 FH 
文件 名 称 : ，， | 蜡 型 [目录 | 
; 立 件 卖 树 | 确定 | 取消 马 ) 


图 3.7.1 “选取 工作 目录 ”对 话 框 
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Step3. 三 找 并 选取 目录 proe-course。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 “确定 “| 忱 钮 。 

完成 操作 后 ， 目 录 Di:\proe-course 即 变 成 工作 目录 ， 而 且 目 录 D:\proe-course 也 变 成 当 
六 目 录 ， 将 来 文件 的 创建 、 保 存 、 上 自动 打开 、 删 除 等 操作 都 将 在 该 目录 中 进行 。 

在 本 书 中 ， 如 果 末 加 说 明 ， 所 指 的 “工作 目录 ” 均 为 D:\proe-course 目录 。 

说 明 : 进行 下 列 操作 后 ， 双 击 桌 面 上 的 Pro ENGINEER 图 标 进 入 Pro/ENGINEER 软件 系 
统 ， 即 可 自动 切换 到 指定 的 工作 目录 .。 

(1) 右 击 桌 面 上 的 Pro ENGINEER 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 站 下 滑 命 仿 ， 

(2 ) 图 3.7.2 所 示 的 “Pro ENGINEER 5.0 属性 ”对 话 框 被 打开 ， 单 击 该 对 话 框 的 | 快捷 方式 先 
项 卡 ， 然 后 在 起 病 位 置 钻 !:: 文本 框 中 输入 DD:\proe-course， 并 单 击 [| 确定 | 过 包 . 

















Fro EHGINHEER 5.0 尾 性 
常规 ”快捷 方式 | 兼容 性 | 安全 | 


目标 位 ): |= Files\proeWildfire 5.0\biniproe. exe” 


So 


查找 目标 外 1. . . | 更 吃 图 标 此 1].. . 


| 确定 | 职 消 | 应 用 外 | 


图 3.7.2 “Pro ENGINEER 5.0 属性 ”对 话 框 








该 目录 为 Pro/ENGINEER 
的 启动 目录 









注意 : 设置 好 启动 目录 后 , 每 次 启动 Pro/ENGINEER 软件 ,系统 自动 在 启动 目录 中 生成 一 
个 名 为 “trail.txt” 的 文件 。 该 文件 是 一 个 后 台 记 录 文 件 ， 它 记录 了 用 户 从 打开 软件 到 关闭 期 间 
的 所 有 操作 记录 。 读 者 应 注意 保护 好 当前 启动 目录 的 文件 夹 ， 如 果 启 动 目录 文件 夹 丢 失 ， 系 统 
会 将 生成 的 后 台 记 录 文 件 放 在 桌面 上 。 


第 4 章 二 维 币 面 的 时 给 





: 蕉 面 草图 的 绘制 是 创建 许多 特征 的 基础 ， 如 创建 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 混 
合 等 特征 时 ， 往 往 需要 先 草 绘 特征 的 截面 (剖面 ) 形状 ， 其 中 扫描 特征 还 需要 绘制 草图 以 
定义 扫描 轨迹 ， 另 外 基准 曲线 、 单 绘 孔 、X 截面 等 也 需要 定义 草图 。 本 章 内 容 包 括 : 

@ 截面 草 绘 环境 的 设置 


@ 基本 草 绘图 元 (如 点 、 直 线 、 圆 等 ) 的 绘制 。 
@ 规 面 章 绘 图 的 编辑 修改 。 

@ 截面 草 绘图 的 标注 。 

@ 截面 草 绘图 中 约束 的 创建 。 


4.1 宣 绘 环境 中 的 天 键 木 语 





下 面 列 出 了 Pro/ENGINEER 软件 草 绘 中 经 常 使 用 的 术语 。 

图 元 : 指 截面 几何 的 任意 元 素 (如 直线 、 中 心 线 、 圆 浙 、 加 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 点 或 坐标 系 等 )。 

参照 图 元 : 指 创建 特征 截面 或 轨迹 时 ， 所 参照 的 网 元 。 

尺寸 : 图 元 大 小 、 图 元 间 位 置 的 量度 。 

约束 : 定义 网 元 间 的 位 置 关 系 。 约 束 定 义 后 ， 其 约束 符号 会 出 现在 被 约束 的 网 元 劳 边 。 
例如 ， 可 以 约束 两 条 直线 垂直 ， 完 成 约束 后 ,垂直 的 直线 劳 边 会 出 现 一 个 垂直 约束 符号 。 
约束 符号 显示 为 档 色 。 

参数 : 章 绘 中 的 辅助 元 素 。 

关系 : 关联 尺寸 和 /或 参数 的 等 式 。 例 如 ， 可 使 用 一 个 关系 将 一 条 直线 的 长 度 设置 为 另 
一 条 直线 的 两 倍 。 

“ 弱 ” 尺 寸 : 是 指 由 系统 目 动 建立 的 太 寸 。 在 用 户 增加 新 的 矿 寸 时 ， 系 统 可 以 在 没有 用 户 
确认 的 情况 下 自动 删除 多 余 的 “ 弱 ” 尺 寸 。 在 默认 情况 下 ,“ 弱 ”尺寸 在 屏幕 中 显示 为 灰色 。 

“ 强 ” 尺 寸 : 是 指 软件 系统 不 能 自动 删除 的 尺寸 。 由 用 户 创建 的 尺寸 总 是 “ 强 ” 尺 寸 ， 
软件 系统 不 能 目 动 将 其 删除 。 如 条 几 个 “ 强 ” 尺 十 发生 冲 突 ， 则 系统 会 要 求 删除 其 中 一 个 。 
“ 强 ” 尺 寸 显示 为 橙色 。 

冲突 ， 两 个 或 多 个 “ 强 ” 尺 寸 和 约束 可 能 会 产生 矛盾 或 多 余 条 件 。 出 现 这 种 情况 ， 必 
须 删 除 一 个 不 需要 的 约束 或 尺寸 。 
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4.2 ”进入 草 绘 环境 


进入 模型 截面 草 绘 环境 的 操作 方法 如 下 。 
Stepl. ee we 口 . 








AR ee 本 we | 即 进入 草 绘 环 境 。 
注意 : 还 有 一 种 进入 单 绘 环境 的 途径 ， 就 是 在 创建 某 些 特征 (如 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 等 ) 
时 ， 以 这 些 特征 命令 为 入 口 ， 进 入 草 绘 环境 ， 详 见 第 $ 章 的 有 关内 容 。 





所 称 sl 
必用 略称 


| 确定 | 取消 
图 4.2.1 “新 建 ” 对 话 框 





4.3 草 绘 工具 按钮 简介 





进入 章 绘 环境 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 草 绘 时 所 需要 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 工具 按钮 及 
其 功能 注释 如 图 4.3.1、 4.3.2 和 图 4.3.3 所 示 。 
图 4.3.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 
A: 一 次 选取 一 个 项 目 ， 按 住 Ctrl 键 可 一 次 选取 多 个 项 目 。 
B1: 创建 两 点 直线 。 
B2: 创建 与 两 个 图 元 相 切 的 直线 。 
B3: 创建 2 点 中 心 线 。 
B4: 创建 2 点 几何 中 心 线 。 
Cl: 创建 矩形 。 
C2: 创建 锋 和 矩形， 
C3: 创建 平行 四 边 形 。 
D1: 通过 确定 圆心 和 圆 上 一 点 来 创建 贺 
D2: 创建 同心 圆 。 
D3: 通过 确定 圆 上 三 个 点 来 创建 圆 。 
D4: 创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 。 
D5: 根据 椭圆 长 轴 端 点 创建 椭圆 。 





第 4 章 二 维 堆 面 的 草 绘 


D6: 根据 椭圆 中 心 和 长 轴 端 点 创建 椭圆 。 


en, Bl B2 B3 B4 
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图 4.3.1 草 绘 工具 按钮 〈 一 ) 
El: 由 三 个 点 创建 一 个 圆 缴 或 创建 一 个 在 其 端点 相 切 于 图 元 的 圆 弧 。 
E2: 创建 同心 圆 陶 。 
E3: 通过 选取 圆 狐 中心 点 和 端点 来 创建 圆 匆 。 
E4: 创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 狐 。 
E5: 创建 一 个 锥 形 弧 。 
Fl: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 圆 形 圆 角 。 
F2: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 椭圆 圆 角 。 
G1: 在 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 并 创建 构造 线 延 伸 。 
G2: 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 倒 角 。 
H: 通过 若干 点 创建 样 条 曲线 。 
I1: 创建 点 。 
I2: 创建 几何 点 。 
I3: 创建 坐标 系 。 
I4: 创建 几何 坐标 系 。 
J1: 利用 其 他 特征 的 边 来 创建 草图 。 
J2: 对 其 他 特征 的 边 进行 偏 移 来 创建 草图 。 
J3: 对 其 他 特征 的 边 进行 两 侧 偏 移 来 创建 草图 。 
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创建 定义 尺寸 。 

| 建 周 长 尺寸 。 

j 建 参照 尺寸 。 

K4: 创建 一 条 纵 坐 标尺 寸 基线 。 

L: 修改 尺寸 值 、 样 条 几何 或 文本 图 元 。 

M: 在 截面 中 添加 草 绘 约束 。 

N: 创建 文本 ， 作 为 截面 的 一 部 分 。 

O: 将 外 部 数据 插入 到 活动 对 象 。 

P1: 修剪 图 元 ， 去 掉 选 取 的 部 分 。 

P2: 修剪 图 元 ， 保 留 选取 的 部 分 。 

P3: 在 选取 点 处 分 割 图 元 。 Dr 
Q1: 镜像 选 定 的 图 元 ， | 
Q2: 缩放 并 旋转 选 定 图 元 。 

4.3.2 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 
: 撤销 前 面 的 操作 。 

: 重新 执行 被 撤销 的 操作 。 

: 将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 剪 切 到 剪贴 板 。 
复制 。 

粘贴 。 

选择 性 (高 级 ) 粘贴 。 

: 在 模型 树 中 按 规 则 搜索 、 过 滤 及 选取 项 目 。 
: 选取 框 内 部 的 项 目 。 

定向 草 绘 平面 ， 使 其 与 显示 器 屏幕 平行 ， 4.3.3 中 各 工具 按钮 的 说 明 。 
控制 草 绘 尺寸 的 显示 /关闭 ， ee 


、 2 言 不 汶 多 元 入 首 锥 
控制 约束 符号 的 显示 /关闭 。 B: 加 亮 不 为 多 个 图 元 共有 的 草 绘图 


控制 草 绘 网 格 的 显示 /关闭 ， 元 的 顶 挟 。 
: 控制 草 绘 截面 顶点 的 显示 /关闭 。 C: 加 元 重合 几何 图 元 的 显示 。 


] 


K2: 全 
: i 








吗 








< 


4.4 和 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 


1. 草滩 @! 下拉 菜单 





这 是 草 绘 环境 中 的 主要 亲 单 (如 图 4.4.1 所 示 )， 它 的 功能 主要 包括 草图 的 绘制 、 标 注 、 
添加 约束 等 。 


草 绽 公 ) | 


分析 局 ] 


线 并 1 
起 形 邓 ) 
CC) 
frA) 
国 衣 下) 
屋 角 届 ) 
样 杂 区 ) 
坐标 系 各 ) 
点 旺 ) 
we 
过 区 


数据 来 目 己 件 全 )... 


乒 寸 加) 
约束 并) 


线 们 型 
从 断 


2. 编辑 让 ) 下 拉 菜 


第 4 章 


本 于 末末 理 理 


图 4.4.1 


一 维 截面 的 草 绘 


指定 剖面 被 标注 和 约束 到 的 参照 
创建 直线 或 中 心 线 
创建 矩形 或 平行 四 边 开 
创建 圆 或 椭圆 

创建 圆 弧 

在 两 图 元 间 创 建 融 角 或 椭圆 形 圆 角 
在 两 图 元 间 创 建 倒 角 
创建 样 条 曲线 

创建 坐标 系 

创建 点 

创建 文本 ， 作 为 剖面 的 一 部 分 
利用 其 他 特征 的 边线 或 偏 移 该 边线 来 创建 草图 
将 外 部 数据 插入 到 活动 对 象 


创建 尺寸 标注 
在 截面 草图 中 添加 约束 
进行 如 定义 起 始点 、 切 换 截 面 、 饭 金 件 加 厚 等 操作 


设置 时 会 右 的 环境 选项 
设置 章 绘 图 元 的 线 体 和 颜色 
剃 击 选项 以 显示 相应 的 诊断 
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香 绘 环境 中 对 齐 网 进行 编辑 的 沫 和 单 ， 如 网 4.4.2 所 示 。 











编辑 企 】 ”视图 总 插 六 立 ) 
扩 销 草 将 矩 来 灿 ) CtrlL+EZ 
重 做 草 将 矩 来 外 Ctrl1+T 
六 前 切 代 ) Ctrl+t¥ 
Ba 旧制 从 1 Ctrl+C 
旬 粘贴 库 ) Ctrl1+Y 
四 
镜 情 映 ) 
穆 动 和 调整 天 小 问 ) 
收 前 代 ) . 
切换 构造 名 ) Ctrl+ 
切换 锁定 记 ) 
尾 性 ... 
转换 到 | 局 ] 
蔡 换 跨 ) 
修改 血 )... 
册 险 血 ) Del 
选 职 总 ) 
昌 
图 4.4.2 


撤销 前 面 的 操作 

重新 执行 被 撤销 的 操作 

将 绘制 图 元 、 注 释 或 表 攀 切 到 豌 切 板 
对 象 的 复制 

对 象 的 粘贴 

选择 性 粘贴 

通过 阵列 的 方式 得 到 新 的 图 元 


镜像 选 定 的 图 元 


移动 、 调 整 选 定 图 元 大 小 
对 图 元 进行 修剪 、 分 害 


切换 选 定 的 图 元 ， 使 其 成 为 构造 图 元 或 几何 图 元 


锁定 /解锁 选 定 的 矿 寸 值 及 剖面 几何 的 部 分 
编辑 所 选 图 元 的 线 体 和 闫 色 


进行 转换 操作 ， 如 “ 弱 ” 矿 十 转换 为 “ 强 ” 矿 二 等 
用 新 创建 的 图 元 或 太 寸 符 换 从 原 剂 面 所 选 的 图 元 或 太 寸 


修改 尺寸 值 ， 样 条 几何 或 文本 图 元 
删除 选 定 的 项 目 

编辑 选取 优先 选项 和 过 小 此 

在 模型 中 控 规 则 搜索 、 过 泥 和 选取 项 目 


“编辑 ”下 拉 荣 单 
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单 击 该 下 拉 有 末 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命 仿 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 部 以 快捷 按钮 方式 出 现在 
屏幕 的 工具 栏 中 。 








4.5 草 绘 前 的 准备 


1. 设置 网 格 则 距 


根据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草 绘 环境 中 的 网 格 大 小 ， 其 操作 流程 如 下 。 
Step1. 选择 下 拉 荣 单 草 汉 各 esp 和 奔 枫 命令。 








册 格 间距 -选项 组 中 选取 医用 疆 ， 然 后 在 - 目 -选项 组 的 于 和 | 于 文本 框 中 输入 间距 值 ， 单 击 
LY | 按钮 ， 结 束 网 格 设置 。 
说 明 : 
(1) Pro/ENGINEER 软件 支持 笛 卡 儿 坐 标 和 极 坐 标 网 格 , 当 第 一 次 进入 草 绘 环 境 时 ， 
系统 显示 笛 卡 儿 坐 标 网 格 . 
(2 ) 通过 “和 单 绘 器 首选 项 ”对 话 框 ， 可 以 修改 网 格 间距 和 有 角度。 其中，X 间距 仅 设 置 X 
方向 的 间距 ，Y 间距 仅 设 置 Y 方向 的 间距 ， 角 度 设置 相对 于 XX 轴 的 网 格 线 的 角度 。 
当 刚 开始 草 绘 时 (创建 任何 几何 形状 之 前 )， 使 用 网 格 可 以 控制 截面 的 近似 尺寸 。 


2. 设置 优先 约束 项 目 


在 “ 草 绘 占 站 选项 ”对 话 框 的 当 素 局 选项 卡 中 ,可 以 设置 章 绘 环境 中 的 优先 约束 项 目 ( 
4.5.2)。 只 有 在 这 里 选中 了 一 些 约束 选项 , 在 绘制 草图 时 , 系统 才 会 目 动 地 添加 相应 的 约束 ， 
售 则 不 会 目 动 添加 。 





3. 设置 优先 显示 
在 “ 草 绘 器 首选 项 ”对 话 框 的 其 EE 则 选项 卡 中 ,可 以 设置 草 绘 环境 中 的 优先 显示 项 目 等 
(图 4.5.3)。 只 有 在 这 里 选中 了 这 些 显 示 选 项 ， 在 绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 目 动 显 示 音 图 的 
斥 寸 、 约 束 符 号 和 顶点 等 项 目 。 
注意 : 在 此 如 果 选 中 了 | 畏 近 到 器 粘 &) 复 选 框 ， 则 前 面 已 设置 好 的 网 格 就 会 起 到 捕捉 定 
位 的 作用 。 








4. 章 绘 区 的 快速 调整 


单 击 “ 网 格 显示 ”按钮 五 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 太 密 ， 可 以 缩放 草 绘 区 ;如 果 
想 调整 图 形 在 草 绘 区 的 上 下 、 左 右 位 置 ， 可 以 移动 草 绘 区 。 
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鼠标 操作 方法 说 明 。 
@ 中 键 滚轮 (缩放 草 绘 区 ): 滚动 筷 标 中 键 滚轮 ， 向 前 滚 可 看 到 图 形 在 缩小 ， 向 后 滚 
可 看 到 图 形 在 变 大 。 
@ 中 键 (移动 草 绘 区 ): 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 筷 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 移动 。 
注意 : 草 绘 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 
用 户 查 看 和 操作 图 形 . 


” 草 绽 器 首选 项 _ 上 口 | zx | 
其 它 册 ] | 约束 心 ) | 孝 数 全 ) 












山 格 号 ) 






” 草 给 器 首选 项 
其 它 册 | 约束 人 | 戎 数 全 ) 


顶 扣 0) 






了 全 水 平 排列 
| 二 坚 直 排列 
中 于 平行 
1 上 重 直 
1 等 长 
i 二 相等 半径 
1 -er 共 线 


+ 对 称 


约束 呈 ) 












”草滩 器 首选 项 乒 寸 员 ) 


其 它 催 ) | 约束 从) | 竹笋 全 ) 















| 弱 乓 寸 凶 ) 






攻 助 区 本 上 的 图 元 ID 并) 






捕 扣 刘 山 万 名 ) 






锁定 已 桩 吃 的 乓 二 并 ) 






锁定 用 尸 定 兴 的 乓 寸 冲 ) 







| .中 点 
| 党 相 切 


守 小 贱 辣 型 和 项 色 人 ) 





铀 省 对) 





图 4.5.1 “参数 ”选项 卡 图 4.5.2 “约束 ”选项 卡 图 4.5.3 “其 他 ”选项 卡 


4.6 时 图 的 绘制 
4.6.1 草图 绘制 概述 


要 进行 草 绘 ， 应 先 从 草 绘 环 境 的 工具 栏 按钮 区 或 旦 笃 久 下 拉 菜 单 中 选取 一 个 绘图 命令 
(由 于 工具 栏 的 命令 按钮 简明 而 快捷 ， 推 荐 优先 使 用 )， 然 后 可 通过 在 屏幕 图 形 区 中 单 击 选 
择 位 置 来 创建 图 元 。 

在 绘制 图 元 的 过 程 中 , 当 移 动 鼠 标 指针 时 ，Pro/ENGINEER 系统 会 目 动 确定 可 添加 的 约 
束 并 将 其 显示 。 当 同时 出 现 多 个 约束 时 ， 系 统 以 红色 显示 活动 约束 。 

草 绘 图 元 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 ”工具 栏 继续 添加 约束 。 
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在 绘制 截面 草图 的 过 程 中 ,Pro/ENGINEER 系统 会 自动 标注 几何 , 这 样 产生 的 尺寸 称 为 
“ 弱 ” 尺 寸 ， 系 统 可 以 自动 地 删除 或 改变 它们 。 用 户 可 以 把 有 用 的 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 
RR 

说 明 : 草 绘 环境 中 鼠标 的 使 用 。 

@ 章 绘 时 , 可 单 击 和 鼠标 左 键 在 绘图 区 选择 位 置 , 单 击 和 鼠标 中 键 可 中 止 当 前 操作 或 退 

@ 章 绘 时 ， 可 以 通过 单 击 鼠标 右键 来 禁用 当前 约束 (显示 为 红色 )， 也 可 以 按 Shift 

键 和 鼠标 右键 来 锁定 约束 。 
@ ” 当 不 处 于 绘制 图 元 状态 时 ， 按 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 
@ 右 击 将 显示 带 有 最 常用 草 绘 命令 的 快捷 菜单 〈 当 不 处 于 绘制 模式 时 )。 


4.6.2 ”绘制 直线 








Sstep1. 单 击 工具 栏 中 “直线 ”命令 按钮 入 "中 的 中 再 单 击 按钮 | 

注 : 还 有 下 列 两 种 方法 进入 直线 绘制 命令 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 草 经 加 ”me 线 站 下 mo 由 本国 夺 命 令 . 

@ ”在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 畦 四 命令。 

Step2. 单 击 直线 的 起 始 位 置 点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 单 击 直 线 的 终止 位 置 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 ， 并 且 在 直线 的 终点 处 

出 现 另 一 条 “橡皮 筋 ” 线 。 

Step4. 重复 步骤 Step3， 可 创建 一 系列 连续 的 线段 。 

Step5. 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 直 线 的 创建 。 

说 明 : 

e@ 在 草 绘 环境 中 ， 单 击 “ 氢 销 ” 按 钮 中 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ”按钮 可 
重新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 草 绘 环境 中 十 分 有 用 。 

@ Pro/ENGINEER 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺 寸 的 改变 而 改变 。 

@ 用 Pro/ENGINEER 进行 设计 ， 一 般 是 先 绘制 大 致 的 草图 ， 然 后 再 修改 其 尺寸 ， 在 
修改 尺寸 时 输入 准确 的 尺寸 值 ， 即 可 获得 最 终 所 需要 大 小 的 图 形 。 








4.6.3 ”绘制 相 切 直线 





Stepl. 单 击 “直线 ”按钮 "中 的 小 再 单 击 按钮 IN. 
注 : 也 可 以 选择 下 拉 菜 单 草 绽 区] ee 绪 丰 ] 上 mm 区 直线 相 茹 (I 命令 。 
Step2. 在 第 一 个 圆 或 弧 上 单 击 一 点 ， 此 时 可 观察 到 一 条 始终 与 该 圆 或 弧 相 切 的 “橡皮 
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筋 ” 线 附 看 在 限 标 指针 上 。 

Step3. 在 第 二 个 圆 或 弧 上 单 击 与 直线 相 切 的 位 置 点 ， 此 时 便 产 生 一 条 与 两 个 圆 〈 弧 ) 
相 切 的 下 线段 。 

Step4. 单 击 鼠 标 中 键 ， 络 束 相 切 直 线 的 创建 。 














4.6.4 绘制 中 心 线 


Pro/ENGINEER5.0 提供 两 种 中 心 线 的 创建 方法 ， 分 别 是 创建 2 点 中 心 线 和 创建 2 点 几 
何 中 心 线 。 一 般 2 点 中 心 线 是 作为 作 图 辅助 线 中 心 线 使 用 的 ; 2 点 几何 中 心 线 是 作为 一 个 旗 
转 特 征 的 中 心 轴 ， 或 作为 截面 内 的 对 称 中 心 线 来 使 用 的 。 下 面 介绍 创建 方法 。 

方法 一 : 创建 2 点 中 心 线 。 

Step1. 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 入 "中 的 。 

说 明 : 或 者 选择 下 拉 菜 单 旦 渗 ep 在 命 令 ; 或 者 在 绘图 区 
右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 中 心 左 @ 命令 。 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 一 条 中 心 线 附 看 在 女 标 指针 上 。 

Step3. 在 另 一 位 置 点 单 击 ， 系 统 即 绘制 一 条 通过 此 两 点 的 “中 心 线 ” 

方法 二 : 创建 2 点 几何 中 心 线 。 

说 明 : 创建 2 点 几何 中 心 线 的 方法 和 创建 2 点 中 心 线 的 方法 完全 一 样 ， 此 处 不 再 介绍 . 




















4.6.5 ”绘制 窍 形 


矩形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 和 省 去 绘制 四 条 线 的 麻烦 。 
Step1. 单 击 “矩形 ”命令 按钮 口 |。 

注 : 还 有 两 种 方法 可 进入 珑 形 绘制 命令 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 草 深 全] je 汉 来 人 下) 上 me 岂 开 站) 命令 。 

e@ 在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 抵 形 加 命令 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 
Step3， 再 次 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘制 一 个 矩形 。 














4.6.6 ”绘制 斜 和 矩形 


Step1. 单 击 “ 斜 矩形 ”命令 按钮 久 。 

注 : 还 有 一 种 方法 可 进入 斜 矩 形 绘制 命令 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 草 绽 人 区) ”mm 知 。 拭 形 正 上 mm 和 判 氨 形 晤 ) 命令 。 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 糙 矩形 的 一 个 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 确定 斜 矩 形 的 
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倾 矢 角度 ， 并 单 击 左 键 定 义 斜 矩形 的 长 度 ， 最 后 拖 动 鼠标 并 单 击 左 键 定义 兰 矩形 的 融 度 。 
Step3. 此 时 ， 完 成 斜 矩 形 的 创建 。 


4.6.7 ”绘制 平行 四 边 形 


下 面 介 绍 平行 四 边 形 的 创建 方法 。 

Step1. 单 击 “ 平 行 四 边 形 ” 命 令 按钮 名 

注 : 还 有 一 种 方法 可 进入 平行 四 边 形 绘制 命令 。 

@ ”选择 下 拉 菜 单 草 经 回 ”em 和。 算 形 刘 =p 上 下行 本 这 税 证 甫 命 今 . 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 平 行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 确定 平行 
四 边 形 的 长 度 并 单 击 左 键 确认 ， 最 后 拖 动 鼠标 定义 平行 四 边 形 的 高 上 度 。 

Step3. 此 时 ， 完 成 平行 四 边 形 的 创建 。 











4.6.8 绘制 圆 





方法 一 : 中心 /点 一 一 通过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 

stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 :ID "中 的 |D|. 

Step2. 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 需 大 小 并 单 击 左 键 ， 完 成 该 
圆 的 创建 。 

方法 二 ， 同 心 圆 。 

stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 :D "中 的 图 | 

Step2. 选取 一 个 参照 圆 或 一 条 圆 踊 边 来 定义 圆心 。 

Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 圆 拖 至 所 需 大 小 并 单 击 左 键 ， 然 后 单 击 中 键 。 

pp 

Stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 "中 的 (| 

Step2. 在 绘图 区 任意 位 置 点 击 三 个 点 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 该 圆 的 创建 。 





























4.6.9 绘制 贿 圆 





Pro/ENGINEER5.0 提供 两 种 创建 李 圆 的 方法 ， 并 且 可 以 创建 冬 椭 加 。 下 面 介绍 椭圆 的 
两 种 创建 方法 。 

方法 一 : 根据 椭圆 长 轴 端 点 来 创建 椭圆 。 

step1. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 D "中 的 [@|， 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 长 轴 起 始 端点 ， 移 动 鼠 标 指 针 ， 在 绘图 区 
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的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 长 轴 结 束 端点 。 

Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 椭圆 拉 至 所 需 形 状 并 单 击 左 键 ， 完 成 椭圆 的 创建 ，。 

方法 二 :根据 椭圆 中 心 和 长 轴 端 点 来 创建 彬 圆 。 

Stepl. 单 击 “ 圆 ”命令 按钮 "中 的 [@|. 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 圆心 ， 移 动 鼠 标 指针 ， 在 绘图 区 的 某 位 置 
单 击 ， 放 和 置 椭圆 的 长 轴 端 点 。 

Step3. 移动 鼠标 指针 ， 将 椭圆 拉 至 所 需 形 状 并 单 击 左 键 ， 完 成 椭圆 的 创建 ，。 

说 明 : 椭圆 有 如 下 特性 。 

e@ ”椭圆 的 中 心 点 相当 于 圆心 ， 可 以 作为 尺寸 和 约束 的 参照 , 

@ 顶 圆 由 两 个 半径 定义 : X 半径 和 YY 半径。 从 椭圆 中 心 到 椭圆 的 水 平 半 轴 长 度 称 为 

X 半径， 坚 直 半 轴 长 度 称 为 了 半径. 
@ 当 指 定 椭圆 的 中 心 和 椭圆 半径 时 ， 可 用 的 约束 有 “ 相 切 ”“ 图 元 上 的 点 ”“ 相 等 半 


大 大 
< 


径 ”村 。 











4.6.10 ”绘制 圆 叹 


共有 四 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 

方法 一 : 点 /终点 圆 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 
司 弧 。 四 

Step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 

Step2. 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放置 圆 弧 一 个 端点 ; 在 另 一 位 置 单 击 , 放置 另 一 端点 。 

Step3. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 弧 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 圆 弧 上 的 一 点 。 

方法 二 ; 同心 圆 弧 。 

step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [BR|. 

Step2. 选取 一 个 参照 圆 或 一 条 圆 踊 边 来 定义 圆心 。 

Step3. 将 圆 拉 至 所 需 大 小 ， 然 后 在 圆 上 单 击 两 点 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 三 : 圆心 /端点 圆 听 。 四 

Step1. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [|。 

Step2. 在 某 位 置 单 击 ， 确 定 圆 绝 中 心 点 ， 然 后 将 圆 拉 至 所 需 大 小 ， 并 在 圆 上 单 击 两 点 
以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 四 :创建 与 三 个 图 元 相 切 的 圆 弧 。 

step1. 单 击 “ 圆 弧 ”命令 按钮 "中 的 [SN 

Step2. 分 别 选取 三 个 图 元 ， 系 统 便 自动 创建 与 这 三 个 图 元 相 切 的 圆 弧 。 

注意 : 在 第 三 个 图 元 上 选取 不 同 的 位 置 点 ， 则 可 创建 不 同 的 相 切 圆 陶 ， 
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4.6.11 绘制 圆锥 弧 


Step1l. 单 击 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 "中 的 [全 | 

Step2. 在 绘图 区 单 击 两 点 ， 作 为 圆锥 弧 的 两 个 端点 。 

Step3， 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 锥 弧 早 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 弧 的 “ 尖 点 ” 
的 位 置 。 














4.6.12 绘制 圆 角 


Stepl1. 单 击 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 让 "| 
Step2. 分 别 选 取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 贺 角 ， 并 将 两 个 图 元 











注意 : 倒 圆 角 对 象 中 有 圆 缴 时 ， 系 统 不 会 自动 裁剪 图 元 。 
4.6.13 ”绘制 椭圆 形 圆 角 


step1. 单 击 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 二 "中 的 加 | 

Step2. 分 别 选取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 椭圆 形 圆 角 ， 并 将 两 
个 图 元 裁剪 至 交点 。 

注意 : 倒 栅 圆 形 圆 角 对 象 中 有 圆 约 时 ， 系 统 不 会 自动 裁剪 图 元 。 





4.6.14 ”绘制 倒 角 


Pro/ENGINEER 5.0 新 增 了 绘制 倒 角 的 命令 ， 并 提供 了 两 种 创建 方法 。 下 面 介 绍 倒 角 的 
创建 方法 。 

方法 一 : 在 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 并 创建 构造 线 延 伸 。 

方法 二 : 在 两 个 图 元 间 创 建 一 个 倒 角 。 

step1. 单 击 “ 倒 角 ”命令 按钮 了 "中 的 1Y， 

Step2. 分 别 选 取 两 个 图 元 (两 条 边 )， 系 统 便 在 这 两 个 图 元 间 创 建 倒 角 ， 并 创建 延伸 构 
造 线 。 

说 明 : 

@ ”创建 倒 角 的 第 二 种 方法 是 单 击 “ 倒 角 ” 命 令 按 钮 ”" 中 的 | 门 ， 倒 角 的 操作 步骤 和 

方法 一 完全 一 样 ， 不 同 是 创建 完 倒 角 后 系统 不 会 创建 延伸 构造 线 。 
@ 倒 角 的 对 象 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 圆 缴 ， 还 可 以 是 样 条 曲线 。 











第 4 章 ”二 维 截 面 的 草 绘 45 
4.6.15 ”绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 中 间 点 的 平滑 曲线 。 
Step1. 单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 已 |。 

Step2. 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附着 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 样 条 线 的 绘制 。 











4.6.16 ”在 草 绘 环境 中 创建 坐标 系 





Step1. 选择 下 拉 荣 单 皇 经 加 mm 和 煤 标 系 昌 ] 命令 
Step2. 在 条 位 置 单 击 以 放置 该 坐标 系 原 点 。 
说 明 : 
@ 可 以 将 坐标 系 与 下 列 对 象 一 起 使 用 。 
回 ” 样 条 : 可 以 用 坐标 系 标 注 样 条 曲线 ， 这 样 即 可 通过 坐标 系 指定 X、Y、 乙 轴 的 
坐标 值 来 修改 样 条 点 
回 “ 参照: 和 参 
加 ”混合 特征 截面 : 可 以 用 坐标 系 为 每 个 用 人 点 。 
@ ”坐标 系 和 几何 坐标 系 的 区 别 : 坐标 系 是 指 用 于 草图 环境 中 的 参考 坐标 系 ; 几何 坐 
标 系 是 基准 坐标 系 。 





4.6.17 创建 点 


在 设计 管 路 和 电缆 布线 时 ， 创 建 点 对 工作 十 分 有 帮助 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 章 尝 ee 外 时 ) 命令 。 

Step2. 在 绘图 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 

说 明 : 点 和 几何 点 的 区 别 : 点 是 指 用 于 草图 环境 中 的 参考 点 ; 几何 点 是 基准 点 。 











4.6.18 ”将 一 般 图 元 变 成 构建 图 元 








Pro/ENGINEER 中 构建 图 元 (构建 线 ) 的 作用 是 作为 辅助 线 (参考 线 )， 构 建 图 元 以 虚 
线 显 示 。 草 绘 中 的 直线 、 圆 孤 和 样 条 线 等 图 元 都 可 以 转化 为 构建 图 元 。 下 面 以 图 4.6.1 为 例 ， 
说 明 其 创建 方法 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 关 伯 日 、sees> 设置 工作 目录 (如 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 DA 
proewfS.1\work\ch04.06。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 也 但 ep [打开 如. 命令， 打开 文件 construct.sec。 
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Step3. 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选取 图 4.6.1a 中 的 直线 、 圆 跌 和 圆 。 
Step4. 右 击 ， 在 弹出 的 图 4.6.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 梧 本 时 合 令 ， 被 选取 的 图 元 就 转 
换 成 构建 图 元 。 结 果 如 图 4.6.1b 所 示 。 








兴 到 表 中 接 职 
册 隆 tm) Del 


I Ea 
十 十 J ' -|- -1- 粘贴 Wl 
中 \ ,* = 


a) ”一 般 图 元 b) ”构建 图 元 
图 4.6.1 将 图 元 转换 为 构建 图 元 图 4.6.2 ”快捷 菜单 


4.6.19 ”在 章 绘 环境 中 创建 文本 


Step1. 单 击 按钮 全 或 选择 下 拉 菜 单 草 答 加 ”= 交 本 四 命令 。 

Step2. 在 系统 a 和 B 必 提示 下， 单 击 一 点 作为 起 始点 。 

Step3. 在 系统 bat 者 直 相国 生 提 未 下 ， 竺 币 男 一 点 。 此 时 在 两 点 之 间 会 
显示 一 条 构建 线 ， 该 线 的 长 度 决 定 文 本 的 高 度 ， 该 线 的 角度 决定 文本 的 方 回 。 

Step4. 系统 弹出 图 4.6.3 所 示 的 “文本 ”对 话 框 ， 在 至 本 行 -文本 框 中 输入 文本 一般 应 

少 于 79 个 字符 )。 

Step5. 可 设置 下 列 文本 选项 (图 4.6.3)。 
@ ”- 宇 体 - 下 拉 列 表 :， 从 系统 提供 的 字体 和 TrueType 字体 列表 中 选取 一 类 。 
@ ”位 年: 下 拉 列 表 

回 水 平水 平方 回 上 ， 起 始点 可 位 于 文本 行 的 左边 、 中 心 或 右边 。 

回 。 雪 且 : 垂直 方向 上 ， 起 始点 可 位 于 文本 行 的 底部 、 中 间或 顶部 。 

长 融 比 文本 框 : 拖 动 滑动 条 增 大 或 减 小 文本 的 长 宽 比 。 

割 角 文本 框 : 拖 动 滑动 条 增 大 或 减 小 文本 的 倾 竹 角 度 。 

e “站 沿 曲线 放置 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 ， 可 沿 着 一 条 曲线 放置 文本 。 然 后 ， 需 选择 希 
望 在 其 上 放置 文本 的 弧 或 加 (图 4.6.4)。 

@ 子 御 辐 号外 理 , 启用 文本 字符 串 的 字符 间距 处 理 。 这 样 可 控制 某 些 字符 之 间 的 空格 ， 
改善 文本 字符 串 的 外 观 。 字符 间距 处 理 属 于 特定 字体 的 特征 。 或 者 可 设置 
sketcher_default_font_ kerning 配置 选项 , 以 目 动 为 创建 的 新 文本 字符 串 局 用 字符 间 
距 处 理 。 

Step6. 单 击 [ 醒 定 | 掖 钮 ， 完 成 文本 创建 。 
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说 明 : 在 绘图 区 中 ， 可 以 拖 动 图 4.6.4 所 示 的 操纵 手柄 来 调整 文本 的 位 置 和 角度 。 








本 
EU 
草创 工作 室 
充 本 符号、 
守信 文本 的 位 置 和 角度 
= 操纵 手柄 
站 | 二 过 "| i 


垂直 | 底部 = | 、、、 
长 宽 比 |1.00 一 一 各 一 -一 
利 角 “0.0 | 一 -一生 一 


沿 曲线 放置 。 7 宇 符 间距 处 理 





确定 | 职 消 





图 4.6.3 “文本 ”对 话 框 图 4.6.4 “文本 操纵 手柄 


4.6.20 ”使 用 以 前 保存 过 的 图 形 创 建 当 前 章 图 


利用 表面 介绍 的 基本 绘图 功能 ， 用 户 可 以 从 头 绘制 各 种 要 求 的 截面 ， 夯 外 ， 还 可 以 继 
承 和 使 用 以 前 在 Pro/ENGINEER 软件 或 别 的 软件 (如 AutoCAD ) 中 保存 过 的 截面 图 形 。 





1. 保存 Pro/ENGINEER 草图 的 操作 方法 





选择 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 剖 件 {FE) eee 和 | 一 | 悍 存 总 ] (或 保存 副 求 避 )..，) 命令 。 


2. 使 用 以 前 保存 过 的 草图 的 操作 方法 
Step1. 选择 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 羡 加 、s—> RE 和 > 
妆 生 芝 绩 卜 上 命令 ， 此 时 系统 弹出 “打开 ”对 话 框图 4.6.5)。 











Step2， 单 击 “ 类 型 ” 下 拉 列 表 的 司 按 钮 后 ， 可 看 到 图 4.6.6 所 示 的 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 
要 打开 文件 的 类 型 (Pro/ENGINEER 的 模型 截面 草 绘 格式 是 .sec )。 





所 有 也 件 尼 ) 


草 综 多. sec) 
% 也 件 名 称 : ‘alse | 光 型 [所 有 交 件 Wt】 人 ee . . i ges) 


[ER 二 DW tt. dwe) 
| 职 消 记 ) hdobe Illustrator ,ail 


图 4.6.5 “打开 ”对 话 框 图 4.6.6 “类 型 ”选项 







六 工作 目录 “文件 名 称 : =:24001. see 太 枚 日 期 :30-Hor0g 02:15:12 FN 
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Step3. 选取 要 打开 的 文件 (s2d0001.sec) 并 单 击 ”打开 "按钮 ,在 绘图 区 单 击 一 点 以 
确定 草图 放置 的 位 置 ， 该 截面 便 显示 在 图 形 区 中 (图 4.6.7)， 同 时 系统 弹出 “移动 和 调整 大 
小 ”对 话 杠 (图 4.6.8)。 


















0 中 tt 
: 渔 放 DODbbnb 
Co a 
图 4.6.7 ”图 元 操作 图 图 4.6.8 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 





Step4. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 内 输入 一 个 缩放 值 和 一 个 旋转 角度 值 。 
Step5. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 中 单 击 | ”| 按钮 ， 系 统 关闭 该 对 话 框 并 添加 此 
新 几何 图 形 。 





4.6.21 调 色 板 的 使 用 


理 绘 右 调 色 板 相当 于 一 个 预定 义 形 状 的 定制 库 ， 用 户 可 以 将 调 色 板 中 捷 存 储 的 理 图 轮 
廊 方 便 地 调用 a 到 当前 的 草 绘 图 形 中 ， 也 可 以 将 目 定 义 的 轮廓 章 图 保存 到 调 色 板 中 备用 。 

















1. 调用 调 色 板 中 的 草图 轮廓 

在 正确 安装 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 后 , 草 绘 器 调 色 板 中 就 已 存储 了 一 些 和 常用 的 草图 
轮廓 ， 下 面 以 实例 讲解 调用 调 色 板 中 草图 轮廓 的 方法 。 

Step1. 单 击 “ 新 建文 件 ” 按 钮 口 。 














文本 框 中 接受 系统 默认 的 草图 名 称 s240001;， 单 击 [确定 | 掖 钮 ， 即 进入 草 绘 环 境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 草 给 Eee 知 数据 来 自立 件 于 上 ep 二 色 栋 ... 命 今 
(或 在 工具 栏 中 单 击 “ 调 色 板 ”名 慷 钮 )， 系 统 自动 弹出 图 4.6.9 所 示 的 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 
话 框 。 

说 明 : 调 色 板 中 具有 表示 草图 轮 廊 类 别 的 四 个 选项 卡 : | 地 过 形 、 乾 廓 、| 形 状 和 星 形 。 每 
个 选项 卡 都 具有 惟一 的 名 称 ， 并 且 至 少 包括 一 种 截面 。 

@ | 多 这 束 ， 包括 常规 多 边 形 ， 如 五 边 形 、 六 边 形 等 ， 

@ 花 县 .包括 常规 的 轮廓 ， 如 C 形 轮廓 、I 形 轮廓 等 。 

@ | 形状 : 包括 其 他 的 常见 形状 ， 如 弧 形 跑道 、 十 字形 等 。 
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@ 。 旺 形 ， 包 括 常规 的 星 形 形 状 ， 如 五 角 星 、 六 角 蜂 . 
Step4. 选择 选项 卡 。 在 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 中 选取 | 条 过 开 选项 卡 ( 在 列表 框 中 出 现 
与 选 定 的 选项 卡 中 的 形状 相应 的 缩 略 图 和 标签 )， 在 列表 框 中 选取 人) 国 于 和 所， 此 时 在 
预览 区 域 中 会 出 现 与 选 定形 状 相应 的 截面 。 
Step5. 将 选 定 的 选项 拖 到 图 形 区 。 选 中 <7? 国光 项 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 把 光标 
移 到 图 形 区 中 ， 然 后 松 开 鼠标 ， 选 定 的 图 形 就 自动 出 现在 图 形 区 中 ， 图 形 区 中 的 图 形 如 图 
4.6.10 所 示 。 此 时 系统 弹出 图 4.6.11 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 。 
































关闭 已 ) | 本 和 
图 4.6.9 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 图 4.6.10 六 边 形 
说 明 : 选中 必 国 加 一 项 后 ,双击 国生 项 , 把 光标 移 到 图 形 区 中 合适 的 位 置 ， 
单 击 鼠 标 左 键 ， 选 定 的 图 形 也 会 自动 出 现在 图 形 区 中 ， 
Step6. 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 的 编 六 文本 框 中 输入 值 4.0。 
注意 : 输入 的 尺寸 和 约束 被 创建 为 强 尺 寸 和 约束 。 
Step7. 单 击 L_Y_ 胺 钮 ， 完 成 图 4.6.12 所 示 的 “六 边 形 ” 的 调用 。 












旋转 0.000000 


演 交 Fi 





图 4.6.11 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 杠 图 4.6.12 定义 后 的 “六 边 形 ” 
2. 将 草图 轮廓 存储 到 调 色 板 中 


当 调 色 板 中 的 草图 轮 廊 不 能 满足 绘图 的 需要 时 ， 用 户 可 以 把 目 定 义 的 至 图 轮廓 瀛 加 到 
调 色 板 中 。 下 和 面 以 范例 讲解 将 目 定 义 草图 轮 亡 添加 a 到 调 色 板 中 的 方法 。 





50 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 








Stepl. 选择 下 拉 菜 单 文 kB 一 和。 县 于 工作 目录 刘 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 
Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 的 安 狐 目录 \text\sketcher_palette\polygons。 

Step2. 单 击 “新 建文 件 ”按钮 口 | 
本 框 中 输入 草图 名 称 lozenge， 单 击 [确定 | 校 钮 ， 即 进入 草 绘 环境 。 

Step4. 编辑 轮廓 时 网 ， 绘 制图 4.6.13 所 示 的 平行 


四 边 形 。 | 


CT 
Step5. 将 轮廓 音 图 保存 全 工作 目录 下 ， 即 调 色 板 N\A 











存储 库 中 。 选 择 草 绘 环境 中 的 下 拉 菜 单 本 本 
文件 日。 me 和 。[] 保 误 区 命令， 系统 弹出 图 4.6.14 所 示 ee 








的 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 文 件 名 出 现在 神 型 名 和 文本 框 中 ， 单 击 [ 确 定 | 掖 钮 ， 完 成 轮廓 草图 
的 创建 。 

说 明 : 保存 的 轮廓 草图 文件 必须 是 扩展 名 为 ,Sec 的 文件 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 文 # 介 ”一 加， 且 村 下 上 采 国人 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 D 盘 。 

说 明 ， 此 时 将 工作 目录 设置 至 其 他 位 置 后 ， 调 色 板 选项 卡 就 不 会 发 生变 化 。 

Step7. 在 调 色 板 中 查看 保存 后 的 轮廓 。 选 择 下 拉 菜 单 草 益 外” 天 [到 科 目 克 作 辣 帮 下 
一 站 天 下 殉国 命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 “ 调 色 板 ” 已 按钮 )， 系 统 自动 弹出 图 4.6.15 所 
示 的 “ 草 绘 器 调 色 板 ”对 话 框 ， 在 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 中 选取 maysass 选项 卡 ， 此 时 在 
列表 框 中 就 能 找到 图 4.6.15 所 示 的 一 革 E 于 4. 




















| 





LS 一 | sketeher palette hb polyeons 至 志和 搜索 . . . 


双 组 织 ~ 视图 一 站 工具 ~ 





多 这 形 | 轮 廊 | 形 状 | 星 形 ， 





模型 名 称 | lurenee. SEC 
保 三 到 


nan 


ET 


确定 职 消 





关闭 疡 ) 








图 4.6.14 “保存 对 象 ”对 话 框 图 4.6.15 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 


4.7 车 图 的 编辑 


4.7.1 删除 图 元 





Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 ( 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 要 删除 的 图 元 (可 看 到 被 选中 
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的 图 元 变 红 )。 
Step2. 按 一 下 键盘 上 的 Delete 键 ， 所 选 图 元 即 被 删除 。 也 可 采用 下 面 两 种 方法 删除 图 元 。 
e 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 帮 国 命 令 . 
@ 在 编辑 下拉 菜单 中 选择 轩辕 加 Ij 人 











4.7.2 ”直线 的 操纵 


Pro/ENGINEER 提供 了 图 元 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 图 元 。 

操纵 1 的 操作 流程 ， 在 绘图 区 ， 把 鼠标 指针 蕉 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 〈 此 时 鼠标 指针 变 为 所 )， 此 时 直线 以 远离 鼠标 指针 的 那个 端点 为 圆心 转动 (图 4.7.1)。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 : 在 绘图 区 , 把 鼠标 指针 惟 移 到 直线 的 某 个 端点 上 , 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 (图 4.7.2)。 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

















4.7.3 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 局 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 (图 4.7.3)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 队 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 (图 474)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 

















I I 
> > > 
图 4.7.1 直线 的 操纵 1 图 4.7.2 ”直线 的 操纵 2 图 4.7.3 圆 的 操纵 1 图 4.7.4 圆 的 操纵 2 


4.7.4 圆 中 的 操纵 


操纵 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 维 移 到 圆 弧 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 弧 半径 变 大 或 变 小 〔 图 47.5)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 从 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 〔 图 47.6)。 达 
到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 :把 鼠标 指针 从 移 到 圆 弧 的 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠 
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标 ， 此 时 圆 弧 以 某 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 及 半径 也 在 变化 (图 4.7.7)。 达 到 
绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 4 的 操作 流程 单 击 圆心 ,然后 把 鼠标 指针 绾 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 圆 弧 随 着 指针 一 起 移动 〔( 图 4.7.7)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 
左 键 。 


十 a + 类 生 


图 4.7.5” 圆 弧 的 操纵 1 图 4.7.6 圆 踊 的 操纵 2 图 4.7.7 圆 听 的 操纵 3 和 4 
说 明 : 


@ 点 和 坐标 系 的 操纵 很 简单 ， 读 者 不 妨 自 己 试 一 试 。 
@ 同心 圆 陶 的 操纵 与 圆 陶 基本 相似 ， 


4.7.5 样 条 曲线 的 操纵 与 编辑 
1， 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 〈 图 47.8)， 把 鼠标 指针 蕉 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 
不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 线 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 同 时 大 小 也 在 变化 。 达 到 给 
制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 〔 图 47.9): 把 鼠标 指针 堆 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率 ) 不 断 变化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 
鼠标 左 键 。 





po. 
Ef ld 
图 4.7.8 ” 样 条 曲线 的 操纵 1 图 4.7.9 样 条 曲线 的 操纵 2 


2. 样 条 曲线 的 高 级 编辑 





样 条 曲线 的 局 级 编辑 包括 增加 插入 点 、 创 建 控 制 多 边 形 、 显 示 曲 线 曲率 、 创 建 关联 坐 
标 系 和 修改 各 点 坐标 值 等 。 下 面 说 明 其 操作 步骤 。 

Stepl. 选择 下 拉 来 单 弓 稳 到 ee 上 信 中 和), 命令 。 

Step2. 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 (图 4.7.10)， 选 取 图 4.7.11 所 示 的 样 条 曲线 ， 此 时 在 
屏幕 下 方 出 现 钢 4.7.12 所 示 的 “ 样 条 修改 ”操控 板 。 修 改 方法 有 以 下 儿 种 。 
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图 4.7.10 “选取 ”对 话 框 图 4.7.11 样 条 曲线 








e 在“ 样 条 修改 ”操控 板 中 按 下 中 按钮 ， 然 后 单 击 样 条 曲线 上 的 相应 点 ， 可 以 显示 
并 修改 该 点 的 坐标 值 《 相 对 坐标 或 绝对 坐标 )， 如 图 4.7.12 所 示 。 

e 在 操控 板 中 按 下 扑 按钮 , 可 以 对 样 条 曲线 的 拟 合 情 况 进行 设置 , 如 图 4.7.12 所 示 。 

切换 到 控制 多 边 形 模 式 。 控 制 点 驱动 样 条 定义 

用 内 插 点 修改 样 条 

用 控制 点 修改 样 条 

显示 曲率 分 析 








Ea 夭 随 
局 部 坐标 系 仿 莽 DODoobonb 
平滑 
选 定 点 的 坐标 值 零星 点 


4 10.935337 

















1 | 下 人 症结 


图 4.7.12 “ 样 条 修改 ”操控 板 


e ”在 操控 板 中 按 下 交 件 按钮 ， 并 选取 相关 联 的 坐标 系 〈 图 4.7.11 所 示 的 坐标 系 )， 就 
可 形成 相对 于 此 坐标 系 的 该 样 条 曲线 上 所 有 点 的 坐标 数据 文件 。 

e@ ”在 操控 板 中 按 下 仿 按 钮 ， 可 创建 控制 多 边 形 ， 如 图 4.7.13 所 示 。 如 果 已 经 创建 了 
控制 多 边 形 ， 单 击 此 按钮 则 可 删除 创建 的 控制 多 边 形 。 

e@ 在 操控 板 中 按 下 今 或 合 ， 用 于 显示 内 插 点 (图 4.7.11) 或 控制 点 (图 4.7.13)。 

e 在 操控 板 中 按 下 区 按钮， 可 显示 样 条 曲线 的 曲率 分 析 图 (图 4.7.14)， 同 时 操控 板 
上 会 出 现 图 4.7.15 所 示 的 调整 曲率 界面 通过 深 动 本 辑 深 轮 可 调整 曲率 线 的 长 度 ， 
通过 滚动 医 辆 滚轮 可 调整 曲率 线 的 数量 。 
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+ 
HN 
' 7 
8.84 LY 
图 4.7.13 ”创建 控制 多 边 形 图 4.7.14 显示 曲率 分 析 图 


e@ 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 , 选择 圳 如 点 命令 , 便 可 在 该 位 置 增加 一 个 点 。 

注意 : 当 样 条 曲线 以 内 播 点 的 形式 显示 时 ， 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 ， 才 
能 弹出 种 加 点 命令 ; 当 样 条 曲线 以 控制 点 的 形式 显示 时 ， 需 在 控制 点 连 成 的 直线 上 右 击 才能 
璋 出 | 添 而 页 命令， 

e 在 样 条 曲线 上 右 击 需要 删除 的 点 , 选择 型 有 号 命令 , 便 可 将 该 点 在 样 条 曲线 中 删除 。 











比 麟 3. 000000 ”| 密度 5 ™ 


图 4.7.1$ ”调整 曲率 界面 


e 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 ,选择 荐 击 量 命令 , 便 可 在 该 位 置 增加 一 个 点 。 
注意 : 当 样 条 曲线 以 内 插 点 的 形式 显示 时 ， 在 样 条 曲线 上 需要 增加 点 的 位 置 右 击 ， 
能 弹出 村 而 可 命令 ， 当 样 条 曲线 以 控制 点 的 形式 显示 时 ，, 需 在 控制 点 连 成 的 直线 上 右 击 

能 弹出 | 桔 而 可 命令， 
e ”在 样 条 曲线 上 右 击 需 要 加 除 的 点 ,选择 | 楼 时 下 命令 , 便 可 将 该 点 在 样 条 曲线 中 删除 。 
Step3. 单 击 Y 按钮 ， 完 成 编辑 。 


4.7.6 平移 、 寿 转 和 缩放 图 元 














Step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 ) 要 比例 缩放 的 图 元 (可 看 到 选 
中 的 图 元 变 红 )。 

step2. 单 击 工具 栏 按钮 网 "中 的 名 ， 或 选择 下 拉 菜 单 国 8 四。 一 > 而 机 开 天 下 而 
命令 ， 图 形 区 出 现 图 4.7.16 所 示 的 图 元 操作 图 和 图 4.7.17 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 
框 。 

(1) 单 击 选取 不 同 的 操纵 手柄 ， 可 以 进行 移动 、 缩 放 和 旋转 操纵 〈 为 了 精确 ， 也 可 以 
在 图 4.7.17 所 示 的 文本 框 内 输入 相应 的 缩放 比例 和 旋转 角度 值 )。 

(2) 单 击 “ 移 动 和 调整 大 小 ”对 话 框 中 的 [ _Y 胺 钮 ， 确 认 变 化 并 退出 。 
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”移动 和 调整 大 小 












平移 
等 照 


平行 "水平 0oooooo 
正 变 / 重 直 0.000000 





NR Eh 
/ ' ”转动 手柄 2 
5 | 旋转 0.000000 

| 纺 让 1000000 
| 


| 比例 缩放 手柄 


ae 





-一 -一 nada) 


图 4.7.16 ”图 元 操作 图 图 4.7.17 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 
4.7.7 复制 图 元 


Stepl1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 图 元 ) 要 复制 的 图 元 ， 如 图 4.7.18 所 
示 ( 可 看 到 选中 的 图 元 变 红 )。 

Step2. 先 选 择 下 拉 菜 单 编辑 加 > | 轩 复制 下 命令， 然后 选择 下 拉 菜单 编辑 让 mm 和 
| 七 丫 6 命令 ， 再 在 绘图 区 单 击 一 点 以 确定 草图 放置 的 位 置 ， 图 形 区 出 现 图 4.7.19 所 示 的 图 
元 操作 图 和 图 4.7.20 所 示 的 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 。Pro/ENGINEER 在 复制 截面 的 同时 ， 
还 可 对 其 进行 比例 缩放 和 旋转 。 

Step3. 单 击 按钮 wj， 确认 变化 并 退出 。 



























旋转 0.000000 


浓 放 ”二 





Hp 


图 4.7.18 复制 图 元 图 4.7.19 操作 图 图 4.7.20 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 


4.7.8 ”镜像 图 元 





step1. 在 绘图 区 单 击 或 框 选 要 镜像 的 图 元 。 
Step2. 单 击 工具 栏 按钮 [网 中 中 的 哆 ， 或 选择 下 拉 菜 单 

编辑 正 】 ees 质保 如 命 令 。 
Step3. 系统 提示 选取 一 个 镜像 中 心 线 , 选择 图 4.7.21 所 示 的 

中 心 线 (如 果 没 有 可 用 的 中 心 线 , 可 用 绘制 中 心 线 的 命令 绘制 一 

条 中 心 线 。 这 里 要 特别 注意 ， 基 准 面 的 投影 线 看 上 去 像 中 心 线 ， 图 4.721 图 元 的 镜像 
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但 它 并 不 是 中 心 线 )。 
4.7.9 ”裁剪 图 元 


方法 一 :去掉 方式 。 

Step1. 在 工具 栏 中 单 击 按钮 党 。 

Step2. 分 别 单 击 各 相交 图 元 上 要 去 卸 的 部 分 ， 如 图 4.7.22 所 示 。 

方法 二 : 保留 (延伸 ) 方式 。 

Stepl. 在 工具 栏 中 单 击 按钮 党 "中 的 二 |. 

Step2. 依次 单 击 两 个 相交 图 元 上 要 保留 的 一 侧 ， 如 图 4.7.23 所 示 。 

说 明 : 如 果 所 选 两 图 元 不 相交 ， 则 系统 将 对 其 延伸 ， 并 将 线段 修剪 至 交点 ， 


-号 


a) 裁剪 前 b) 裁 甬 后 a) 裁 甬 前 b) 裁剪 后 





























图 4.7.22” 去掉 方 式 图 4.7.23 保留 方式 
方法 三 ， 图 元 分 割 。 
Stepl. 单 击 按钮 移 *“ 中 的 芭 
Step2， 单 击 一 个 要 分 割 的 图 元 ， 如 图 4.7.24 所 示 。 系 统 在 单 击 处 断 开 了 图 元 。 





如 条 在 此 处 单 击 ， 该 圆 便 在 此 处 断 开 


ae 
ae 


图 4.7.24 ”图 元 分 割 
4.7.10” 没 置 线 造 型 


“ 线 造型 ”选项 可 用 来 设置 二 维 理 图 的 线 体 ， 包 括 线 型 和 颜色 。 
下 面 以 绘制 图 4.7.25 所 示 的 直线 为 例 ， 说 明 线 造型 设置 的 方法 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 是 基因 总 六 型 ee 让 是 扣 记 和 命令， 系统 
弹出 图 4.7.26 所 示 的 “ 线 造 型 ”对 话 框 。 


J 





IE 性 人 
各 es | 总 型 | 莹 二 多 
现 有 些 ， 选 职 些 .. . 颜色 图 


图 4.7.25 ”绘制 的 直线 图 4.7.26 ” “ 线 造型 ”对 话 框 





a 


一 一 
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4.7.26 所 示 的 “ 线 造型 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”复制 自 区 域 
回 样式 下 拉 列 表 : 可 以 选取 任意 一 个 线 型 来 设置 线 型 名 称 。 
回 ”| 选取 线 | 按钮 单 击 此 按钮 可 以 在 草 绘图 形 区 中 复制 现 有 的 线 型 ， 
@ ” 属 仙 区域 
回 ”起 型 下 拉 列 表 : 可 以 选取 一 种 线 型 来 设置 线 型 
回 颤 色 按钮 : 单 击 此 按钮 可 以 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 中 设置 所 选 线 的 颜色 。 
Step2， 在 要 中 区 域 的 样式 下 拉 列 表 中 选取 国 结 先 项 ， 此 时 于 区 域 的 本 下 拉 列 表 中 自 
Step3. 设置 闫 色 。 
(1) 在 届 区 域 的 一 选项 中 单 击 国 按钮 ， 系 统 阐 出 图 4.7.27 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 
4.7.27 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 。 且 5 测 入 区 域 : 选取 任意 一 个 线 型 按钮 来 设置 线 型 颜色 ， 
@ 。 丽 二 & 的 区 域 : 选取 一 种 颜色 来 设置 线 型 颜色 。 
@ | 新建. | 按钮 单 击 此 按钮 ， 可 以 从 图 4.7.28 所 示 的 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 中 设置 
一 种 颜色 来 定义 线 型 颜色 ， 
(2) 在 天: 十 珊 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 “ 蓝 色 ”按钮 来 设置 线 型 颜色 。 
(3) 单 击 矿 番 定 “| 按钮 ， 完 成 “颜色 ”的 设置 。 此 时 在 “ 线 造 型 ”对话 框 中 昨 鲁 区 域 的 一 
选项 的 颜色 按钮 变 成 蓝 色 ， 而 且 昌 和 直 区 域 的 样式 下 拉 列 表 自 动 选 取 国 选项 . 
Step4. 在 “ 线 造型 ”对话 框 中 单 击 [应 用 “| 按钮 ， 然 后 再 单 击 | 关闭 较 钮 ， 完 成 “ 线 
造型 ”的 设置 。 
Step5. 单 击 工具 栏 “ 直 线 ” 命 令 按钮 入 "中 的 中 再 单 击 按钮 |， 绘 制 出 图 47.25 所 示 
的 直线 ， 该 直线 的 线 型 为 中 心 线 ， 并 且 其 颜色 为 蓝 色 。 


















































系统 颜色 用 户 定 久 的 | ”确定 
国 0 国 忽 全 件 “| 取消 
国 Bi 国共 硬性 ”颜色 编辑 器 
国 首 坚 J， 新 建 ... RE 
国 由 此 国 加 吉 - 主 b>》 混合 调 色 板 
国 可 旨 国 加 这 - 辅助 | RGBAESY 前 块 
国志 渤 # 积 中 加 ) 款 - 迪 图 





图 4.7.27 “颜色 ”对 话 框 图 4.7.28 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 。 如果 设置 的 “ 线 造 型 ”不 符合 要 求 ， 可 以 在 “ 线 造 型 ”对 话 框 中 单 击 [， 重 置 “ | 较 旬 
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重新 进行 设置 ,或 通过 下 拉 菜 单 草 绽 区 。 mo” 总 千 型 上 ses 清除 贱 造 型 命令 清除 
已 经 设置 的 “ 线 造 型 ”后 再 重新 设置， 
@ 设置 完 “ 线 造型 ”后 ， 无 论 在 工具 栏 中 选取 什么 
的 线 型 和 顾 色 输出 ， 并 且 设 置 一 次 “ 线 造 型 ”只 
线 型 和 顾 色 时 ， 必 须 重 新 设置 “ 线 造 型 ”.， 


绘图 按钮 ， 绘 出 的 图 形 都 将 以 设置 
能 使 用 一 种 线 型 和 颜色 。 涉 及 更 改 


4.8 ”草图 的 诊断 


Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 提供 了 诊断 草图 的 功能 ， 包括 诊 断 图 元 的 封闭 区 域 、 开 放 区 
域 、 重 登 区 域 及 诊断 图 元 是 否 满足 相应 的 特征 要 求 。 











4.8.1 看 色 的 封闭 环 


“看 色 的 封闭 环 ” 命 令 用 预定 义 的 磊 色 将 图 元 中 封闭 的 区 域 进 行 填 元 ， 非 封闭 的 区 域 图 
元 万全 化 。 

下 和 面 淮 例 说 明 “ 看 色 的 封闭 环 ” 命 令 的 使 用 方法 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 宇 D:\proewf5.1\work\ch04.08， 打 开 文 件 sketch_diaegnose.sec。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 昔 汉 和 > 放电 ep | 省 色 封 半球 命令 (或 
在 工具 栏 中 单 击 “ 着 色 封 闭环 ”| 国 按钮 )， 系 统 自动 在 图 48.1 所 示 的 国内 侧 填充 颜色 。 


Co 


a) 着 色 封 闭环 前 b) 着 色 封 闭环 后 
图 4.8.1 者 色 的 封闭 环 














说 明 : 

@ 当 绘 制 的 图 形 不 封闭 时 ， 草 图 将 无 任何 变化 ; 若 草图 中 有 多 个 封闭 环 时 ， 系 统 将 在 
所 有 封闭 的 图 形 中 填充 颜色 ; 如 果 用 封闭 环 创建 新 图 元 , 则 新 图 元 将 自动 着 色 显 示 ; 
如 果 草 图 中 存在 几 个 彼此 包含 的 封闭 环 ， 则 最 外 的 封闭 环 被 着 色 ， 而 内 部 的 封闭 环 
将 不 着 色 ， 

@ 对 于 具有 多 个 草 绘 器 组 的 草 绘 , 识别 封闭 环 的 标准 可 独立 适用 于 各 个 组 .所 有 草 绘 
器 组 的 封闭 环 的 着 色 顾 色 都 相同 。 

@ 如果 想 设置 系统 默认 的 填充 颜色 ， 可 以 选取 下 拉 菜 单 视图 名 => 灾 而 砍 旦 性 
天。 未 统 颜色 IE 后 ， 在 弹出 的 “系统 颜色 ”对 话 框 中 单 击 温 尖 强 选项 卡 ， 在 
车 | | 着 色 圭 闭环 选项 的 营 按钮 上 单 击 ， 就 可 以 在 弹出 的 列表 中 选取 各 种 系统 设 
置 的 颜色 。 

Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “着 色 的 封闭 环 ”| 冠 按 钮 ， 使 其 处 于 弹 起 状态 ， 退 出 对 封闭 环 

的 着 色 。 
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4.8.2 ”加 亮 开 放 端 点 


“加 腕 开放 问 点 ”命令 用 于 检 枉 图 元 中 所 有 开放 的 六 点 ， 并 将 其 加 腕 。 
下 和 面 举例 说 明 “ 加 腕 开放 端点 ”命令 的 使 用 方法 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch04.08， 打 开 文 件 sketch_diagnose.sec。 


Step2. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 深 单 
草滩 局] = 丛 岂 上 je 加 元 开放 病 品 命 
邻 (或 在 工具 栏 中 单 击 < 加 亮 开 放 端 点 叮 按 钮 )， 一 
系统 自动 加 亮 图 4 8.2 所 示 的 名 个 开放 端点 。 


a) 加 亮 开 放 端 前 b) 加 亮 开放 端 后 
图 4.8.2 ”加 亮 开 放 端 














说 明 : 
e@ 构造 几何 的 开放 端 不 会 被 加 亮 。 
@ 在 “加 亮 开 放 端 点 ”诊断 模式 中 ， 所 有 现 有 的 开放 端 均 加 亮 显示 ， 
e@ ”如果 用 开放 端 创建 新 图 元 ， 则 新 图 元 的 开放 端 自动 着 色 显示 
Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “加 亮 开 放 端 点 ”1 按钮 ， 使 其 处 于 弹 起 状态 ， 退 出 对 开放 端 
点 的 加 亮 。 











4.8.3 ”重合 几何 





“ 重 登 几何 ”命令 用 于 检查 岁 元 中 所 有 相互 重 登 的 几何 〈 问 点 重合 除外 )， 并 将 其 加 腕 。 

下 面 举例 说 明 “ 重 县 儿 何 ” 命 令 的 使 用 方法 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch04.08， 打 开 文 件 sketch_diagnose.sec。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 其 宇多 重 得 几何 命令 (或 在 
工具 栏 中 单 击 “ 重 县 几何” 这 上 腔 钮 )， 系 统 自动 加 亮 图 4.8.3 所 示 的 重 盖 的 图 元 。 


交叉 的 两 条 线 已 被 加 亮 


忆 总 
~ __ 











说 明 : 
@ 。 加 亮 重合 几何 | 校 钮 不 保持 活动 状态 。 
@ 若 系 统 默认 的 填充 顾 色 不 符合 要 求 ， 可 以 选取 下 拉 菜 单 视 图 如， ee 王 下 这 交 站 


下。 | 系统 可 Ej 于 后 ， 在 弹出 的 “系统 颜色 ”对 话 框 中 单 击 莘 湛 选项 卡 ， 在 
车 | 加 襄 - 党 选项 的 起 按钮 上 单 击 , 就 可 以 在 弹出 的 列表 中 选取 各 种 系统 设置 的 颜色 。 
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Step3. 单 击 工 具 栏 中 的 “ 重 辣 几何” 





按钮 ,使 其 处 于 弹 起 状态 ,退出 对 重 营 几何 的 加 膨 。 


4.8.4 ”特征 要 来 











“特征 要 求 ”命令 用 于 检查 图 元 是 否 满足 当前 特征 的 设计 要 求 。 需 要 注意 的 是 ， 该 命令 
只 能 在 零件 模块 的 草 绘 环境 中 可 用 。 

下 面 举例 说 明 “ 特 征 要 求 ”命令 的 使 用 方法 。 

Step1. 在 零件 模块 的 拉 伸 草 绘 环境 中 绘制 图 4.8.4 所 示 的 图 形 组 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 草 给 加 => 站 这 所 sp 生生 要求 命令 (或 
在 工具 栏 中 单 击 图 4.8.5 所 示 的 “特征 要 求 ” 叱 控 钮 ), 系统 弹出 图 4.8.6 所 示 的 “特征 要 求 ” 
对 话 框 。 

图 4.8.6 所 示 的 “特征 要 求 ”对 话 框 的 “状态 ” 列 中 各 符号 的 说 明 如 下 。 

Y 一 表示 满足 零件 设计 要 求 ; 

9 一 -表示 不 满足 零件 设计 要 求 ; 

2 一 表示 满足 零件 设计 要 求 ， 但 是 对 草 绘 进行 简单 的 改动 就 有 可 能 不 满足 零件 设计 要 求 ， 

Step3. 单 击 | 过 由 边 钮 ， 把 “特征 要 求 ”对 话 框 状态 列表 中 带 9 和 鱼 的 选项 进行 修改 。 
由 于 在 零件 模块 中 才 涉 及 修改 ， 这 里 就 不 详细 叙述 ， 具 体 修改 步骤 请 参照 第 5 章 中 关于 夫 
件 模块 的 内 容 。 























者 
剖面 必须 包含 几何 图 元 。 Y 

剖面 必须 半 全。 v 

= 性 

图 4.8.4 ”绘制 的 图 形 组 在 截面 中 通 到 的 相交 图 元 。 





= 站 . Ry 
| IE ee et 

a 

i i I) 


图 4.8.5” 草 绘 工具 按钮 图 4.8.6 “特征 要 求 ” 对 话 框 


4.9 ”草图 的 标注 





4.9.1 音 图 标注 概述 





在 绘制 截面 的 几何 图 元 时 ， 系 统 会 及 时 自动 地 产生 尺寸 ， 这 些 尺寸 被 称 为 “ 弱 ” 尺 寸 
系统 在 创建 和 删除 它们 时 并 不 给 予 警告 ， 但 用 户 不 能 手动 删除 ，“ 弱 ”尺寸 显示 为 灰色 。 
用 户 还 可 以 按 设计 意图 增加 尺寸 以 创建 所 需 的 标注 布置 ， 这 些 尺寸 称 为 “ 强 ” 尺 寸 。 增 加 
“ 强 ” 尺 寸 时 ， 系 统 自动 删除 多 余 的 “ 弱 ” 尺 寸 和 约束 ， 以 保证 截面 的 完全 约束 。 在 退出 草 
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绘 环境 之 前 ， 把 截面 中 的 “ 轮 ” 太 寸 变 成 “ 强 ” 尺 寸 是 一 个 很 好 的 习惯 ,这样 可 确 你 系统 
在 没有 得 到 用 户 的 确认 前 不 会 删除 这 些 矿 寸 。 


4.9.2 标注 线段 长 度 


step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中" 中 的 站， 

说 明 : 也 可 选择 下 拉 菜 单 章 给 外 mee” 尺寸 四 es 法 向 如 中 的 子 命令 ; 或 者 在 
绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 尺寸 命令. 

Step2. 选取 要 标注 的 图 元 ， 单 击 位 置 1 以 选择 直线 (图 4.9.1) 

Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 : 在 位 置 2 单 击 忌 标 中 键 。 





4.9.3 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 站?' 中 的 站。 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 条 平行 线 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (图 
4.9.2 )。 




















图 4.9.1 线段 长 上 度 尺 寸 的 标注 图 4.9.2 ”平行 线 距 离 的 标注 
4.9.4 标注 一 点 和 一 条 直线 之 间 的 距离 
Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 局 :中 的 吕 
Step2. 单 击 位 置 1 以 选择 一 点 ， 单 击 位 置 2 以 选择 直线 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 
(图 4.9.3 )。 


4.9.5 ”标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 吕 : 中 的 吕 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (图 4.9.4)。 


x 1.3 
2 3) 


图 4.9.3 ”点 、 线 则 距离 的 标注 图 4.9.4 两 点 间距 离 的 标注 





.6 
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4.9.6 ”标注 直径 


step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 中 "中 的 由。 

Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 加 上 两 点 , 中 键 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (图 4.9.5)。 
或 者 双击 圆 上 的 某 一 点 ， 如 位 置 1 或 位 置 2， 然 后 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 。 

注意 : 在 草 绘 环 境 下 不 显示 直径 中 符号 。 











4.9.7 标注 对 称 尺 寸 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中 1?' 中 的 站。 
Step2. 选择 点 1， 再 选择 对 称 中 心 线 上 的 任意 一 点 2， 再 次 选择 点 1， 中 键 单 击 位 置 3 
以 放置 尺寸 (图 4.9.6)。 


4.9.8 标注 半径 





Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 中 "中 的 | 闻 ， 
Step2. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 中 键 单 击 位 置 2 以 放置 尺寸 (图 4.9.7)。 
注意 : 在 草 绘 环 境 下 不 显示 半径 及 符号， 


标注 对 称 尺寸 必 
3 须 有 一 条 中 心 线 “> ~ 全 | R0.4 


1 沟 
2 | ta 2 
1 , 要 1 
'2 
1 | 


图 4.9.5 直径 的 标注 图 4.9.6 ”对 称 尺寸 的 标注 图 4.9.7 半径 的 标注 
4.9.9 标注 两 条 直线 间 的 角度 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 中 中 的 中， 
Step2. 分 别 在 两 条 直线 上 选择 点 1 和 点 2， 中 键 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (锐角 ， 如 图 
4.9.8 所 示 )， 或 中 键 单 击 位 置 4 以 放置 尺寸 ( 钝 角 ， 如 图 4.9.9 所 示 )。 





4.9.10 ”标注 圆 缴 角 度 


Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按钮 加 “中 的 吕 
Step2. 分 别 选择 弧 的 端点 1、 端 点 2 及 弧 上 一 点 3; 中 键 单 击 位 置 4 以 放置 尺寸 ， 如 图 
4.9.10 所 示 。 
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; 
人 2 
于 330.0 
4 
图 4.9.8 ”锐角 标注 图 4.9.9 ”和 钝 角 标 注 图 4.9.10 标注 圆 弧 角度 


4.9.11 标注 周 长 














站 面 以 加 和 算 形 为 例 ， 介 绍 标 注 周 长 的 一 般 方 法 。 

(1) 标注 圆 的 周 长 。 加 

Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 串 * 中 的 大 。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 ， 选 择 图 4.9.11a 所 示 的 轮廓 ， 单 击 “ 选 取 ” 对 话 
框 中 的 确定 按钮 ; 再 选择 图 4.9.11a 所 示 的 尺寸 ， 此 时 系统 在 图 形 中 显示 出 周 长 尺寸 。 结 
如 图 4.9.11b 所 示 。 

说 明 : 当 添 加 上 周 长 尺 寸 ， 系 统 将 直径 尺寸 转变 为 一 个 变量 尺寸 ， 此 时 的 变量 尺寸 是 
不 能 进行 修改 的 。 





选取 此 轮廓 让 选取 此 信和 


a) 标注 前 b) 标注 后 


图 4.9.11 圆周 长 标注 





(2) 标注 矩形 的 周 长 。 四 
Step1. 单 击 “ 标 注 ” 命 令 按 钮 中 * 中 的 厂 ， 
Step2. 此 时 系统 弹出 “选取 ”对 话 框 ， 选 择 图 4.9.12a 所 示 的 轮廓 ， 单 击 “ 选 取 ” 对 话 
框 中 的 | 韦 定 按钮 ,再 选择 图 4.9.12a 所 示 的 尺寸 ,此 时 系统 在 图 形 中 显示 出 周 长 尺 寸 。 结 
如 图 4.9.12b 所 示 。 








选取 此 尺寸 
-一 10.0 A 
选取 此 轮廓 一- | 
和 人 |、 员 


H 
a) 标注 前 b) 标注 后 


图 4.9.12” 算 形 周 长 标 注 
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4.10 ”修改 尺寸 标注 


4.10.1 移动 尺寸 








Step1. 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 必 |。 
Step2， 单 击 要 移动 的 斥 十 文本。 选中 后 ， 可 看 到 尺寸 变 红 。 
Step3. 按 下 左 键 并 移动 鼠标 ， 将 尺寸 文本 拖 至 所 需 位 置 。 








4.10.2 将 “ 弱 ” 扩 十 转换 为 “ 强 ” 矿 才 


退出 章 绘 环境 之 前 ， 将 截面 中 的 “ 弱 ” 斥 寸 加 强 是 一 个 很 好 的 习惯 ， 那 么 如 何 将 “ 弱 ” 
矿 寸 变 成 “ 强 ” 扩 寸 呢 ? 

操作 方法 如 下 。 

Stepl. 在 绘图 区 选取 要 加 强 的 “ 弱 ” 尺 寸 〈 呈 灰色 )。 

Step2. 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 至 命令 〈 或 者 选择 下 拉 沫 单 回扣 下 mm 
等 投 到 国 上 mm 于 区) 命令 )， 此 时 可 看 到 所 选 的 尺寸 由 灰色 变 为 橙色 ， 说 明 已 经 完成 
转换 。 

注意 : 

@ 在 整个 Pro/ENGINEER 软件 中 ,每 当 修改 一 个 “ 弱 ” 尺 寸 值 ， 或 在 一 个 关系 中 使 用 

它 时 ， 该 尺寸 就 自动 变 为 “ 强 ” 尺 寸 。 
e@ 加 强 一 个 尺寸 时 ， 系 统 按 四 舍 五 入 原则 对 其 取 整 到 系统 设置 的 小 数位 数 。 


4.10.3 控制 太 寸 的 显示 


可 以 用 下 列 方法 之 一 打开 或 天 闭 尺寸 显示 : 

e@ 选择 下 拉 菜单 草 葵 加 ”ee 了 > 连 项 命令， 然后 选中 或 取消 选中 站 于 村 同和 
吉 斥 半 则 复 选 框 ， 从 而 打开 或 关闭 尺 士 和 弱 尺 寸 的 显示 。 

e 单 击 工具 栏 中 的 “尺寸 显示 ”按钮 [ 李 | 

e@ 要 禁用 默认 尺寸 显示 ， 需 将 配置 文件 config.pro 中 的 变量 sketcher_disp_dimensions 


设置 为 no。 


4.10.4 修改 尺寸 值 
有 两 种 方法 可 修改 标注 的 尺寸 值 。 
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= 
step1. 单 击 中 键 ， 退 出 当前 正在 使 用 的 草 绘 或 标注 命令 。 
Step2. 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 此 时 出 现 图 4.10.1b 所 示 的 尺寸 修正 框 国 下,， 
Step3. 在 尺寸 修正 框 | 于 加 ,中 输入 新 的 尺寸 值 (如 1.80) 后 ， 按 Enter 键 完成 修改 ， 如 
4.10.1c 所 示 。 
Step4. 重复 步骤 Step2 和 Step3， 修 改 其 他 尺寸 值 。 


下 1 
= = 


-sa | [ 林 - 本 


a) 修改 前 b) 修改 中 c) 修改 后 
图 4.10.1 修改 尺寸 值 





方法 二 
step1. 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 择 ”按钮 心 | 
Step2. 单 击 要 修改 的 尺寸 文本 ， 此 时 尺寸 颜色 国有 2 
变 红 〈 按 下 Ctrl 键 可 选取 多 个 尺寸 目标 )。 | :aa0 [39726642546 
Step3. 单 击 “ 尺 寸 修改 ”按钮 列 (或 选择 下 拉 | | | :al iazssrtesk| IIITITTITTII| 
菜单 编辑 四 = 个 下 加 命令， 或 右 击 ， 洗 择 | 站 | :az 55uesn619 四 | 



























修改 人 0)..， 命令)。 此 时 出 现 图 4.10.2 所 示 的 “修改 | 回 王 名 SC 
尺寸 ”对 话 框 ， 所 选取 的 每 一 个 目标 尺寸 值 和 尺寸 | 一 中 灵敏 度 









参数 (如 sd1、sd2 等 sd## 系 列 的 尺寸 参数 ) 出 现在 x 
“尺寸 ”列表 中 。 

Step4. 在 尺寸 列表 中 输入 新 的 尺寸 值 。 和 

注意 : 也 可 以 单 击 并 拖 移 尺寸 值 旁 边 的 旋转 轮 盘 。 要 增加 尺寸 值 ， 向 右 拖 移 ; 要 减少 尺 
寸 值 ， 则 向 左 拖 移 。 在 拖 移 该 轮 盘 时 ， 系 统 会 自动 更 新 图 形 ， 

Step5. 修改 完毕 后 ， 单 击 LY 按钮。 系统 再 生 截面 并 关闭 对 话 框 。 


4.10.5 ”输入 负 尺 寸 


在 修改 线性 矿 十 时， 可 以 输入 一 个 负 斥 寸 值 ， 它 会 使 几何 改变 方 同 。 在 提 绘 环 蒂 中 ， 
号 总 是 出 现在 矿 寸 劳 边 ， 但 在 “零件 ” 模 却 中， 做 才 值 总 以 正 值 出 现 。 

可 以 使 用 “ 音 绘 右 肯 选项 ”对 话 框 来 指定 尺寸 值 的 献 认 小 数位 数 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 定 基 E mm 和 过 贡 命令 。 


Step2， 在 著 数 外 选项 卡 中 的 小 数位 数 微调 框 输入 一 个 新 值 ， 或 单 击 小 数位 数 微调 框 中 的 
上 、 下 三 角 按 钮 守 来 增加 或 减少 小 数位 数 ， 单 击 LY | 按钮， 系统 接受 该 变化 并 关闭 对 话 框 。 
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注意 : 增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 人 钨 五 入 到 指定 的 小 数位 数 。 
4.10.6 和 蔡 换 尺寸 


可 以 用 新 的 太 寸 殖 换 重 绘 环境 中 现 有 的 太 寸 ， 以 便 使 新 太 二 保持 原始 的 矿 寸 参数 
(sd#)。 当 要 保留 与 原始 尺寸 相关 的 其 他 数据 时 〈 例 如 : 在 “草图 ”模式 中 添加 了 几何 公差 
从 写 或 额外 文本 )， 蕉 换 尺 寸 非常 有 用 。 

其 操作 方法 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 玉 围 绵 辑 是 ee 阁 执 全 ) 命令 。 

Step2. 早 击 一 个 要 伏 换 有 的 尺寸 ， 选 取 的 尺寸 即 说 删除 。 

Step3. 创建 一 个 新 的 相应 尺寸 。 





4.11 草图 中 的 几何 约束 








按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 ， 在 草 绘 时 或 草 绘 后 ， 希 望 对 绘制 的 草图 增加 一 些 平行 、 
相 切 、 相 等 和 共 线 等 约束 来 帮助 定位 几何 ，Pro/ENGINEER 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 
下 面 对 约 束 进行 详细 的 介绍 。 


4.11.1 约束 的 显示 


1. 约束 的 屏幕 显示 控制 
在 工具 栏 中 单 击 按钮 [ 名， 即 可 控制 约束 符号 在 屏幕 中 的 显示 /关闭 。 
2， 约束 符号 颜色 含义 


约束 : 显示 为 橙色 。 

眼 标 指针 所 在 的 约束 : 显示 为 天 鉴 
选 定 的 约束 《或 活动 约束 ): 显示 为 红色 。 
锁定 约束 : 放 在 一 个 圆 中 。 

茶 用 约束 : 用 一 条 百 线 罕 过 约束 符号 。 


3. 各 种 约束 符号 列表 
各 种 约束 的 显示 符 写 见 表 4.11.1。 


4.11.2 约束 的 禁用 、 锁 定 与 切换 


在 绘制 岁 元 过 程 中 ， 系 统 经 常会 目 动 进行 约束 并 显示 约束 人 符 写 。 例 如 ， 在 绘制 下 线 时 ， 
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在 定义 直线 的 起 点 时 ， 如 果 将 羽 标 指针 移 人 至 一 个 贺 孤 附近 ， 系 统 日 动 将 直线 的 起 点 与 加 弧 
线 对 齐 ， 并 显示 对 章 约束 符号 《小 圆 峰 ) 。 此 时 ， 如 果 : 

@ 右 击 ， 对 齐 约束 符号 《〈 小 圆圈 ) 上 被 画 上 和 斜 线 (图 4.11.1)， 表 示 对 齐 约束 被 “ 禁 
用 ” 即 对 齐 约束 不 起 作用 。 如 果 再 次 右 击 ,，“ 禁 用 ” 则 被 取消 。 

e@ 接 住 Shift 键 的 同时 投下 鼠标 右键 ， 对 齐 约束 符号 〈 小 圆圈 ) 外 显示 一 个 大 一 点 的 
圆圈 《图 4.11.2)， 这 表示 该 对 齐 约束 和 被 “锁定 >， 此 时 无 论 将 鼠标 指针 移 全 何 处 ， 
系统 总 是 将 直线 的 起 点 “锁定 ”在 圆 弧 (或 圆 孤 的 延长 线 ) 上 。 再 次 按 住 Shift 键 ， 
同时 按 下 鼠标 右键 ,“ 人 锁定” 将 被 取消 。 

表 4.11.1 约束 符号 列表 





























约束 名 称 约束 显示 符号 

中 扣 水 

相同 点 已 

水 平 图 元 H 

竖 直 图 元 V 

图 元 上 的 点 a 

相 切 图 元 T 

垂直 图 元 村 

平行 线 六 

全 站 从 在 半径 相等 的 图 元 旁 ， 显 示 一 个 下 标的 R (如 Rl1、R2 等 ) 
具有 相等 长 度 的 线段 在 等 长 的 线段 旁 ， 显 示 一 个 下 标的 工 (如 LI1、L2 等 ) 
对 称 Ne 

图 元 水 平 或 坚 直 排列 -一 | 

共 线 = 

“使 用 边 ”/“ 偏 移 使 用 边 ” mm , 


在 绘制 图 元 过 程 中 ， 当 出 现 多 个 约束 时 ， 只 有 一 个 约束 处 于 活动 状态 ， 其 约束 和 从 写 以 
党 颜 色 〈 红 颜色 ) 显示 ; 其 余 约 束 为 非 活动 状态 ， 其 约束 符 写 以 灰 闫 色 显 示 。 只 有 活动 的 
约束 可 以 被 “共用 ”或 “锁定 ”。 有 用户 可 以 使 用 Tab 键 ， 轮 流 将 非 活动 约束 “切换 ”为 活 
动 约束 ， 这 样 用 户 融 可 以 将 多 约束 中 的 任意 一 个 约束 设 症 为 “ 茶 用 ”或 “锁定 ”。 例 如 ， 
在 绘制 图 4.11.3 中 的 直线 1 时 ， 当 直线 1 的 起 点 定义 在 圆 踊 上 后 ， 在 定义 直线 1 的 终点 时 ， 
当 其 终点 位 于 直线 2 上 的 共处 ， 系 统 会 同时 显示 三 个 约束 : 第 一 个 约束 是 直线 1 的 终 所 与 
直线 2 的 对 齐 约束 ， 第 二 个 约束 是 直线 1 与 百 线 3 的 平行 约束 ， 第 三 个 约束 是 百 线 1 与 圆 
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激 的 相 切 约束 。 由 于 图 4.11.3 中 当前 显示 平行 约束 符 志 为 完 颜 色 《〈 红 颜色 ) ， 表 示 该 约束 
为 活动 约束 ， 可 以 将 该 平行 约束 设置 为 “共用 ”或 “锁定 ”。 如 末 按 键 租 上 的 Tab 键 ， 可 
以 轮流 将 其 余 两 个 约束 “切换 ”为 活动 约束 ， 然 后 将 其 设置 为 “ 花 用 ”或 “锁定 ”。 


@ 直线 3 
_ -直线 1 
N 1 -一 线 2 
下 加 \、 Se 洁 下 和 
< | 
/ 


图 4.11.1 约束 的 “禁用 ” 图 4.11.2 约束 的 “锁定 ” 图 4.11.3 ”约束 的 “切换 ” 





4.11.3 ” ”Pro/ENGINEER 软件 所 支持 的 约束 种 类 
Pro/ENGINEER 所 文 持 的 约束 种 类 见 表 4.11.2。 


表 4.11.2 ”Pro/ENGINEER 所 支持 的 约束 种 类 












































按钮 3 
a 使 直线 或 两 点 竖 直 

上 使 直线 或 两 点 水 平 

Ea 使 两 直线 图 元 垂直 

9 使 两 图 元 〈 圆 与 圆 、 直 线 与 圆 等 ) 相 切 

ww 把 一 点 放 在 线 的 中 间 

加 使 两 点 重合 ， 或 使 一 个 点 落 在 直线 或 圆 等 图 元 上 
Le 使 两 点 或 顶点 对 称 于 中 心 线 

we 创建 相等 长 度 、 相 等 半径 或 相等 曲率 

加 使 两 直线 平行 





4.11.4 创建 约束 





F 面 以 图 4.11.4 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 说 明 创建 约束 的 步骤 。 
Step1. 单 击 工具 栏 按钮 土 "的 中 (或 选择 下 拉 菜 单 草 葵 加 ”= 约束 | > 
Yr 相 切 命令)， 系 统 弹出 图 4.11.5 所 示 的 “约束 ”工具 栏 。 


个 一 一 > 本 


rt 一 上 











图 4.11.4 图 元 的 相 切 约束 图 4.11.5 Wp 工具 栏 
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Step2. 在 “约束 ”工具 栏 中 选择 一 个 约束 ， 如 单 击 对 话 框 中 的 按钮 & 。 
Step3， 系统 在 信息 区 提示 BEEEEIREBSTESD ， 分 别 选取 直线 和 圆 。 此 时 系统 按 创建 的 约 

束 更 新 截面 ， 并 显示 约束 符号 “T”。 如 果 不 显示 约束 符号 ， 可 单 击 “ 约 束 显 示 ” 命 令 按钮 | 各 |。 
Step4. 重复 步骤 Step2 和 Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 











4.11.5 ”删除 约束 


Step1. 单 击 要 删除 的 约束 的 显示 符号 (如 上 例 中 的 “T”)， 选 中 后 ,约束 符号 的 磊 色 变 红 。 

Step2. 右 击 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 型 二 和 命令 (或 按 下 Delete 键 )， 系 统 删除 所 选 的 
约束 。 

注 : 删除 约束 后 ， 系 统 会 自动 增加 一 个 约束 或 尺寸 ， 来 使 截面 图 形 保持 全 约 来 状态 。 








4.11.6 解决 约束 冲突 





当 增 加 的 约束 或 尺寸 与 现 有 的 约束 或 “ 强 ” 尺 寸 相互 冲突 或 多 余 时 ,例如 ， 在 图 4.11.6 
所 示 的 草 绘 截面 中 添加 尺寸 3.8 时 (图 4.11.7)， 系 统 就 会 加 亮 冲突 尺寸 或 约束 ， 并 告诉 用 
己 删 除 加 腕 的 尺寸 或 约束 之 一 ; 同时 系统 弹出 图 4.11.8 所 示 的 “解决 章 绘 ”对 话 框 ， 利 用 
此 对 话 框 可 以 解决 冲突 。 其 中 各 选项 说 明 如 下 。 





£ 3.8 S| 
We 添加 此 尺寸 





5 1 - 6 


图 4.11.6 ” 草 绘 图 形 图 4.11.7 添加 尺寸 





加 高 的 2 个 约束 和 
FAN 3 个 月 寸 串 案 。 
选 职 其 中 一 个 进行 册 除 或 转换 。 





图 4.11.8 “解决 草 给 ”对话 框 
@ | 描 消 Ww | 按钮 :撤销 刚刚 导致 蕉 面 的 尺寸 或 约束 冲突 的 操作 。 
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© 由 除 0) 按钮 从 列表 框 中 选择 菜 个 多 余 的 尺寸 或 约束 ， 将 其 删除 。 
@ | 尺 十 > 参照 邓 ) 按钮 : 选取 一 个 多 余 的 尺寸 ， 将 其 转换 为 一 个 参照 尺寸 。 
@ | 解释 到， 按钮: 选择 一 个 约束 ， 获 取 约 束 说 明 ， 











4.11.7 ”操作 技巧 :使 用 约束 捕捉 设计 意图 








般 用 户 的 习惯 是 在 绘制 完毕 后 ， 手 动 创建 大 量 所 需 的 约束 ， 其 实在 绘制 过 程 中 ， 大 
量 的 约束 可 以 由 系统 自动 创建 。 下 面 举例 说 明 这 个 操作 技巧 ， 如 图 4.11.9 所 示 ， 要 在 圆 A 
和 直线 B 之 间 创 建 一 个 贺 弧 。 

Step1. 按 下 [多 按钮 ， 打 开 约束 显示 。 

Step2. 单 击 “ 绘 制 圆 弧 ”按钮 ， 系 统 提示 选取 和 欲 绘制 圆 弧 的 起 点 (有 时 需 将 信息 
拖 宽 ， 才 会 在 信息 区 看 到 这 一 提示 )。 

Step3. 当 把 鼠标 指针 移 到 圆 A 上 时 ， 可 看 到 圆 上 出 现 红色 的 圆圈 状 审 (图 4.11.10)， 
表明 系统 已 经 捕捉 到 圆 上 一 点 作为 圆 弧 的 起 点 。 


到 A 直线 B 7 / 


图 4.11.9 ”创建 一 个 圆 弧 图 4.11.10 将 鼠标 指针 移 到 弧 线 上 


有 ER 
可 以 进行 约束 锁定 操作 ， 即 按 住 Shift 键 ， 同 时 右 击 ， 此 时 小 圆圈 捍 变 成 2 个 小 同心 圆圈 避 
(图 4.11.11)。 在 图 形 区 任意 移动 鼠标 ， 会 发 现 同心 圆圈 加 始终 在 圆 A 上 转动 ， 表 明 只 能 在 
该 贺 上 确定 一 点 ， 这 就 是 “锁定 约束 ”的 概念 。 

Step5. 单 击 ， 接 受 “ 点 在 圆 上 ”这 一 约束 ， 此 时 系统 便 将 该 点 作为 圆 弧 的 起 点 ， 同 时 
提示 选取 欲 绘制 圆 弧 的 终点 。 

Step6. 移动 鼠标 指针 寻找 圆 弧 的 终点 设计 意图 是 想 把 终点 放 在 直线 B 上 )， 当 鼠标 指 
针 移 到 直线 B 上 时 ， 直 线 上 出 现 红色 的 小 圆圈 划 《图 411.12)， 表 明 系统 已 经 捕捉 到 直线 
上 的 一 点 作为 圆 弧 的 终点 。 

Step7. 沿 直线 B 移动 小 圆圈 要 ， 当 移 到 直线 的 中 点 位 置 时 ， 可 看 到 小 圆圈 虽 变 成 红 
色 的 亲 # (图 4.11.13)， 表 明 系 统 已 经 捕捉 到 直线 的 中 点 。 


OO ofl 


图 4.11.11 进行 约束 锁定 操作 图 4.11.12 ”锁定 操作 的 过 程 图 4.11.13 移 到 直线 中 点 
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Step8. 当 小 圆圈 车 在 直线 上 移 至 某 一 点 处 , 该 点 与 刚才 确定 的 圆 弧 的 起 点 大 约 在 同一 
水 平 线 上 ， 此 时 可 看 到 小 圆圈 革 变 成 红色 的 站” - 产 符 号 (图 4.11.14)， 表 明 系 统 已 捕 
捉 到 与 起 点 在 同一 水 平 线 的 直线 B 上 的 某 一 点 。 

Step9. 继续 移动 鼠标 指针 ， 当 鼠标 指针 移 到 直线 的 某 一 端点 处 时 ， 可 看 到 端点 处 出 现 
红色 的 东 符号 (图 4.11.15)， 表 明 系 统 已 捕捉 到 该 端点 。 

Step10. 此 时 再 将 鼠标 指针 移 至 端点 之 外 的 直线 的 延长 线 上 ， 可 看 到 鼠标 指针 变 成 红色 
的 半 符 号 (图 4.11.16)， 表 明 系 统 已 捕捉 到 直线 的 延长 线 。 

注意 : 以 上 步骤 讲 的 是 与 直线 有 关 的 几 种 Pro/ENGINEER 系统 自动 捕捉 约束 形式 , 下面 以 
其 中 的 一 种 形式 一 -- 圆 狼 的 终点 在 直线 B 下 部 的 端点 上 为 例 ， 说 明 系统 如 何 进一步 帮助 用 户 捕 

















捉 设计 意图 ， 
图 4.11.14 ”捕捉 水 平 线 图 4.11.15 移 到 直线 病 点 图 4.11.16 移 到 直线 端点 之 外 


Step11. 当 鼠 标 指针 再 次 移 到 直线 B 的 下 部 端点 处 ， 端 点 处 出 现 红色 的 站 符号 时 ， 单 
击 ， 接 受 “ 终 点 与 直线 B 的 端点 重合 ”这 一 约束 ， 此 时 系统 提示 选取 欲 绘制 圆 弧 的 中 点 。 

Step12. 随 着 鼠标 指针 的 不 断 移动 ， 系 统 继续 自动 捕捉 许多 约束 或 约束 组 合 。 下 面 说 明 
其 中 几 种 情况 。 

e 如 图 4.11.17 所 示 ， 红 色 的 R1 表示 圆 踊 与 圆 A 同 半径 。 

e 如 图 4.11.18 所 示 ， 红 色 的 十 表示 圆 缴 与 直线 垂直 。 

e@ 如 图 4.11.19 所 示 ， 红 色 的 TT 表示 辆 缴 与 直线 相 切 。 

e@ 如 图 4.11.20 所 示 ， 红 色 的 Rl1 表示 圆 踊 与 圆 A 同 半径 ，T 表示 圆 激 与 直线 相 切 。 


QO Of QR.) 


图 4.11.17 病 弧 与 加 A 同 半径 。 图 4.11.18 ” 圆 缴 与 寺 线 垂直 图 4.11.19 ” 同 弧 与 直线 相 切 
e@ 如 图 4.11.21 所 示 ， 红 色 的 一 表示 圆 弧 的 中 心 与 加 A 的 中 心 在 同一 水 平 线 上 。 
e@e 如 图 4.11.22 所 示 ， 红 色 的 TT 表示 圆 队 与 加 A 相 切 。 


@/ OV 


图 4.11.20 同 半 径 且 相 切 图 4.11.21 ”中心 在 同一 水 平 线 ”图 4.11.22 圆 踊 与 圆 A 相 切 


























72 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (增值 版 ) 





step13. 当 以 上 某 种 约束 (组合) 符合 用 户 的 设计 要 求 时 ， 单 击 ， 接 受 显示 的 约束 ， 完 
成 圆 弧 的 创建 。 


4.12 修改 整个 币 面 和 锁定 尺寸 


4.12.1 缩放 和 旋转 一 个 截面 








在 草 绘 环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 编辑 如 ”ep ”区 动 和 调整 大小 四) 命令 ， 可 缩放 或 旋转 整 
个 截面 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

Stepl1， 选 择 下 拉 菜 单 编辑 四 > 选取 人 ee 全 部 命令 ， 系 统 将 选取 整个 
草 绘 截面 。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 编辑 四 ”ep | 移动 和 调整 厌 小生] 命令， 系统 弹出 “移动 和 调整 大 
小 ”对 话 框 ， 同 时 “缩放 ”“ 旋 转 ”“ 平 移 ” 手 柄 出 现在 截面 图 上 。 

Step3， 在 “移动 和 调整 大 小 ”对 话 框 内 输入 一 个 缩放 值 和 一 个 旋转 值 ， 或 者 分 别 操纵 
手柄 尺 、w 、 贸 进行 缩放 、 旋 转 、 移 动 操作 (参见 4.7.6 节 内 容 )。 

Step4， 单 击 “ 缩 放 和 旋转 ”对 话 框 中 的 [_Y 有 塘 钮 。 























4.12.2 ”锁定 或 解锁 截面 尺寸 





在 草 绘 截面 中 选择 一 个 尺寸 (例如 ， 在 图 4.12.1 所 示 的 草 绘 截面 中 ， 单 击 尺 寸 2.2)， 
再 选择 下 拉 荣 单 编辑 EE ee 中 入 直下 下) 命令 ， 可 以 将 斥 二 锁定。 注意 : 被 锁定 的 尺寸 将 
以 杭 黄 色 显 示 。 当 编辑 、 修 改 曹 绘 规 面 时 《包括 增加 、 修 改 帘 面 太 寸 )， 非 锁定 的 矿 寸 有 可 
能 被 系统 目 动 删除 或 修改 其 大 小 ， 而 锁定 后 的 尺寸 则 不 会 被 系统 目 动 误 除 或 修改 (但 用 户 
可 以 手动 修改 锁定 的 尺寸 )。 这 种 功能 在 创建 和 修改 复杂 的 章 绘 截面 时 非 第 有 用 ， 作 为 一 个 
操作 技巧 会 经 党 被 用 到 。 




















被 锁定 的 矿 寸 将 以 桶 黄色 显示 ~- -~ -~ -~ - 





- 一- 


a) 锁定 前 b) 锁定 后 


图 4.12.1 尺寸 的 锁定 


注意 : 
@ 当选 取 被 锁定 的 尺寸 并 再 次 选择 编辑 下 ee 切换 锁定 (LL 命令 后 ， 该 尺寸 即 被 解 
锁 ， 此 时 该 尺寸 的 颜色 恢复 到 以 前 未 锁定 的 状态 。 
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。 通过 设置 草 绘 器 首选 项 ， 可 以 控制 尺寸 的 锁定 。 操 作 方法 是 ; 选择 下 拉 菜单 
草 绘 区) mp | 于 贾 命令， 系统 璋 出 “ 草 绘 器 首选 项 ”对 话 框 ， 在 其 它 曙 选项 卡 


回 站 占 二 已 术 发 的 大生 和 :锁定 已 修改 的 尺寸 。 


回 。 口 医 这 用 户 室 双 的 R 二 疝 | ， 锁 定 用 户 定义 的 尺寸 ( 即 用 户 自己 标注 的 尺寸 )。 
4.13 ” 章 绘 沁 例 1 


与 其 他 二 维 软 件 (如 AutoCAD) 相 比 ，Pro/ENGINEER 二 维 截 面 草图 的 绘制 有 自己 的 
方法 、 规 律 和 技巧 。 用 AutoCAD 绘制 二 维 图 形 ， 通 过 一 步 一 步 地 输入 准确 的 尺寸 ， 可 以 下 
接 得 到 最 终 需 要 的 图 形 。 而 用 Pro/ENGINEER 绘制 二 维 图 形 ， 一 般 开 始 不 需要 给 出 准确 的 
尺寸 ， 而 是 先 绘制 苗 图 ， 义 勒 出 图 形 的 大 概 形状 ， 然 后 对 草图 创建 符合 工程 需要 的 尺寸 布 
局 ， 最 后 修改 革 图 的 尺寸 ， 在 修改 时 输入 各 尺寸 的 准确 值 〈 正 确 值 )。 由 于 Pro/ENGINEER 
其 有 尺寸 驱动 功能 ， 章 图 在 修改 尺寸 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 看 尺寸 而 变化 。 这 样 绘制 图 形 的 
方法 虽然 繁琐 ， 但 在 实际 的 产品 设计 中 ， 它 比较 符合 设计 师 的 思维 方式 和 设计 过 程 。 例 如 ， 
某 个 设计 师 现 需要 对 产品 中 的 一 个 零件 进行 全 新 设计 ， 在 设计 刚 开 始 时 ， 设 计 师 的 脑海 里 
只 会 有 这 个 零件 的 大 概 轮廓 和 形状 ， 所 以 他 会 先 以 草图 的 形式 把 它 勾勒 出 来 ， 章 网 完成 后 ， 
设计 师 接着 会 考虑 图 形 (零件 ) 的 尺寸 布局 和 基准 定位 等 ， 最 后 设计 师 根据 诸多 因素 (如 
零件 的 功能 、 零 件 的 强度 要 求 、 零 件 与 产品 中 其 他 零件 的 猴 配 关系 等 )， 人 确定 零件 每 个 矿 寸 
的 最 终 准 确 值 ， 而 完成 零件 的 设计 。 由 此 看 来 ，Pro/ENGINEER 的 这 种 “ 先 绘 章 图 、 再 改 尺 
寸 ” 的 绘图 方法 是 有 一 定 道理 的 。 

荡 例 概述 









































本 范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介 绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 要 重点 掌握 
的 是 绘图 前 的 设置 、 约 束 的 处 理 以 及 尺寸 的 处 理 技巧 。 图 形 如 图 4.13.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 


Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


Step1. 单 击 “新 建文 件 ” 按 钮 口 


本 框 中 输入 草图 名 称 spsk1， 单 击 [确定 | 按钮 ， 即 进入 草 绘 环 境 。 
Stage2. 绘图 前 的 必要 设置 


Step1. 设置 栅 格 。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 号 公公。 mm 证 基 网 昌 从 今 。 





和 YY 文本 框 中 输入 间距 值 10.0， 单 击 按钮 [% |， 完成 设置 。 





Step2. 此 时 ， 绘 图 区 中 的 每 一 个 栅 格 表示 10 个 单位 。 为 了 便于 查看 和 操作 图 形 ， 可 以 








深 动 鼠标 中 键 深 轮 ， 调 整 栅 格 到 合适 的 大 小 (图 4.13.2)。 单 击 “网 格 显示 ” 投 钮 5， 将 栅 
格 的 显示 关闭 。 





人 


人 








图 4.13.1 范例 1 图 4.13.2 ”调整 栅 格 到 合适 的 大 小 
Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形 状 
由 于 Pro/ENGINEER 具有 尺寸 驱动 功能 ， 开始 绘图 时 只 需 绘 大致 的 形状 即 可 。 
Step1， 确认 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ” 按 钮 吧 在 弹 起 状态 〈 即 不 显示 尺寸 )。 
Step2. 选择 草 综 区 mm 和 线 工 | 上 mm 中 证 引 下) 命令 ,绘制 图 4.13.3 所 示 的 中 心 线 。 
Step3. 选择 草 绽 芭 ) ee 线 开 | > 总 和 命令 ， 绘 制图 4.13.4 所 示 的 图 形 。 











Wn L | 
i “相等 *” 约束 一 a 
a - 
a “平行 ” 约 东 =- -= - 世 吕 
本 H 
图 4.13.3 ”绘制 中 心 线 图 4.13.4 绘制 图 形 


Stage4. 为 草图 创建 约束 


Step1. 删除 无 用 的 约束 。 在 绘制 草图 时 ， 系 统 会 自动 加 上 一 些 无 用 的 约束 ， 如 本 例 中 
系统 目 动 加 上 了 图 4.13.4 所 示 的 “相等 ”平行 ”约束 。 

注意 : 读者 在 绘制 时 ， 可 能 没有 这 两 个 约束 ， 自 动 添加 的 约束 取决 于 绘制 时 鼠标 的 走 
向 与 停留 的 位 置 ， 

(1) 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 按 钮 | 上 |. 

(2) 删除 “相等 ”约束 。 在 图 4.13.4 所 示 的 图 形 中 选取 “相等 ”约束 ， 然 后 右 击 ， 在 
系统 弹出 的 图 4.13.5 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 出 除 加 命令 。 
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(3) 删除 “平行 ” 约束 。 在 图 4.13.4 所 示 的 图 形 中 选取 “平行 ”约束 ， 然 后 右 击 ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 出 除 外 命令 。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.13.6 所 示 。 

Step2. 添加 有 用 的 约束 。 

(1) 单 击 工具 栏 按钮 土 中 的 中 (或 选择 下 拉 菜 单 羡 和 四 > 下 > 
= 相等 命令 )， 系 统 弹 出 “约束 ”工具 栏 。 

(2) 在 “约束 ”工具 栏 中 单 击 三 按钮 ， 然 后 在 图 4.13.6 所 示 的 图 形 中 依次 单 击 线段 1 
和 线段 2。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 4.13.7 所 示 。 

















从 列表 中 接 职 ee 
册 | 降 血 ) Lel 
和 解释 避 ) 





图 4.13.5 ”快捷 荣 单 图 4.13.6 ”删除 无 用 的 约束 


Stage5. 调整 草图 尺寸 








Step1. 按 下 “切换 尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 | 革 ， 打 开 尺寸 显 示 ， 此 时 图 形 如 图 4.13.8 所 示 。 
Step2. 移动 尺寸 至 合适 的 位 置 ， 如 图 4.13.9 所 示 。 


F189 3 P19 





pr FF 32.6 He 








图 4.13.7 添加 有 用 的 约束 图 4.13.8 ”打开 尺寸 显示 图 4.13.9 ”移动 尺寸 至 合适 的 位 置 


Step3. 锁定 有 用 的 尺寸 标注 。 

当 用 户 编辑 、 修 改 草 绘 截面 时 (包括 增加 、 修 改 截面 尺寸 )， 非 锁定 的 尺寸 有 可 能 被 自 
动 删 除 或 大 小 目 动 发 生变 化 ， 这 样 很 容易 使 所 绘图 形 的 外 在 形状 和 面目全非 或 丢失 有 用 的 尽 
寸 ， 因 此 在 修改 前 ， 我 们 可 以 先 锁定 有 用 的 关键 矿 寸 。 

在 图 4.13.9 所 示 的 图 形 中 ， 单 击 有 用 的 信 寸 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 图 4.13.10 所 未 
的 快捷 菜单 中 选择 得 至 命令 。 此 时 被 锁定 的 尺寸 将 以 桶 黄色 显示 ， 结 果 如 图 4.13.11 所 示 。 

Step4. 添加 新 的 矿 寸 ， 以 创建 折 需 的 标注 布局 。 
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(1) 添加 第 一 个 角度 标注 。 单 击 “标注” 按钮 1 中， 在 图 4.13.12 所 示 的 图 形 中 ， 依 次 单 
击 中 心 线 和 表 线 A， 中 键 单 击 位 置 A 放置 尺寸 ， 创 建 第 一 个 角度 尺寸 。 

















[ss 于 ~ 此 尺寸 被 人 证 
从 列表 中 接 职 i 2 
册 除 上) 四 
参照 色 ) ss 
锁定 < 
w 四 作 五 人 显示 值 芭 ) 区 326 4F 
图 4.13.10 “快捷 菜单 图 4.13.11 ”锁定 有 用 的 尺寸 标注 








(2) 添加 第 二 个 角度 标注 。 在 网 4.13.13 所 示 的 图 形 中 ， 依 次 单 击 中心 线 和 百 线 B， 中 
键 单 击 位 置 B 放置 太 寸 ， 创 建 第 二 个 角度 矿 寸 。 





上 189 -| 中心 线 





i re .326 一 
图 4.13.12 添加 第 一 个 角度 标注 图 4.13.13 ”添加 第 二 个 角度 标注 


Step5. 修改 尺寸 人 宇 最 终 尺 寸 。 

以 草图 的 方式 绘制 出 大 致 的 形状 后 ， 就 可 以 对 草图 尺寸 进行 修改 ， 从 而 使 草 绘 图 变 成 
最 终 的 精确 图 形 。 

(1) 先 解锁 Step3 中 被 锁定 的 三 个 尺寸 。 

(2) 在 图 4.13.14a 所 示 的 图 形 中 ， 双 击 要 修改 的 人 寸 ， 然 后 在 系统 弹出 的 文本 框 中 输 
入 正人 确 的 尺寸 值 ， 并 按 Enter 键 。 

(3) 用 同样 的 方法 修改 其 余 的 矿 寸 什 ， 使 图 形 最 终 变 成 图 4.13.14b 所 示 的 图 形 。 











F 18.9 -| F 18.9 oo 
- | = 32.6” 由 二 | 2 FF 32.6 H- 思 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 4.13.14 ”修改 尺寸 
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4.14” 草 绘 范 例 2 


范例 概述 
本 范例 主要 介绍 对 已 有 草图 的 编辑 过 程 ， 重 点 讲解 用 “修剪 "“ 延 伸 ” 的 方法 进行 草图 的 


编辑 。 图 形 如 图 4.14.1 所 示 。 


图 4.14.1 范例 2 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 沧 盘 中 videovch04.14\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.14\spsk2.sec。 


4.15 ” 草 绘 范例 3 


范例 概述 
本 范例 主要 介绍 利用 “添加 约束 ”的 方法 进行 草图 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.15.1 所 示 。 


Dy 


十 





图 4.15.1 范例 3 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 沧 盘 中 video\ch04.15\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.15\spsk3.sec。 


4.16 ” 草 绘 范例 4 


汇 例 概述 

本 范例 讲解 的 是 一 个 草图 标注 的 技巧 。 在 图 4.16.1a 中 ， 标 注 了 圆 角 圆心 到 一 个 顶点 的 距 
离 值 12.8， 如 果 要 将 该 尺寸 变 为 图 4.16.1b 中 的 尺寸 17.1, 那么 就 必须 先 绘制 两 条 构建 线 及 其 
交点 ， 然 后 创建 尺寸 17.1. 
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入 
1 


创建 这 两 条 构建 线 
N 





a) 原 图 


图 4.16.1 范例 4 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 videovch04.16\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.16\spsk1l1.sec。 


4.17 草 绘 范例 5 
江 例 概述 


本 范例 主要 介绍 利用 “缩放 和 旋转 ” “镜像 ”命令 进行 图 形 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.17.1 
所 示 。 





图 4.17.1 范例 5 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 videoxch04.1 和 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.17\spsk5.sec。 


4.18 ” 草 绘 泥 例 6 


江 例 概述 

本 范例 主要 介绍 单 图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 处 理 技 
巧 。 图 形 如 图 4.18.1 示 。 

说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04.18\ 文 件 下 的 语 首 视 频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.18\spsk6.sec。 
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波 
上 ~ 
岗 


4.19 章 绘 沱 例 7 


范例 概述 
本 范例 主要 介绍 图 4.19.1 所 示 的 截面 草图 绘制 过 程 ， 重 点 讲解 了 二 维 截 面 草 图 绘制 的 一 
般 过 程 。 




















| 
| 2 | 
| | 
J 本 
il | | bb l | 
图 4.18.1 范例 6 图 4.19.1 范例 7 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovch04.19\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.19\s2d0001.sec。 


4.20” 草 绘 泥 例 8 


江 例 概述 

本 范例 主要 介绍 图 4.20.1 所 示 的 连 杆 截 面 草 图 的 绘制 过 程 ， 其 中 对 该 截面 草图 的 绘制 以 
及 圆 缴 之 间 相 切 约 束 的 添加 是 学 习 的 重点 和 难点 ， 本 例 绘制 过 程 中 应 注意 让 单 图 尽 可 能 较 少 
地 变形 。 





| 88 .0 _ 


图 4.20.1 范例 8 


说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch04.20\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch04.20\yingyong02.sec。 
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4.21 习 就 


1. 习题 1 
绘制 并 标注 图 4.21.1 所 示 的 草图 。 
2. 习 趾 2 


将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch04.21， 打开 文 件 exsk2.sec,， 然后 对 打开 的 草图 
进行 编辑 ， 如 图 4.21.2 所 示 。 
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100.0 15.0 








H 
12.0 a) 原 图 b) 结果 
图 4.21.1 习题 1 图 4.21.2 习题 2 
3. 习 怖 3 


绘制 并 标注 图 4.21.3 所 示 的 草图 。 
4. 习 圳 4 


将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch04.21,， 打开 文件 exsk4.sec， 然 后 绘制 并 标注 图 
4.21.4 所 示 的 军 图 。 





图 4.21.3 习题 3 图 4.21.4 习题 4 
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: 零件 建 模 是 产品 设计 的 基础 ， 而 组 成 零件 的 基本 单元 是 特征 。 本 章 先 介 
绍 用 拉 伸 特征 创建 一 个 零件 模型 的 一 般 操 作 过 程 ， 然 后 介绍 其 他 一 些 基 本 的 特征 工具 ， 包 
括 旋转 、 孔 、 倒 角 、 圆 角 和 抽 完 等 。 主 要 内 容 包 括 : 

@ 三 维 建 模 的 管理 工具 一 一 模型 树 和 层 ， 

@ ”特征 的 创建 、 修 改 、 复 制 和 阵列 ， 

@ 特征 失败 的 出 现 和 处 理 . 

e@ 基准 特征 (包括 基准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 基 准 曲线 和 坐标 系 ) 的 创建 。 


5.1 三 维 建 模 基础 


5.1.1 基本 的 三 维 模型 





一 般 来 次， 基本 的 三 维 模型 是 具有 长 、 宽 《或 直径、 半径 等 ) 和 高 的 三 维 几 何 体 。 图 
5.1.1 中 列举 了 儿 种 典型 的 基本 模型 ， 它 们 是 由 三 维 空间 的 儿 个 面 拼 成 的 实体 模型 ， 这 些 面 
形成 的 基础 是 线 ， 线 构成 的 基础 是 点 ， 要 注音 三 维 几 何 图 形 中 的 点 是 三 维 概念 的 扣 ， 也 束 
是 说 ， 点 需要 由 三 维 坐 标 系 〈 如 第 卡尔 坐标 系 ) 中 的 X、Y、 乙 三 个 坐标 值 来 定义 。 用 CAD 
软件 创建 基本 三 维 模型 的 一 般 过 程 如 下 。 

(1) 选取 或 定义 一 个 用 于 定位 的 三 维 坐标 系 或 三 个 垂直 的 空间 平面 ， 如 网 5.1.2 所 示 。 

(2) 选 定 一 个 面 《一 般 称 为 “ 草 绘 平面 2， 作 为 二 维 平 面 几 何 图 形 的 绘制 平面 。 

(3) 在 理 绘 面 上 创建 形成 三 维 模型 让 需 的 帘 面 和 轨迹 线 等 二 维 平 面 几何 疼 形 。 

(4) 形成 三 维 立 体 模 型 。 















































图 5.1.1 基本 三 维 模 型 图 $.1.2 ”坐标 系 


注意 : 三 维 坐 标 系 其 实 是 由 三 个 相互 重 直 的 平面 一 一 XY 平面 、XZ 平面 和 YZ 平面 构成 
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的 (图 $.1.2 )， 这 三 个 平面 的 交点 就 是 坐标 原点 ，XY 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 义 轴 所 在 的 
直线 ，XY 平面 与 YZ 平面 的 交 线 就 是 Y 轴 所 在 的 直线 ，YZ 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 乙 轴 
所 在 的 直线 。 这 三 条 直线 按 笛 卡 尔 右手 定 则 确定 方向 ， 就 产生 了 X、Y 和 ZZ 轴 ， 


5.1.2 复杂 的 三 维 模 型 








5.1.3 所 示 图 形 是 一 个 由 基本 的 三 维 几 何 体 构成 的 较 复杂 的 三 维 模型 。 

在 目前 的 CAD 软件 中 , 对 于 这 类 复杂 的 三 维 模型 有 两 种 创建 方法 , 下 面 分 别 予 以 介绍 。 

一 种 方法 是 布尔 运算 ， 通 过 对 一 些 基本 的 三 维 模型 做 布尔 运算 〈 并 、 交 、 差 ) 来 形成 
复杂 的 三 维 模型 。 例 如 ， 图 5.1.3 中 的 三 维 模型 的 创建 过 程 如 下 。 

(1) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ”创建 本 体 1。 

(2) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 半圆 柱 体 ， 形 成 切削 拉 伸 2。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 而 形 实体 ， 形 成 拉 伸 3。 

(4) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 截面 为 弧 的 柱 体 ， 形 成 倒 圆 角 4。 

(5) 在 凸 台 4 上 减 去 一 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 5。 

(6) 在 凸 台 4 上 减 去 一 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 6。 

(7) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 圆柱 体 ， 形 成 孔 7。 

(8) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 长 方 体 ， 形 成 切削 拉 伸 8。 









































切削 拉 伸 8 、 、 
寺村 


8- --- 拉 伸 3 
-一 倒 圆 角 4 
二 AL 一 







、 切削 拉 伸 2 
“、 本 体 1 


图 5.1.3 ”复杂 三 维 模型 





这 种 方法 的 优点 是 ， 无 论 什么 形状 的 实体 都 能 创建 ， 但 其 缺点 也 有 不 少 。 

第 一 ， 用 CAD 软件 创建 的 所 有 三 维 模型 将 来 部 要 进行 生产 、 加 工 和 装配 ， 以 获得 大正 
的 产品 ， 所 以 我 们 希望 CAD 软件 在 创建 三 维 模型 时 ， 从 创建 的 原理 、 方 法 和 表达 方式 上 ， 
应 该 有 很 强 的 工程 意义 ( 即 制造 意义 )。 显然, 在 用 布尔 运算 的 方法 创建 圆 角 、 倒 角 、 肪 ( 筋 )、 
邯 等 这 类 工程 蕊 义 很 强 的 几何 形状 有 时， 从 创建 原理 和 表达 方式 来 说 ， 其 工程 意义 不 是 很 明 
确 ， 因 为 它 强 调 的 是 点 、 线 、 面 、 体 等 这 些 没有 什么 实际 工程 意义 的 术语 ， 以 及 由 这 些 要 
素 构成 的 “几何 形状 ”的 并 、 交 、 兰 运算。 

第 二 ， 这 种 方法 的 图 形 和 NC 处 理 等 的 计算 非常 复杂 ， 需 要 较 高 配置 的 计算 机 使 件 ， 同 
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时 用 这 种 方法 创建 的 模型 ， 一 般 需 要 得 到 边界 评估 的 支持 来 处 理 图 形 和 NC 计算 等 问题 。 

后 面 两 节 将 介绍 第 二 种 三 维 模型 的 创建 方法 ， 即 “特征 添加 ”的 方法 。“ 特 征 ”“ 特 征 
添加 ”的 概念 和 方法 ， 是 由 美国 著名 的 制造 业 软 件 系统 供应 商 PTC 公司 较 早 提出 来 的 ， 并 
将 它 运 用 到 了 Pro/ENGINEER 软件 中 。 

















5.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 





目前 ,“ 特 征 ”“ 基 于 特征 的 ”这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模型 时 ， 
人 们 普遍 认为 这 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 创建 表达 方式 。 
下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 “特征 ”的 定义 。 
e “ “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工具 相关 的 形状 和 技术 属性 。 
e “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 几何 或 者 拓扑 实体 。 
e “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 
一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 构 成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 
包含 作为 一 般 三 维 模型 基础 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 
制造 意义 ， 也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模型 具有 常规 几何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 
等 信息 。 
用 “特征 添加 ”方法 创建 三 维 模型 的 好 处 如 下 。 
e@ 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并 且 三 维 模 型 的 创建 过 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 
近 ， 软 件 容 易 上 手 和 深入 。 

e@ ”添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模型 的 工程 制造 等 信息 。 

e@ ”由 于 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数 据 库 的 参数 化 
通用 特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 做 出 一 个 更 为 丰 
富 的 产品 工艺 ， 能 够 有 效 地 文 持 下 游 活动 的 自动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 、 加 
工 成 本 的 早期 评估 等 。 

下 面 以 图 5.1.4 为 例 ， 说 明 用 “特征 ”创建 三 维 模型 的 一 般 过 程 。 

(1) 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 

(2) 创建 基础 拉 伸 特征 一 一 本 体 1。 






























































(3) 添加 切削 拉 伸 特征 一 一 切 前 拉 伸 特征 2。 
(4) 添加 拉 伸 特征 一 一 拉 伸 特征 3。 

(5) 添加 倒 圆 角 特征 一 一 倒 加 角 特 征 4。 
(6) 添加 了 筷 特征 一 一 孔 特 征 5。 


(7) 添加 筷 特 征 一 一 了 筷 特 征 6、7。 
(8) 添加 切削 拉 伸 特征 一 一 切削 拉 伸 特 征 8。 


YL 
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图 5.1.4 复杂 三 维 模型 的 创建 流程 


5.2 创建 Pro/ENGINEER 零件 模型 的 一 般 过 程 





用 Pro/ENGINEER 系统 创建 零件 模型 ， 其 方法 十 分 灵活 ， 投 大 的 方法 分 类 ， 有 以 下 儿 种 。 

1. “积木 ” 式 的 方法 

这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方 读 。 这 种 方法 是 先 创建 一 个 反映 零件 主 
要 形状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 添加 其 他 的 一 些 特 征 ， 如 伸 出 、 切 槽 〈 口 )、 倒 
角 和 圆 角 等 。 

2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 方法 

这 种 方法 是 先 创 建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 

3. 从 装配 中 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 方法 

这 种 方法 是 先 创 建 装配 体 ， 然 后 在 装配 体 中 创建 零件 。 

本 草 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 和 零件 模型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 的 革 市 
中 陆续 介绍 。 

下 面 将 以 一 个 零件 一 一 消 块 (slide.prt) 为 例 ， 说 明 用 Pro/ENGINEER 软件 创建 零件 三 
维 模型 的 一 般 过 程 ， 同 时 介绍 拉 伸 〈Extrude) 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 背 块 的 模型 
如 图 5.2.1 所 示 。 

















5.2.1 ”新 建 一 个 零件 三 维 模型 





准备 工作 : 将 目录 DD:\proewf5.1\work\ch05.02 设置 为 工作 目录 。 在 后面 的 章节 中 ， 每 次 新 
建 或 打开 一 个 模型 文件 〈 包 括 零 件 、 厂 配件 等 ) 之 前 ， 都 应 先 将 工作 目录 设置 正确 。 
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狐 建 一 个 零件 模型 文件 的 操作 步 又 如 下 。 
ES 第 一 个 添加 特征 ， 实 体 拉 伸 特征 
第 二 个 添加 特征 : 实体 切削 拉 伸 特征 gp 


Nt 


图 5.2.1 滑 块 三 维 模型 


step1. 在 工具 栏 中 单 击 “新 建文 件 " 按 钮 | 口 ( 或 选择 下 拉 菜 单 广 + 虽 ”一 [二 硬 轩 
命令 ， 如 图 5.2.2 所 示 )， 此 时 系统 弹出 图 5.2.3 所 示 的 文件 “新 建 ” 对 话 框 。 
Step2. 选择 文件 类 型 和 子 类 型 。 在 对 话 框 中 选中 -类 型 -选项 组 中 的 轧 可 雪上 件 ， 选 中 
了 类 型 -选项 组 中 的 加 实体 单 选项 。 
Step3. 输入 文件 名 。 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 slide。 
说 明 : 
@ 每 次 新 建 一 个 文件 时 ，Pro/ENGINEER 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 要 创建 的 是 零件 ， 
默认 名 的 格式 是 prt 后 跟 一 个 序号 (如 prt0001 )， 以 后 再 新 建 一 个 零件 ， 序 号 自动 
D1 1 。 

@ 在 公用 名 称 文本 框 中 可 输入 模型 的 公共 描述 , 该 描述 将 映射 到 Winchill 的 CAD 文档 
名 称 中 去 。 一般 设 计 中 不 对 此 进行 操作 ，。 

Step4. 取消 选中 lw 使 用 屿 外 模 松 复 选 框 并 选取 适当 的 模板 。 通 过 单 击 | 氏 用 喘 首 覃 根 复 选 
框 来 取消 使 用 默认 模板 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.2.4 所 示 的 “新 文 
件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选取 PTC 公司 提供 的 米 制 实体 零件 模型 模板 
ms (如 果 用 户 所 在 公司 创建 了 专用 模板 ， 可 用 | 现 于 按钮 找到 该 模板 )， 然 后 
单 击 [本 定 ] 按 钮 ， 系 统 立 即 进入 零件 的 创建 环境 。 

注意 : 为 了 使 本 书 的 通用 性 更 强 ， 在 后 面 各 个 Pro/ENGINEER 模块 (包括 零件 、 装 配件 、 
工程 制图 、 饭 金 件 和 模具 设计 ) 的 介绍 中 ， 无 论 是 范例 介绍 还 是 章节 练习 ， 当 新 建 一 个 模型 
时 (包括 零件 模型 、 装 配 体 模型 和 模具 制造 模型 )， 如 未 加 注 明 ， 都 是 取消 选中 | 使 用 缺 省 模 概 
复 选 框 ， 而 且 都 是 使 用 PTC 公司 提供 的 以 mmns 开始 的 米 制 模板 。 

说 明 : 关于 模板 及 默认 模板 。 

Pro/ENGINEER 的 模板 分 为 两 种 类 型 : 模型 模板 和 工程 图 模板 。 模型 模板 分 零件 模型 模板 、 
装配 模型 模板 和 模具 模型 模板 等 ， 这 些 模板 其 实 都 是 一 个 标准 Pro/ENGINEER 模型 ， 它们 都 包 
含 预定 义 的 特征 、 层 、 参 数 、 命 名 的 视图 、 默 认 单位 及 其 他 属性 。Pro/ENGINEER 为 其 中 各 类 
模型 分 别提 供 了 两 种 模板 : 一 种 是 米 制 模板 ， 以 mmns 开始 ， 使 用 米 制 度量 单位 ; 一 种 是 英制 
模板 ， 以 inlbs 开始 ， 使 用 英制 单位 (参见 图 5.2.4， 图 中 有 系统 提供 的 零件 模型 的 两 种 模板 )。 

工程 图 模板 是 一 个 包含 创建 工程 图 项 目 说明 的 特殊 工程 图 文件 ， 这 些 工程 图 项 目 包 括 
视图 、 表 、 格 式 、 符 号 、 捕 捉 线 、 注 释 、 参 数 注 释 及 尺寸 ， 另 外 PTC 标准 绘图 模板 还 包含 
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SR 
用 户 可 以 根据 个 人 或 本 公司 的 具体 需要 ， 对 模板 进行 更 详细 的 定制 ， 并 可 以 在 配置 文 
件 config.pro 中 将 这 些 模 板 设置 成 默认 模板 。 












as 新 文件 选项 xX| 


[人 打开 必 )... 








| | | 
6 人 99 立 沫 单 
图 5.2.2 “文件 ”下 拉 菜 英制 零件 模板 
局 新建 x| immns Part solid 米 制 零件 模板 
使 用 PDM 时 会 
类 型 子 状 型 ee 可 
9 尖山 和 | 用 到 这 两 个 参数 
-2 | DESCRIPTION | 
NODELED BY 
加 称 slide 
公用 名 称 
RE et 复制 相关 状 图 
:使用 缺 镍 模 机: 
取消 
图 $5.2.3” “新建 ”对 话 框 图 5.2.4 “新 文件 选项 ”对 话 框 


5.2.2 创建 一 个 拉 伸 特征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 轮廓 特征 ， 创 建 什 么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 

， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意 儿 和 零件 的 特点 过 活 笃 握 。 本 例 中 ， 清 块 零件 的 基础 
ei (Extrude) 特征 (图 5.2.5)。 拉 伸 特 征 古 将 截面 草图 沿 看 草 绘 平面 的 焉 直方 
问 拉 伸 而 形成 的 ， 它 是 最 基本 且 经 音 使 用 的 零件 建 模 工具 选项 。 




















选取 特征 命令 


进入 Pro/ENGINEER 的 零件 设计 环境 后 , 屏 认 的 绘图 区 中 应 该 显示 图 5.2.6 所 示 的 三 个 
相互 垂直 的 默认 基准 平面， 如 果 没 有 显示 ， 可 单 击 工 具 栏 中 的 [名 | 按 钮 ， 将 其 显现 出 来 。 如 
果 还 是 没有 看 到 ， 就 需要 通过 单 击 按钮 乙 来 创建 三 个 基准 平面 〈 请 注意 按钮 [名 和 忆 的 区 
别 ， 它 们 是 不 同 的 命令 按钮 )。 




















FRONT 
0 


-—D > | 


拉 伸 特征 RIGHT 


图 5.2.5 “ 拉 伸 ”示意 图 图 5.2.6 ”三 个 默认 基准 平面 
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选取 特征 命令 的 一 般 方法 有 如 下 两 种 。 

方法 一 : 从 下 拉 菜单 中 获取 命令 。 本 例 可 以 选择 下 拉 菜单 的 和 四 ”ee 器 拉 促 加 命令， 
如 图 5.2.7 所 示 。 

方法 二 :从 工具 栏 中 获取 命令 。 本 例 可 以 单 击 图 5.2.8 所 示 的 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 名 | 


质 六 (I 学 析 th) 

















立 名 证 转生 7. .. 
扫描 名) 
B 部 分 _。 混 语 个) k 
“、 J 扫 描 混 侣 总) 
螺旋 扫描 上 bp 
a 
、 和 色 可 变 截 面 扫描 吕 )... 


' ”模型 基准 器) ; 
C 部 分 7 注释 总 ) 


修饰 鱼 ) : 


广 | 造型 他 1 ， 
重新 闭 型 于 ).. . 
De 小 平面 特征 应]... 
二 扭曲 名 )... 
独 阐 几何 位 )... 


“ 拉 伸 ”工具 按钮 





用 尸 定妆 特征 0 . . 
共享 小 据 器) , 
”高 角色 » | 
图 5.2.7 “插入 ”下 拉 麻 单 图 5.2.8 “ 拉 伸 ”工具 按钮 

下 面 对 插入 下 拉 菜 单 中 的 名 命令 进行 简要 说 明 。 

如 图 5.2.7 所 示 ， 该 下 拉 菜 单 包括 A ~ 瑟 五 个 部 分 ， 它 们 主要 用 于 创建 各 类 特征 。 

A 部 分 : 用 于 创建 构造 类 特征 。 该 部 分 中 的 所 有 命令 为 灰色 ， 表 明 它 们 此 时 不 可 使 用 ， 
为 它们 都 属于 构造 类 特征 ， 需 构造 在 其 他 特征 上 面 。 

B 部 分 : 该 部 分 列 出 了 几 种 创建 普通 特征 的 方法 , 用 这 些 方法 可 以 创建 一 般 的 加 材料 实 
体 〈 如 凸 台 )、 减 材料 实体 (如 在 实体 上 挖 孔 ) 或 曲面 。 

注意 : 同一 形状 的 特征 可 以 用 不 同方 法 来 创建 。 比 如 同样 一 个 圆柱 形 特征 ， 既 可 以 选择 
口 ” 近 伸 色 ) 命令 (用 拉 伸 的 方法 创建 )， 也 可 以 选择 ?2 旋转 加 命令 (用 旋转 的 方法 创建 ). 
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部 分 : 用 于 创建 基准 特征 (如 基准 面 )、 注 释 或 修饰 特征 (螺纹 修饰 )。 


D 部 分 : 主要 用 于 创建 高 级 的 空间 曲面 类 特征 。 
E 部 分 : 特征 的 高 级 应 用 ， 操 作 比 较 复 杂 。 


2. 定义 拉 伸 类 型 


在 选择 名 拉 促 加 .命令 后 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 5.2.9 所 示 的 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 。 在 操控 
板 中 按 下 “实体 特征 类 型 ”按钮 口 | (默认 情况 下 ， 此 按钮 为 按 下 状态 )。 








凶 | 中 十 了 一 个 划 绽 。( 扣 困 首 选 内 部 车 给 ， 可 在 放权 而 板 中 佬 列 “定义 " 选 史 ) | 有 | [和 | 
口 | 一 EE "| ei "|% Ls Sw 





放置 ”选项 ”属性 
图 5.2.9 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 


说 明 : 利用 拉 伸 工具 ， 可 以 创建 如 下 几 种 类 型 的 特征 。 


实体 类 型 : 按 下 操控 板 中 的 “实体 特征 类 型 ”按钮 口 ， 可 以 创建 实体 类 型 的 特征 。 
在 由 截面 草图 生成 实体 时 ， 实 体 特征 的 截面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 5.2.10 所 示 。 
曲面 类 型 : 按 下 操控 板 中 的 “曲面 特征 类 型 ”按钮 [ 品 |， 可 以 创建 一 个 拉 伸 曲 面 。 
在 Pro/ENGINEER 中 ， 曲 面 是 一 种 没有 厚度 和 重量 的 面 ， 但 通过 相关 命令 操作 可 
变 成 带 厚度 的 实体 。 

薄 壁 类 型 ， 按 下 “ 薄 壁 特征 类 型 ”按钮 记 |， 可 以 创建 薄 壁 类 型 特征 ， 在 由 截面 草 
图 生成 实体 时 ， 薄 壁 特征 的 截面 草图 则 由 材料 填充 成 均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 便 ， 
中 心 轮 廊 线 是 截面 草图 ， 如 图 5.2.11 所 示 。 














图 5.2.10 “实体 ”特征 图 5.2.11 “ 注 壁 ”特征 


切削 类 型 : 操控 板 中 的 “切削 特征 类 型 ”按钮 | 四肢 按 下 时 ， 可 以 创建 切削 特征 


一 般 来 说 ， 创 建 的 特征 可 分 为 “ 正 空 间 ” 特 征 和 “ 负 空 间 ” 特 征 .“ 正 空间 ”特征 是 指 
在 现 有 零件 模型 上 添加 材料 , “ 负 空 间 ” 特 征 是 指 在 现 有 零件 模型 上 去 除 材料 ， 即 切削 

如 果 “ 切 前 特征 ”按钮 | 四 被 校 下 ,同时 “实体 特征 ”按钮 | 口 | 也 被 按 下 ， 则 用 于 创建 “ 负 
空间 ”实体 ， 即 从 零件 模型 中 去 除 材料 。 当 创建 零件 模型 的 第 一 个 (基础 ) 特征 时 ， 零 件 
模型 中 没有 任何 材料 ， 所 以 零件 模型 的 第 一 个 (基础 ) 特征 不 可 能 是 切削 类 型 的 特征 ， 因 
而 切削 按钮 [四 是 灰色 的 ， 不 能 选取 . 

如 果 “ 切 前 特征 ”按钮 | 妇 被 按 下 ， 同 时 “曲面 特征 ”按钮 站 也 被 按 下 ， 则 用 于 曲面 的 


前 
裁 勇 ， 


即 在 现 有 曲面 上 裁剪 掉 正 在 创建 的 曲面 特征 。 
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如 果 “ 切 前 特征 ”按钮 | 丰 被 按 下 ,同时 “ 薄 壁 特征 ”按钮 己 | 及 “实体 特征 ”按钮 [号 
被 按 下 ， 则 用 于 创建 薄 壁 切削 实体 特征 ， 

3， 定 义 截面 草图 

定义 特征 截面 草图 的 方法 有 两 种 ， 第 一 是 选择 已 有 草图 作为 特征 的 截面 草图 ， 第 二 是 创 
建新 的 草图 作为 特征 的 截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定义 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 选取 命令 。 单 击 图 5.2.12 所 示 的 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 中 的 | 就 置 尽 钮 ， 再 在 弹出 
的 界面 中 单 击 [ 宇 受 | 按钮 〈 也 可 在 绘图 区 中 按 下 鼠标 右键 ， 直 至 系统 弹出 图 5.2.13 所 示 的 
快捷 菜单 时 ， 松 开 鼠 标 右键 ， 选 择 定 关内 部 草 给 .命令 )， 系 统 弹 出 图 5.2.14 所 示 的 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

Step2. 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 

(1) 定义 草 绘 平面 。 

对 草 绘 平面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 。 

@ 草 绘 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 ， 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 某 个 














表面 。 
@ 单 击 使 用 先前 的 按钮 , 意味 着 把 先前 一 个 特征 的 草 绘 平 面 及 其 方向 作为 本 特征 的 草 绘 
平面 和 方向 。 





选取 RIGHT 基准 平面 作为 章 绘 平 面 ， 操 作 方 法 如 下 。 

将 鼠标 指针 移 至 网 形 区 RIGHT 基准 平面 的 边线 或 RIGHT 字符 附近 ， 在 基准 平面 的 边 
线 外 出 现 天 蓝 色 加 亮 边 线 时 单 击 ， 即 可 将 RIGHT 基准 平面 定义 为 草 绘 平面 〈 此 时 “ 草 绘 ” 
对 话 框 中 “ 草 绘 平 面 ” 区 域 的 文本 框 中 显示 出 “RIGHT: F1 (基准 平面 )”)。 


























站 电 尖 了 一 个 章 绊 。 (如果 着 法 内 媳 章 络 ， 可 在 放 豆 面板 中 全 天 “定义 小 9 ) | 1 | [| 
回合 钱 风 s "| 一 ll 局 so 六 x 





放置 ”选项 ”属性 






单反 
全 选 职 1 个 项 目 





图 5.2.12 “ 拉 伸 ”特征 操控 板 


定 六 内 部 章 经 ... 


曲面 
加 悍 章 经 


图 5.2.13 ”快捷 菜单 
(2) 定义 单 绘 视图 方 辐 。 采 用 模型 中 默认 的 单 绘 视图 方 癌 。 
说 明 : 完成 Step2 后 , 图 形 区 中 RIGHT 基准 平面 的 边线 穷 边 会 出 现 一 个 黄色 的 箭头 (图 
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5.2.15 )， 该 箭头 方向 表示 查看 草 绘 平面 的 方向 。 如 果 要 改变 该 箭头 的 方向 ， 有 三 种 方法 。 

方法 一 : 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 | 友 向 | 校 钮 ， 如 图 5.2.14 所 示 。 

方法 二 : 将 鼠标 指针 移 至 该 箭头 上 ， 单 击 。 

方法 三 : 将 息 标 指针 移 至 该 箭头 上 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 友 向 命令 . 

(3) 对 章 绘 平面 进行 定 问 。 

说 明 : 选取 草 绘 平面 后 ， 还 必须 对 草 绘 平面 进行 定向 。 定 向 完成 后 ， 系 统 即 按 所 指定 
的 定向 方位 来 摆 放 草 绘 平面 ， 并 进入 草 绘 环境 。 要 完成 草 绘 平面 的 定向 ， 必 须 进行 下 面 的 操作 








Pro/ENGINEER 软件 中 有 许多 确定 方 问 
的 地 方 ， 系 统 在 图 形 区 都 会 有 相应 的 第 
头 加 以 明示 ， 应 多 加 留心 观察 





草 棕 平面 
平面 
草 将 方 向 
章 竣 视图 方向 | 尽 向 
TDP :F2 [ 共 淮 平面 ) 
上 | 






RIGHT :F1 ! 世 准 平 面 ) 





使 用 先前 的 





单 击 此 文本 框 ， 可 | 过 E 
重新 选取 草 绘 平面 ; FRONT_/ 一 广 -二 










职 消 





RIGHT 
图 5.2.14 “ 草 绘 ”对 话 框 图 5.2.15 ”查看 方向 箭 》 


指定 草 绘 平面 的 参照 平面 ， 即 指定 一 个 与 草 绘 平面 相 垂 直 的 平面 作为 参照 。“ 草 绘 平 面 
的 参照 平面 ”有 时 简称 为 “参照 面 ”“ 参 考 平面 >“ 参 照 ”。 

虽 定 参照 平面 的 方向 ， 即 指定 参照 平面 的 放置 方位 ， 参 照 平 面 可 以 朝向 显示 器 屏幕 的 
|、 本 玫 、 本 国人 则 ， 如 图 5.2.14 所 示 . 








HE 
ll 


参照 平面 必须 是 平面 ， 并 且 要 求 与 草 绘 平 面 重 直 。 

如 果 参 照 平面 是 基准 平面 ， 则 参照 平面 的 方向 取决 于 基准 平面 橘 黄 色 侧 面 的 朝向 。 
这 里 要 注意 图 形 区 中 的 TOP ( 顶 )、RIGHT ( 右 ) 和 图 5.2.14 中 的 国有. 
模型 中 的 TOP ( 顶 )、RIGHT ( 右 ) 是 指 基 准 平 面 的 名 称 ， 该 名 称 可 以 随意 修改 ; 
图 5.2.14 中 的 回国、 本 是 草 绘 平 面 的 参照 平面 的 放置 方位 。 

@ ”为 参照 平面 选取 不 同 的 方向 ， 则 单 绘 平面 在 草 绘 环境 中 的 摆 放 就 不 一 样 。 

@ 完成 Step2 操作 后 ， 当 系统 获得 足够 的 信息 时 ,系统 将 会 自动 指定 草 绘 平面 的 参照 
平面 及 其 方向 (图 5.2.14 )， 系 统 自 动 指定 TOP 基准 平面 作为 参照 ， 自 动 指 定 参 照 
平面 的 放置 方位 为 “ 左 ”， 

此 例 中 ， 我 们 按 如 下 方法 定向 草 绘 平面 。 

(D 指定 草 绘 平 面 的 参照 平面 。 完 成 草 绘 平 面 选 取 后 ,“ 草 绘 ” 对 话 框 的 参 芝 文本 框 自动 

加 亮 ， 选 取 图 形 区 中 的 FRONT 基准 平面 作为 参照 平面 。 
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@ 指定 参照 平面 的 方向 。 单 击 对 话 框 中 | 吉文 本 框 后 的 L” 上 胺 钮 , 在 弹出 的 图 5.2.16 所 
示 的 对 话 框 中 选择 医生 国 先 项。 完成 这 两 步 操作 后 ,“ 草 绘 ”对 话 框 的 显示 如 图 5.2.16 所 示 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 [ 草 闪 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 环境 。 

说 明 : 单 击 [ 草 经 | 按钮 后 ， 系统 进行 草 绘 平 面 的 定向 ,使 其 与 屏幕 平行 ,如 图 5.2.17 所 示 。 
从 图 中 可 看 到 ，FRONT 基准 平面 现在 水 平 放 置 ， 并 且 FRONT 基准 平面 橘 黄 色 的 一 侧 在 底 


一 | 
Ro 








TOP 
草 纵 平面 
平面 ” FISHT:F1 ! 蕊 准 平面 ) 
草 纵 方向 
FRONT 
首 执 视图 方向 | 后 疝 | 于 
RIGHT 
_ 草 给 | 取消 
图 5.2.16 “和 草 绘 ”对 话 杠 图 5.2.17 ， 草 绘 平面 与 屏幕 平行 








Step3. 创建 特征 的 截面 草 网 。 
基础 拉 伸 特征 的 截面 草图 如 图 5.2.18 所 示 。 下 面 将 以 此 为 例 介绍 特征 鹤 面 草图 的 一 般 
创建 步骤 。 














60.0， 
Gs 20.0 | ， 5.0 
图 5.2.18 ”基础 特征 的 截面 草图 


(1) 定义 章 绘 参照 。 本 例 采 用 系统 默认 的 章 绘 参照 。 
说 明 : 在 用 户 的 草 绘 过 程 中 ，Pro/ENGINEER 会 自动 对 图 形 进 行 尺寸 标注 和 几何 约束 ， 
但 系统 在 自动 标注 和 约束 时 ， 必 须 参 考 一 些 点 、 线 、 面 ， 这 些 点 、 线 、 面 就 是 草 绘 参照 。 
进入 Pro/ENGINEER 单 绘 环境 后 ， 系 统 将 自动 为 草图 的 绘制 及 标注 选取 足够 的 草 绘 参照 ， 
如 本 例 中 ， 系 统 默认 选取 了 TOP 和 FRONT 基准 平面 作为 划 绘 参照 
关于 Pro/ENGINEER 的 昔 绘 参照 ， 应 注意 如 下 几 点 。 
e@ 查看 当前 草 绘 参照 ， 选 择 下 拉 菜 单 站 痊 四 ”p> 网 加 分 仿 ， 弹 出 “参照 ” 
对 话 框 ， 系 统 在 参照 列表 区 列 出 了 当前 的 草 绘 参照 ， 如 图 5.2.19 所 示 (该 图 中 的 
两 个 草 绘 参照 FRONT 和 TOP 基准 平面 是 系统 默认 选取 的 )。 如 果 用 户 想 添加 其 他 
的 点 、 线 、 面 作为 草 绘 参 照 ， 可 以 通过 在 图 形 上 直接 单 击 来 选取 。 
@ 要 使 单 绘 截面 的 参照 完整 ， 必 须 至 少 选取 一 个 水 平 参照 和 一 个 垂直 参照 ， 否 则 会 


出 现 错误 警告 提示 。 
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在 没有 足够 的 参照 来 摆 放 一 个 截面 时 ， 系 统 会 自动 弹出 图 5.2.19 所 示 的 “参照 ” 
对 话 框 ， 要 求 用 户 选 取 足 够 的 草 绘 参 照 。 
在 重新 定义 一 个 缺少 参照 的 特征 时 ， 必 须 选 取 足 够 的 草 绘 参 照 。 


“参照 ”对 话 框 中 的 几 个 选项 介绍 如 下 。 






LR | 从 剖面 0 尘 职 使 用 过 / 仿 黎 


兰 照 状 意 
未 求解 的 草 吝 


[ 民 | 按钮， 用 于 为 尺寸 和 约束 选取 参照 ， 如 图 5.2.20 所 示 。 单 击 此 按钮 后 ， 即 可 
在 图 形 区 的 二 维 草 绘图 形 中 选取 直线 (包括 平面 的 投影 直线 )、 点 (包括 直线 的 
投影 点 ) 等 作为 参考 基准 . 

时 剖面 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 再 选取 目标 曲面 ， 可 将 划 绘 平面 与 某 个 曲面 的 交 线 
作为 参照 。 

| 删除) | 按钮 如 果 要 删除 参照 ， 可 在 参照 列表 区 选取 要 删除 的 参照 名 称 ， 然 








后 单 击 此 按钮 





章 绘 参照 列表 区 





注意 ，“ 参 昭 ” 对 话 框 弹出 时 ， 此 “选取 ” 按 钥 攻 蚌 动 被 按 下 ， 同 时 
图 5.2.20 所 示 的 “选取 ”对 话 框 也 自动 弹出 。 如 果 由 于 误 操作 而 使 “ 进 
取 ” 对 话 框 消失 ， 则 需 先 按 下 基 . 针 以 使 “选取 ”对 话 框 激活 ， 然 
后 才能 选取 草 绘 参照 












求解 3) 





这 财 候 ) 





图 5.2.19 “参照 ”对 话 框 图 $.2.20 “选取 ”对 话 框 


(2) 设置 和 草图 环境 ， 调 整齐 绘 区 。 
操作 提示 与 注意 事项 : 


参见 4.5 节 ， 将 草 绘 的 网 格 设置 为 1。 

除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 截 
面 草图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草 绘 区 ， 方法 是 按 住 息 标 的 中 键 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 旋转 。 旋 转 后 ， 单 击 按钮 师 可 恢复 绘图 平面 与 屏幕 平 
行 (有 些 筷 标的 中 键 在 鼠标 的 左 侧 ， 不 在 中 间 )。 

格 、 基 准 平 面 、 坐 标 系 等 的 显示 关闭 ， 这 样 图 面 显 得 更 简洁 。 

在 操作 中 ， 如 果 和 鼠标 指针 变 成 圆圈 或 在 当前 窗口 不 能 选取 有 关 的 按钮 或 菜单 命令 ， 可 
单 击 按钮 同 ( 或 者 选择 下 拉 菜单 窗口 四 ”到 知 | 上流 活 古 命令 )， 将 当前 窗口 激活 


(3) 绘制 截面 草图 并 进行 标注 。 
Q) 绘制 截面 几何 图 形 的 大 体 轮 廊 。 使 用 Pro/ENGINEER 软件 绘制 截面 草图 ， 开 始 时 没 
有 必要 很 精确 地 绘制 截面 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 只 需 勾 勒 截面 的 大 概 形状 即 可 。 





第 5 章 零件 设计 


操作 提示 与 注意 事项 : 


@ 为 了 使 章 绘 时 的 图 形 显示 得 更 简洁 、 清 晰 ， 并 在 义 勒 截面 形状 的 过 程 中 添加 必要 
的 约束 ， 建 议 在 打开 约束 符号 显示 的 同时 关闭 尺寸 显示 。 方 法 如 下 。 


回 “ 单 击 “ 尺 寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 品 ， 使 其 处 于 弹 起 状态 ( 即 关闭 尺寸 显示 ) 
回 “ 单 击 “ 约 束 显 示 的 开 / 关 ”按钮 | 凶 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ( 即 打 开 约 束 显示 ). 
@ 选择 下 拉 菜 单 童 和 ee 法 江 ) ， ee 线 开 命令， 绘制 图 5.2.21 所 示 的 8 条 线 
段 (绘制 时 不 要 太 在 意图 中 线段 的 大 小 和 位 置 ， 只 要 大 概 的 形状 与 图 5.2.21 相似 
就 可 以 )。 
@ ”选择 下 拉 菜 单 音 尘 人 ees 线 开 ) ， es 中 心 线 亿 ) 命 仿 ， 绘 制图 5.2.22 所 示 的 中 心 线 。 








直线 2 直线 3 ; ”直线 1 ”直线 8 | 
\ / ， 如 / | 


Vv ! | 
Ye To 
”1 \、 、、 直 线 7 1 


‘/ 
直线 4 ”直线 5 直线 6 上 绘制 此 中 心 线 


图 5.2.21 ，” 草 绘 截面 的 初步 图 形 图 $.2.22 ”绘制 中 心 线 

@ 添加 必要 的 约束 。 操 作 提示 如 下 。 加 

a) 显示 约束 。 按 下 “约束 显示 的 开 / 关 ” 按 钮 各 |。 

b) 删除 无 用 的 约束 。 在 绘制 草图 时 ， 系 统 会 自动 添加 一 些 约束 , 而 其 中 有 些 是 没 用 的 ， 
如 在 图 5.2.23a 中 ， 系 统 自 动 添 加 了 “垂直 ”约束 (注意 : 读者 在 绘制 时 ， 可 能 没有 这 个 约 
束 ， 这 取决 于 绘制 时 鼠标 的 走向 与 停留 的 位 置 )。 删 除 约束 的 操作 方法 为 : 在 工具 栏 中 单 击 
“选取 项 目 ” 按 钮 [发 ,j|。 选 取 图 5.2.23b 中 的 “垂直 ”约束 1， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.2.24 
所 示 的 快捷 菜单 中 选择 出 除 面 命 令 。 用 同样 的 方法 删除 “垂直 ”约束 2。 





























(0 ”多 ' ! 
玫 村 的 民 1 | «< 重 直 ”约束 2 | 
_ 、 H ! 4 - | 
Hi | H 
删除 约束 "ne 
a) 删除 前 b) 删除 后 


图 5.2.23 ”删除 无 用 约束 





c) 添加 简直 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 “ 涯 久 mm 条 约束 CE ， ep 十 得 直 命令 (或 单 
击 工具 栏 按 负 二 中 的 | 二， 系统 弹出 图 5.2.25 所 示 的 “约束 ”工具 栏 )， 然 后 在 图 52 26a 
所 示 的 图 形 中 单 击 直 线 2， 此 时 图 形 如 图 5.2.26b 所 示 。 











册 隆 血 ] Del 
解释 总 ) 


图 5.2.24 ”快捷 沫 单 图 5225 “约束 ”工具 栏 





94 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (增值 版 ) 


耳 线 2 , 1 1 
H | HH | 
0 人 
1 i 1 i 
a) 约束 前 垂直 约束 b ) 约束 后 


图 5.2.26 添加 垂直 约束 





d) 添加 相等 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 | 土 "中 的 三 |， 然 后 在 图 5.2.27a 所 示 的 图 形 中 ， 先 
单 击 直线 8， 再 单 击 直线 2， 此 时 图 形 如 图 5.2.27b 所 示 。 











直线 2 直线 8 
\ ;Hi / HH! 
-+ i i 
> | Y 人 
H | H 
径 1 i 
a) 相等 前 相等 约束 b ) 相等 后 


图 5.2.27 添加 相等 约束 





e) 添加 对 章 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 土 中 的 他 |， 然后 在 图 5.2.28a 所 示 的 图 形 中 ， 先 
单 击 中 心 线 ， 再 单 击 网 中 的 基准 面 边 线 ， 此 时 立 形 如 岁 5.2.28b 所 示 。 








单 击 此 基准 面 边 线 ， I 
~~、 "1 站 加 本 HU 
| H i i HH 
H | H H 
2 i 
a) 添加 前 添加 约束 b) 添加 后 


图 5.2.28 ”添加 对 齐 约束 





f) 添加 对 称 约束 。 单 击 工具 栏 按钮 士 "中 的 se ， 然 后 依次 单 击 图 5.2.29a 所 示 的 中 心 
线 及 顶点 1 和 顶点 2， 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 5.2.29b 所 示 。 再 单 击 图 5.2.30a 所 示 的 中 心 线 





及 顶点 3 和 顶点 4， 接 着 单 击 中 心 线 及 项 点 5 和 顶点 6。 完 成 操作 后 ， 图 形 如 图 5.2.30b 所 示 。 
wn 
1 \ | = 
' H | H 
' | 添加 约束 | 
a) 添加 前 b) 添加 后 


图 5.2.29 ”添加 对 称 约束 (一 ) 
顶点 3 ,顶点 4 
多 


DD fe 


添加 约束 b) 添加 后 
图 5.2.30 添加 对 称 约 束 (二 ) 





a) 添加 前 
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@ 按 下 “尺寸 显示 的 开 / 关 ”按钮 吧 ， 并 尾 草图 的 尺寸 移动 至 适当 的 位 置 ， 如 图 52.31 所 示 。 

@ 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 。 

作为 正确 的 操作 流程 ， 在 改变 尺寸 标注 方式 之 前 ， 应 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 寸 转 
换 为 “ 强 ” 尺 寸 ， 以 免 用 户 在 改变 尺寸 标注 方式 时 ， 系 统 自动 将 符合 设计 意图 的 “ 弱 ” 尺 
寸 删 掉 。 将 图 5.2.32 所 示 的 三 个 尺寸 转换 为 “ 强 ” 尺寸 , 关于 如 何 将 “ 弱 ” 尺 寸 转换 为 “ 强 ” 
尺寸 ， 可 参见 第 4 章 的 相关 内 容 。 
































位 置 调整 b) 调整 后 3 , 
图 5.2.31 尺寸 位 置 调 整 图 5.2.32 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 





、 4.3 / 


a) 调整 前 


(5) 改变 标注 方式 ， 满 足 设计 意图 。 

a) 如 图 5.2.33 所 示 ， 去 挥 原 尺寸 标注 19.8， 评 加 新 尺寸 标注 41.7。 

注意 : 

@ ”不 要 试图 先 手动 删除 原 尺 寸 标注 19.8, 然后 添加 所 需 的 尺寸 ; 如 果 此 时 原 尺寸 19.8 
是 “ 弱 ” 尺 寸 ， 则 添加 新 尺寸 41.7 后 ， 系 统 会 自动 将 “ 弱 ” 尺 寸 19.8 删除 。 

@ 如 果 此 时 原 尺寸 19.8 是 “ 强 ” 尺 寸 ， 应 先 添 加 所 需 的 尺寸 标注 ， 此 时 系统 将 弹出 
“解决 草 绘 ” 提 示 对 话 框 ， 其 中 列 出 了 冲突 的 尺寸 及 约束 ， 依 次 单 击 对 话 框 中 的 各 
列 出 项 ， 可 看 到 草图 中 的 相应 项 目 变 红 。 在 对 话 框 中 单 击 尺寸 19.8， 此 时 草图 中 
的 原 尺寸 19.8 带 边 框 高 亮 显 示 ， 单 击 。 其 辽 I 按钮 即 可 删除 该 尺寸 。 





52.1 | _43. 
41.7 
a) 改变 前 b) 改变 后 
图 5.2.33 ”改变 标注 方式 1 
b)》 如 图 5.2.34 所 示 ， 去 掉 原 尺寸 标注 $2.1， 添 加 新 尺寸 标注 39.5。 








41.7 
a) 改变 前 





图 5.2.34 ”改变 标注 方式 2 


(6) 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 其 操作 提示 与 注意 事项 如 下 。 
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e 上 尺寸 的 修改 往往 安排 在 建立 约束 以 后 进行 。 


@ ”修改 尺寸 前 要 注意 ， 如 果 要 修改 的 尺寸 的 大 小 与 设计 目的 尺寸 相 大 太 大 ， 应 该 先 
用 图 元 操纵 功能 将 其 “ 拖 到 ”与 目的 尺寸 相近 ， 然 后 再 双击 尺寸 ， 输 入 目的 尺寸 。 

e@ 注意 修改 尺寸 时 的 先后 顺序 ， 为 防止 图 形变 得 很 竣 乱 ,应 先 修改 对 截面 外 观 影 响 不 
大 的 尺寸 (在 图 5.2.35a 中 ， 尺 寸 41.7 是 对 截面 外 观 影响 不 大 的 尺寸 ， 所 以 建议 先 
修改 此 尺寸 )。 





| 修改 尺寸 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 5.2.35 ”修改 尺寸 

加 编辑 、 修 剪 多 余 的 边线 。 使 用 “修剪 ”按钮 各 将 草图 中 多 余 的 边线 去 掉 。 为 了 确保 
草图 正确 ， 建 议 使 用 | 尝 " 中 的 .二 按钮 对 图 形 的 每 个 交点 处 进行 进一步 的 修 前 处 理 。 

将 截面 草图 中 的 所 有 “ 弱 ” 尺 寸 转 换 为 “ 强 ” 尺 寸 。 

使 用 Pro/ENGINEER 软件 ， 在 完成 特征 截面 草图 后 ， 将 截面 草图 中 剩余 的 所 有 “ 弱 ” 
尺寸 转换 为 “ 强 ” 尺 寸 ， 是 一 个 好 的 习惯 。 四 

@@ 分 析 当 前 截面 草图 是 否 满足 拉 伸 特 征 的 设计 要 求 。 选 择 下 拉 菜 单 刘 给 BE) > 
广 量 一 和 特征 要 求 .… 命令， 系统 弹出 图 5.2.36 所 示 的 “特征 要 求 ” 对 话 框 ， 从 对 话 框 中 可 
以 看 出 当前 的 草 绘 截面 符合 拉 伸 特征 的 设计 要 求 。 单 击 [ 恋 风浪 钮 ， 以 关闭 “特征 要 求 ”对 
话 框 。 

(4) 单 击 “ 草 绘 ”工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 YY， 完 成 拉 伸 特 征 的 截面 草 绘 ， 退 出 草 
绘 环 境 。 
































证 二 

@ 草 绘 “ 完 成 ”按钮 Y 的 位 置 一 般 如 图 5.2.37 所 示 . 

@ 如 果 系 统 弹出 图 5.2.38 所 示 的 “未 完成 截面 ”错误 提示 ， 则 表明 截面 不 闭合 或 截 
面 中 有 多 余 、 重 合 的 线段 ， 此 时 可 单 击 下 是 按钮 ， 然 后 修改 截面 中 的 错误 ， 完 











成 修改 后 再 单 击 按钮 Y 
草 执 活用 于 当前 特征 
已 满 羡 列 在 下 面 的 全 部 委 求 
5 ee 南面 未 完成 
巷 图 必须 闭 语 。 y it 人 AOD、 二 碌 册 和 调和 站 区 中 列 出 ， 
滚 特征 特定 的 要 求 。 y 是 青 退出 草皮 器 ? 
w 
ak X 





图 5.2.36 “特征 要 求 ” 对 话 框 图 5.2.37 “完成 ”按钮 图 5.2.38 “未 完成 截面 ”错误 提示 
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e@ 绘制 实体 拉 伸 特 征 的 截面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 。 
回 “” 截面 必须 闭合 ,截面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 ， 如 图 5.2.39a 所 示 。 如 果 有 缺口 ， 
可 用 修剪 命令 区， 一 相 [和 将 缺口 封闭 ， 
回 “” 截面 的 任何 部 位 不 能 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 5.2.39b 所 示 。 对 较 长 的 多 余 的 线 
头 ， 用 命令 | 尝 ” mep | 广 修 剪 搜 。 如果 线 头 特别 短 ， 即 使 足够 放大 也 不 可 见 ， 
则 必须 用 命令 | 党” 瑟 和 | 二 修剪 掉 . 
加 ”截面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 
孔 。 环 与 环 之 间 不 能 相交 或 相 切 ， 如 图 5.2.39c 和 图 5.2.39d 所 示 ; 环 与 环 之 
间 也 不 能 有 直线 (或 圆 弧 等 ) 相连 ， 如 图 5.2.39e 所 示 。 
e@ 曲面 拉 伸 特征 的 截面 可 以 是 开放 的 ， 但 截面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 ， 


[DID TS 


a) 有 缺 口 b) 有 线头 c) 相交 d) 相 切 e) 相连 
图 5.2.39 ”实体 拉 伸 特征 的 儿 种 错误 截面 





4 定义 拉 伸 深度 属性 
Step1, 定义 深度 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 深度 方向 。 
说 明 ， 按 住 刀 标的 中 键 且 移动 鼠标 ， 可 将 草图 从 图 5.2.40 所 示 的 状态 旋转 到 图 5.2.41 
所 示 的 状态 ， 此 时 在 模型 中 可 看 到 一 个 黄色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 特征 拉 仲 的 方向 ; 当选 取 
的 深度 类 型 为 日 (对称 深 度 )， 该 箭头 的 方向 没有 太 大 的 意义 ; 如 果 为 单 侧 拉 伸 ， 应 注意 备 
头 的 方向 是 否 为 将 要 拉 伸 的 深度 方向 要 改变 箭头 的 方向 ， 有 如 下 几 种 方法 ， 


深度 方 同 箭头 、 





_ -一 一 90.0 


图 5.2.40 ” 束 绘 平面 与 屏 基 平行 图 5.2.41 ，” 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 

















加 








方法 一 : 在 操控 板 中 ， 单 击 深度 文本 框 2156.5 "后面 的 按钮 

方法 二 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 单 击 。 

方法 三 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 附近 ， 右 击 ， 选 择 点 同 命 令 ， 

方法 四 : 将 鼠标 指针 移 至 模型 中 的 深度 尺寸 216.5 上 ， 右 击 ， 系 统 弹 出 图 5.2.42 所 示 的 
快捷 菜单 ， 选 择 上 反问 潍 度 方向 命令 ， 


Le 











怕 向 探 度 方 问 将 特征 的 拉 伸 方 回 反问 

育 扎 一 一 一 一 一 特征 将 按照 押 输 入 的 深度 值 回 草 绘 平面 的 茶 一 侧 进行 拉 伸 
自 于 称 一 一 一 一 一 一 拉 伸 特征 向 草 绘 平面 的 两 侧 同 时 进行 等 深度 的 拉 伸 

到 洗 定 项 一 一 一 一 将 特征 拉 伸 到 指定 的 点 、 线 和 面 处 


图 $.2.42 ”深度 快捷 沫 单 
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Step2. 选取 深度 类 型 并 输入 其 深度 值 。 在 图 5.2.43 所 示 的 操控 板 中 ， 选 取 深 度 类 型 理 


(好 “ 对 称 拉 伸 ”)。 


型 ， 


说 明 : 如 图 5.2.43 所 示 ， 单 击 操控 板 中 站 按钮 后 的 "按钮 ， 可 以 选取 特征 的 拉 伸 深度 类 


各 选项 说 明 如 下 。 


e 单 击 按钮 由 ( 定 值 ， 以 前 的 版 本 称 为 “ 盲 孔 ”)， 可 以 创建 “ 定 值 ”深度 类 型 的 特 
征 ， 此 时 特征 将 从 草 绘 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深 度 值 ) 向 特征 创 
建 的 方向 一 侧 进 行 拉 仲 ， 

@ 单 击 按钮 呈 (对 称 )， 可 以 创建 “对 称 ” 深 度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 在 草 绘 平面 
两 侧 进行 拉 伸 ， 输 入 的 深度 值 被 草 绘 平面 平均 分 割 ， 草 绘 平面 两 边 的 深度 值 相等 。 

@ 单 击 按钮 此 (到 选 定 的 ) 可 以 创建 “到 选 定 的 ”深度 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 从 
草 绘 平面 开始 拉 伸 至 选 定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 . 

| 草 绽 


四 | 
"]% mm ll vos[v| Xx 


图 5.2.43 操控 板 
其 他 几 种 深度 选项 的 相关 说 明 。 
e@ 当 在 基础 特征 上 添加 其 他 某 些 特征 时 ， 还 会 出 现下 列 深度 选项 。 
回 “ 蔡 ( 到 下 一 个 ) 深度 在 零件 的 下 一 个 曲面 处 终止 
回 日 昌 ( 穿 透 )， 特征 在 拉 伸 方 向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 . 
回 “| 在 | ( 穿 至 )， 特 征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 曲面 (或 平面 ) 相交 
@ 使用“ 穿 过 ”类 选项 时 ， 要 考虑 下 列 规则 。 
回 ” 如 果 特 征 要 拉 伸 至 某 个 终止 曲面 ， 则 特征 的 截面 草图 的 大 小 不 能 超出 终止 曲 
面 (或 面 组 ) 的 范围 。 加 加 
回 “” 如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ,， 需 使 用 蔡 |( 到 下 一 个 ) 选 项 , 使 用 蔚 
选项 创建 的 伸 出 项 不 能 终止 于 基准 平面 ， 
使 用 替 | ( 到 选 定 的 ) 选项 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 作为 终止 面 ， 
回 “如果 特征 应 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 需 使 用 日 目 ( 穿 透 ) 选项 . 
回 “” 穿 过 特征 没有 与 伸 出 项 深度 有 关 的 参数 ， 修 改 终止 曲面 可 改变 特征 深度 。 
@ 对 于 实体 特征 ， 可 以 选择 以 下 类 型 的 曲面 为 终止 面 。 
回 ”零件 的 某 个 表面 ， 它 不 必 是 平面 。 
基准 面 ， 它 不 必 平 行 于 草 绘 平面 . 
一 个 或 多 个 曲面 组 成 的 面 组 。 加 
在 以 “装配 ”模式 创建 特征 时 ， 可 以 选择 另 一 个 元 件 的 几何 作为 些 洗 项 的 参照. 
用 面 组 作为 终止 曲面 ， 可 以 创建 与 多 个 曲面 相交 的 特征 ， 这 对 创建 包含 多 个 
终止 曲面 的 阵列 非常 有 用 。 





| 


呵 
呵 
呵 
呵 
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e@ 图 5.2.44 显示 了 拉 伸 的 有 效 深 度 选 项 。 


a- 定 征 1- 草 绘 平 面 

b- 到 下 一 个 2 下 一 小 盯 面 

c- 穿 至 3、4、5- 模 型 的 其 他 曲面 
d- 穿 透 





图 5.2.44 ，” 拉 伸 深度 选项 示意 图 





Step3. 定义 深度 值 。 在 操控 板 的 深度 文本 框 > ”中 输入 深度 值 90.0, 并 近 Enter 键 。 





5. 完成 特征 的 创建 


Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 叶 ， 预 览 所 创建 
的 特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 预 览 时 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 进行 旋转 查看 ， 如 果 所 
创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 

Step2， 预 览 完成 后 ， 单 击 操 控 板 中 的 “完成 ”按钮 站， 完成 特征 的 创建 。 























5.2.3 ”在 零件 上 添加 其 他 特征 


1. 添加 拉 伸 特征 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 增加 其 他 特征 。 现 在 要 添加 图 5.2.45 所 示 的 实体 拉 但 
特征 ， 操 作 步 又 如 下 。 

step1. 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 名 |。 

Step2， 定 义 拉 伸 类 型 。 在 操控 板 中 按 下 “实体 类 型 ”按钮 口 |. 

Step3. 定义 截面 草图 。 

(1) 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 久 机 部 草 枯 命令， 系统 弹出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 

Q@ 设置 草 绘 平面 ， 选 取 图 5.2.46 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 。 

@ 设置 草 绘 视图 方向 ;采用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 方向 为 草 绘 视图 方向 。 





















-一 






一 


er 
“R 






一 一 


IGHT 





oS 


“上 - 一 、 选 择 模型 的 此 表面 为 草 绘 平面 
图 5.2.45 ”添加 拉 伸 特征 图 $.2.46 ”设置 草 绘 平 面 
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(3) 对 日 绘 平 而 进行 定 问 。 

a) 指定 草 绘 平面 的 参照 平面 。 选 取 至 绘 平 面 后， 系统 目 动 选择 了 图 5.2.46 所 示 的 右 侧 
表面 为 参照 平和 面 ， 为 了 使 模型 按照 设计 意图 来 朱 放 ， 早 击 图 5.2.47 所 示 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 
“参照 ”后 面 的 文本 框 ， 选 择 图 5.2.48 所 示 的 模型 表面 为 参照 平面 。 











章 竣 平面 
平面 。 曲面 :F5 ( 拉 坤 _1) | 使 用 先前 的 
章 竣 方向 
草 控 视图 方向 ”上 反 向 
= , 选择 此 表面 
若 昭 | q--、- 为 参照 平面 
1 “~ ~ 单 击 此 文本 框 。“、、 





图 5.2.47 “ 草 绘 ”对 话 框 图 5.2.48 重新 设置 参照 平面 





b) 指定 参照 平面 的 方向 : 在 图 5.2.49 所 示 的 “ 草 绘 ” 对 话 杠 中， 选取 国 作 为 参照 平面 
的 方向 。 

@ 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 [ 营 符 | 按钮 。 至此， 系统 进入 截面 草 绘 环 境 。 

(3) 创建 图 5.2.50 所 示 的 特征 截面 草图 ， 详 细 操 作 过 程 如 下 。 

Q) 定义 截面 草 绘 参照 。 选 取 RIGHT 基准 平面 和 图 5.2.50 所 示 的 表面 为 草 绘 参照 。 



















草 肉 平面 
平面 。 曲面 :F5 ! 拉 人 圳 _.11 | 使 用 先前 的 
草 肉 方向 
草 星 视图 方向 | 反 向 


参照 曲面 :F5 导 立 圳 _17 








| 草 绘 」 取消 
图 5.2.49 “ 草 绘 ”对 话 框 图 5.2.50 ”截面 草图 














@ 为 了 使 草 绘 时 的 图 形 显示 得 更 清晰 ,在 图 5.2.51 所 示 的 工具 栏 中 按 下 按钮 名 ,切换 
到 “无 隐藏 线 ” 方 式 。 





SA -模型 显示 方式 


EE De 


图 5.2.51 “模型 显示 ”工具 栏 的 位 置 





a) 
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绘制 、 标 注 截面 。 
绘制 一 条 图 5.2.52 所 示 的 垂 二 中 心 线 。 


人 参照 
绘制 此 垂直 中 心 线 -~ 十 | ， 国志 本 


图 5.2.52 绘制 重 直 中 心 线 





pb) 将 垂直 中 心 线 进行 对 称 约束 。 单 击 工具 栏 中 士 按钮 ， 在 “约束 ”对 话 框 中 单 击 按钮 
人 区， 然后 分 别 选 取 图 5.2.53 中 的 垂直 中 心 线 和 两 个 点 ， 就 能 将 垂直 中 心 线 对 称 到 截面 草图 。 








选取 这 两 点 为 对 称 反 


ea 四 


.a 2 1 i ~ 
- | 1 oe 下 i 
i i 
1 1 
[| 
! 1 


进行 约束 


a) 添加 前 b) 添加 后 
图 5.2.53 ”添加 对 称 约束 





说 明 : 由 于 基础 特征 的 拉 伸 类 型 是 “对 称 ” 拉 伸 ， 在 绘制 图 5.2.52 所 示 的 重 直 中 心 线 
时 ， 可 以 直接 画 在 图 5.2.52 所 示 的 重 直 参照 (RIGHT 基准 平面 ) 上 ， 系 统 会 自动 捕捉 并 添 
加 重合 约束 . 

c) 使 用 边线 。 单 击 工具 栏 中 的 “使 用 边 ” 按 钮 互 ， 在 弹出 的 图 5.2.54 所 示 的 “类 型 ” 











看 到 选取 的 “使 用 按 ” 变 完 ， 其 上 出 现 “使 用 边 ” 的 约束 符号 “一 ”( 图 5.2.55)， 这 样 这 
条 “使 用 边 ” 莽 变 成 当前 稚 面 草 网 的 一 部 分 。 


选取 这 条 边 为 “使 用 也 





- -此 为 “使 用 边 ”的 约束 符号 
y a 用 


天 于 “使 用 边 ” 的 补充 说 明 。 


“使 用 边 ” 类 型 说 明 : “使 用 边 ” 分 为 “单个 ”“ 链 ”“ 环 ”三 个 类 型 ， 假 如 要 使 用 
假如 要 使 用 图 5.2.57 中 相连 的 两 个 圆 弧 和 直线 线段 ， 可 先 选中 呈 艇 中 ， 然 后 选取 
该 “ 链 ” 中 的 首尾 两 个 图 元 贺 陶 ; 假如 要 使 用 图 5.2.58 中 闭合 的 两 个 圆 陶 和 
两 条 直线 线段 ， 可 先 选 中 中环 ， 然 后 选取 该 “ 环 ” 中 的 任意 一 个 图 元 。 另 外 ， 
利用 “ 链 ” 类 型 也 可 选择 闭合 边线 中 的 任意 几 个 相连 的 图 元 链 。 
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@ 还 有 一 种 “ 偏 移 使 用 边 ” 命 令 (命令 按钮 为 口 ' 中 的 | 四)， 如 图 5.2.59 所 示 。 由 图 
可 见 ， 所 创建 的 边线 与 原 边 线 有 一 定 距 离 的 偏 移 ， 偏 移 方 向 有 相应 的 箭头 表示 。 





图 5.2.56 ”单个 z 图 5.2.57 和 链 图 5.2.58 环 


偏 移 值 为 4 ; 


图 5.2.59 ” 偏 移 使 用 边 





) 绘制 图 5.2.50 所 示 的 截面 草图 ， 并 创建 对 称 约束 及 相 切 约束 。 

e) 修剪 截面 的 多 余 边 线 。 为 了 确保 草图 正确 ， 建 议 使 用 | 尝 " 中 的 [二 按钮 对 图 形 的 每 个 
交点 处 进行 进一步 的 修 前 处 理 。 

f) 修改 截面 草图 的 尺寸 。 

(4) 完成 截面 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ”工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 久 ]。 

Step4. 定义 拉 伸 深度 属性 。 

(1) 定义 拉 伸 方 向 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 加， 切换 拉 伸 方 向 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 些 |( 即 “ 定 值 拉 伸 ”)。 

(3) 定义 深度 值 。 在 操控 板 的 “深度 ”文本 框 中 输入 深度 值 30.0。 

Step5. 完成 特征 的 创建 。 

(1) 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操 控 板 中 的 “预览 ”按钮 外， 预览 所 创建 的 
特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 
中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 站， 完成 特征 的 创建 。 

注意 : 在 上 述 截 面 草图 的 绘制 中 引用 了 基础 特征 的 一 条 边线 ， 这 就 形成 了 它们 之 间 的 
父子 关系 ， 则 该 拉 伸 特征 是 基础 特征 的 子 特 征 。 在 创建 和 添加 特征 的 过 程 中 ， 特 征 的 父 
关系 很 重要 ， 父 特征 的 删除 或 隐 含 等 操作 会 直接 影响 到 子 特征 。 






































.添加 图 5.2.60 所 示 的 切削 拉 伸 特征 


Step1. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 作 = 口 1 拉 伸 色 ) 命令， 屏幕 上 方 出 现 拉 伸 
操控 板 。 

step2. 定义 拉 伸 类 型 ,确认 “实体 ” 按 馈 口 被 按 下 , 并 按 下 操控 板 中 的 “切削 ”按钮 加 |。 

Step3， 定 义 截 面 草图 。 

(1) 选取 命令 。 在 操控 板 中 单 击 | 交 置 按钮 ,然后 在 弹出 的 界面 中 单 击 定义.， 按钮 ， 系 
统 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 
@ 定义 草 绘 平面 。 选 取 图 5.2.61 所 示 的 零件 表面 为 草 绘 平面 。 

@ 定义 草 绘 视图 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 方向 为 草 绘 视图 方向 。 

图 对 草 绘 平面 进行 定向 。 

a) 指定 草 绘 平面 的 参照 面 。 选 取 图 5.2.61 所 示 的 拉 伸 面 作为 参照 平面 。 

b) 指定 参照 平面 的 方向 。 在 对 话 框 的 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 医 时 和 (为 参照 平面 的 方向 。 
@ 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 [ 草 些 | 按钮 ， 进 入 草 绘 环境 。 

(3) 创建 图 5.2.62 所 示 的 截面 理 绘 图 形 。 

@ 进入 截面 草 绘 环境 后 ， 接 受 系统 的 默认 参照 。 

@ 绘制 截面 几何 图 形 ， 建 立 约束 并 修改 尺寸 。 

@) 完成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ”工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 [~ 

































切削 拉 伸 孔 特 征 














参展 平 面 EE 
图 5.2.60 ”添加 切削 拉 伸 特征 图 5.2.61 选取 章 绘 平面 与 参照 平面 图 5.2.62 ”截面 章 绘 图 形 


Step4. 定义 拉 伸 深度 属性 。 

(1) 定义 深度 方向 。 本 例 不 进行 操作 ， 采 用 模型 中 默认 的 深度 方向 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 操控 板 中 选取 深度 类 型 dH ( 即 “ 穿 透 ”)。 

Step5. 定义 去 除 材料 的 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 去 除 材料 方向 。 

说 明 : 如 图 5.2.63 所 示 ， 在 模型 中 的 圆 内 可 看 到 一 个 黄色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 去 除 材 
料 的 方向 。 为 了 便于 理解 该 箭头 方向 的 意义 ， 请 将 模型 放大 ( 操作 方法 是 滚动 鼠标 的 中 键 
滚轮 )， 此 时 箭头 位 于 圆 内 ( 见 图 5.2.63 所 示 的 放大 图 )。 如 果 箭 头 指向 圆 内 ， 系 统 会 将 圆 
圈 内 部 的 材料 挖 除 掉 ， 贺 圈 外 部 的 材料 保留 ; 如 果 改 变 箭 头 的 方向 ， 使 箭头 指向 圆 外 ， 则 
系统 会 将 圆圈 外 部 的 材料 去 掉 ， 圆 圈 内 部 的 材料 保留 。 要 改变 该 箭头 方向 ， 有 如 下 几 种 方法 。 








箭头 表示 去 除 
| 材料 的 方向 | (中 
放大 图 
» 





Sd nd ed ed dd ed, eed ein ed a i 


图 5.2.63 “去除 材料 的 方 辐 
方法 一 ， 在 操控 板 中 ， 单 击 “ 薄 壁 拉 伸 ”按钮 证 上 后面 的 按钮 台 | 
方法 二 : 将 和 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 单 击 。 
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方法 三 ， 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 ， 右 击 ， 选 择 克 再 命 令 . 
Step6. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 VY， 完 成 切削 拉 仲 特征 的 创建 。 





5.2.4 保存 Pro/ENGINEER 文件 


1. 本 例 零件 模型 的 保存 操作 


Step1. 单 击 工具 栏 中 的 按钮 回 | (或 选择 下 拉 菜 单 区 Hf 昌 ”ee 回 保 看 全 命令 )， 系 统 弹 
出 图 5.2.64 所 示 的 对 话 框 ， 文 件 名 出 现在 较 兰 名 称 文本 框 中 。 

Step2. 单 击 L_ 确定 _j 咬 钮 。 如 果 不 进 行 保 存 操作 ， 单 击 | 更 消 “按钮 。 

注意 : 如 图 5.2.64 所 示 ， 保 存 模型 文件 时 ， 建 议 用 户 使 用 现 有 名 称 ， 如 果 要 修改 文件 
的 名 称 ， 可 选择 下 拉 菜 单 文件 已 。 me 和 掀 。 重合 名 邓 ) 命 令 来 实现 ， 




















在 Pro/ENGINEER 辫 件 支持 

中 保存 文件 时 ， 【一 
建议 用 户 不 要 一 | 
在 这 里 修改 文件 名 保存 到 





确定 职 消 





图 5.2.64 “保存 对 象 ” 对 话 框 
2. 文件 保存 操作 的 几 条 命令 的 说 明 


> “保存 ” 

关于 “保存 ”文件 的 几 点 说 明 。 

@ 如 果 从 进程 中 (内存) 删除 对 象 或 退出 Pro/ENGINEER 而 不 保存 ， 则 会 丢失 当前 
进程 中 的 所 有 更 改 。 

@ ”Pro/ENGINEER 在 磁盘 上 保存 模型 对 象 时 ， 其 文件 名 格式 为 “对 象 名 .对 象 类 型 .版 本 
号 ”。 例 如， 创建 模型 slide， 第 一 次 保存 时 的 文件 名 为 slide.prt.1 ， 再 次 保存 时 版 本 号 
自动 加 1， 这样 在 磁盘 中 保存 对 象 时 ， 不 会 覆盖 原 有 的 对 象 文件 。 

@ 新建 对 象 将 保存 在 当前 工作 目录 中 ; 如 果 是 打开 的 文件 , 保存 时 , 将 存储 在 原 目 隶 中 ， 
如 果 override store back 设置 为 no (默认 设置 ), 而 且 没 有 原 目 录 的 写 入 许可 , 同时 又 
将 配置 选项 save_object_in_current 设置 为 yes， 则 此 文件 将 保存 在 当前 目录 中 。 
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> “保存 副本 ” 
选择 下 拉 菜 单 站 合唱。 保存 副 不由 . 命 仿 ， 系 统 弹出 图 5.2.65 所 示 的 “保存 副本 ” 
对 话 框 ， 可 保存 一 个 文件 的 副本 。 

关于 保存 文件 副本 的 几 点 说 明 。 

@ “保存 副本 ”的 作用 是 保存 指定 对 象 文件 的 副本 ， 可 将 副本 保存 到 同一 目录 或 不 同 
的 目录 中 ， 无 论 哪 种 情况 都 要 给 副本 命名 一 个 新 的 (惟一 ) 名称， 即使 在 不 同 的 
目录 中 保存 副本 文件 ， 也 不 能 使 用 与 原始 文件 名 相同 的 文件 名 。 

@ “保存 副本 ”对 话 框 允许 Pro/ENGINEER 将 文件 输出 为 不 同 格式 ， 以 及 将 文件 另存 
为 图 像 (图 5.2.65 )， 这 也 许 是 Pro/ENGINEER 设立 恬 全 副本 避 ) 命令 的 一 个 很 重要 
的 原因 ， 也 是 与 文件 “备份 ”命令 的 主要 区 别 所 在 。 

@ 在 图 5.2.65 所 示 的 对 话 框 中 单 击 按钮 对 后 , 显示 可 用 对 象 菜单 , 也 可 选择 选 职 ， 命 
令 以 显示 “选取 ”对 话 框 ， 并 在 对 象 上 选取 攻 配 元 件 作 为 “ 源 模型 。 









ce proey 后 .1 h work ch05 jeh05.02 | 好 搜索 .. . 












四 狂人 图 并 上 具 二 
雪 件 .prt) 
IGES (xk.ies) 
SET [*. set) 


| | slide ok. prt 










模型 名 称 ”SLIDE_OFK. PRT ” 1 上 条 wdal 
MM 一 OS.. 中 性 ft. neu) 
新 名 称 STEF 上 k. stp) 


FATRAYH tk. ntr) 


类 型 “「 雪 件 ga 人 | 


取消 Wavefront tk, obi) 


确定 泻 染 你 . slp) 





图 5.2.65 “保存 副本 ”对 话 框 


> “备份 ” 

选择 下 拉 菜单 净 件 日。 种 份 加 命令， 可 对 一 个 文件 进行 备份 ， 

关于 文件 备份 的 几 点 说 明 。 

@ 可 将 文件 备份 到 不 同 的 目录 。 

@ 在 备份 目录 中 备份 对 象 的 修正 版 ， 重 新 设置 为 1。 

@ ”必须 有 备份 目录 的 写 入 许可 ， 才 能 进行 文件 的 备份 。 

@ ”如 果 要 备份 装配 件 、 工 程 图 或 制造 模型 ，Pro/ENGINEER 在 指定 目录 中 保存 其 所 有 
从 属 文件 。 

@ ”如 果 装 配件 有 相关 的 交换 组 ， 备 份 该 装配 件 时 ， 交 换 组 不 保存 在 备份 目录 中 。 

@ ”如 果 备 份 模型 后 对 模型 进行 更 改 ， 然 后 再 保存 此 模型 ， 则 变更 将 被 保存 在 备份 目 
孙 吝 。 
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> 文件“ 重 命名 ” 

选择 下 拉 菜 单 交 件 中、 重症 名 命 仿 ， 可 对 一 个 文件 进行 重 命名 ， 如 图 5.2.66 所 示 ， 

关于 文件 “ 重 命 名 ”的 几 点 说 明 。 

@ “ 重 命名 ”的 作用 是 修改 模型 对 象 的 文件 名 称 。 

@ 如 果 重 命名 磁盘 上 的 文件 ， 然 后 根据 先前 的 文件 名 打开 模型 (不 在 内 存 中 )， 则 会 
出 现 错误 。 例 如 ， 在 装配 件 中 不 能 找到 零件 。 

@ ”如 果 从 非 工 作 目 录 检 索 某 对 象 ， 并 重 命名 此 对 象 ， 然 后 保存 ， 它 将 保存 到 对 其 进 
行 检 索 的 原 目 录 中 ， 而 不 是 当前 的 工作 目录 中 。 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


在 进程 中 和 本 盘 上 重 人 











名 : 改变 内 存 中 和 磁盘 神 型 ， SLIDEFRY | 晤 
' 上 对 象 的 文件 名 称 ' 新 名 称 : |sLIIEbl | 
00 , 公用 名 称 : 

和 在 磁盘 上 和 会 话 中 重 命名 

在 进程 中 重 命名 : 只 改 一 在 会 话 中 重 命名 

爸 内 中银 的 文件 

称 [确定 | 





一 


图 5.2.66 “ 重 命名” 对话 框 


5.3 打开 Pro/ENGINEER 文件 


进入 Pro/ENGINEER 软件 后 ， 假 设 要 打 开 名 称 为 slide 的 滑 块 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

Stepl. 设置 工作 目录 。 选择 下 拉 菜 单 文 mm 到 下 工作 日 对 疝 ) 命令 ， 在 弹出 的 “ 选 
取 工 作 目 录 ” 对 话 框 中 将 工作 目录 设置 到 D:\proewf5. LVworkvch05.03。 

Step2. 单 击 工具 栏 中 的 按钮 区 (或 选择 下 拉 菜 单 区 四。 [打开 加 命令 )， 系 统 
弹出 图 5.3.1 所 示 的 “文件 打开 ”对 话 框 。 














庆 工作 目录 立 件 名 称 :slide prt 粹 改 日 期 :06-War-08 10:23:10 邮 预览 = 
y 六 件 名 称 : slide. prt ”类 型 | FroyENSINEER 立 件 Cpri™ | 
+ 立 件 夷 村 | ”打开 || 打开 表示 ... 职 消 CC) 





图 5.3.1 “文件 打开 ”对 话 框 
Step3. 在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 slide.prt, 然后 单 击 [打开 “| 按钮 , 即 可 打 
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开 文 件 ， 或 者 双击 文件 名 也 可 打开 文件 。 
“文件 打开 ”对 话 框 中 有 天 按钮 的 说 明 。 



























@ 如 果 要 列 出 当前 进程 中 (内存 中 ) 的 文件 ， 单 击 按钮 围 | 在 会 话 中 。 
@ 如 果 要 列 出 “桌面 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 团 旧 面 . 
@ 如 果 要 列 出 “我 的 文档 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 巷 我 的 丸 档 。 
@ 如果 要 列 出 当前 工作 目录 中 的 文件 ， 单 击 按钮 名 工作 目录 。 
@ 如 果 要 列 出 “网 上 邻居 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 户 网 上 邻居 . 
@ 如果 要 列 出 “系统 格式 ”中 的 文件 ， 单 击 按钮 闻 系统 格式 。 
@ 如 果 要 列 出 “用 户 格 式 ” 中 的 文件 ， 单 击 按 钮 国 用 尸 格 式 .， 
@ 要 列 出 收藏 夹 的 文件 ， 单 击 “ 收 藏 严 ” 按 钮 咽 收 着 来。 
@ 单 二 “后 退 ” 按 钮 了 加， 可 以 返回 到 刚才 打开 的 目录 . 
@ 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 蕊 ， 与 单 击 “ 后 退 ” 按 钮 的 结果 相反 
@ 单 击 “ 剧 新 ”按钮 | 纺 ， 刷 新 当前 目录 中 的 内 容 . 
© 在 | 寺 雪 … 框 中 输入 文件 的 名 称 ， 系 统 可 以 根据 输入 文件 的 名 称 ， 快 速 从 当前 目 
录 中 过 滤 当 前 目录 中 的 文件 。 
@ | 庆 乌 ， 出 现 图 5.3.2 所 示 的 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 
@ 安 钮 ， 出 现 图 5.3.3 所 示 的 选项 菜单 ， 文 件 可 按 简单 列表 或 详细 列表 
新 建立 件 来 在 当前 目录 中 新 建文 件 夹 
重 前 省 更 改 指 定 文 件 夹 的 名 称 
草 切 前 切 文件 夹 或 文件 简单 列表 显示 
复制 复制 文件 夹 或 文件 纺 略 图 一 一 一 按 缩 略 图 表示 
粘贴 粘贴 文件 夹 或 文件 0 a 
肌 除 删除 文件 夹 或 文件 J I 
添加 到 汉 用 交 件 来 将 指定 的 文件 夹 或 文件 添加 到 公用 文件 来、 演示 弹出 式 查 在 研 
图 5.3.2 “组 织 ” 菜 图 5.3.3 “视图 ”有 亲 单 
。 单 十 加 4， 出 现 图 5.3.4 所 示 的 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 
抽 省 地 址 设置 “文件 打开 ”对 话 框 所 搜索 的 默认 位 置 
挤 序 方式 设置 文件 显示 排序 方式 
向 上 一 语 上 t+ 上 和 蔬 涉 转 到 上 一 级 目录 
洒 加 到 | 收藏 光 将 当前 位 置 添加 到 收藏 夹 
必 收 蕊 殉 穆 隆 将 当前 位 置 从 收藏 夹 移 除 
蛤 弓 收 蕊 来 打开 “组 织 收 藏 来” 对 话 框 
所 有 版 本 显示 文件 所 有 的 版 本 
w 显示 实例 是 否 显示 实例 
调试 转 铺 调试 并 写 入 到 文件 名 为 fle_open.dbsg 的 文件 中 
必 尘 压 纠 附件 志 阅 心 件 尖 作为 压缩 附件 用 电子 邮件 的 形式 发 给 收 件 人 


图 5.3.4 “工具 ”菜单 
。 “ 单 击 国 接 血 ， 可 打开 上 下 文 相关 帮助 。 
@ 单 击 开 扣 < 按钮， 可 预览 要 打开 的 文件 。 
@ 单 击 ， 关 伯夷 出 按钮 ,可 以 打开 文件 夹 的 树 列表 。 
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e@ 单 击 基 要 列表 框 中 的 按钮 "|, 可 从 弹出 的 “类 型 ” 列表 中 选取 菜 种 文件 类 型 ,这样 
“文件 列表 ”中 将 只 显示 该 种 文件 类 型 的 文件 。 

@ 单 击 打开 表 东 | 按钮， 可 打开 模型 的 简化 表示 。 

@ 单 击 | 可 消 回 “ 校 钮 ， 放 弃 打 开 文件 操作 。 


5.4 ” 拭 除 与 删除 Pro/ENGINEER 文件 





首先 说 明 : 本 节 中 提 到 的 “对 象 ” 是 一 个 用 Pro/ENGINEER 创建 的 文件 ， 如 草 绘 、 零 
件 模 型 、 制 造 模型 、 装 配 体 模型 和 工程 图 等 。 


5.4.1 拭 除 文件 


1. 从 内 存 中 拭 除 未 显示 的 对 象 


每 次 选择 下 拉 菜单 文 #f 吕 ”史记 ] 保存 人 命令 保 存 对 象 时 , 系统 都 创建 对 象 的 一 个 新 版 
本 ， 并 将 它 写 入 复 盘 。 系 统 对 存储 的 每 一 个 版 本 连续 编号 〈 简 称 版 本 号 )， 例 如 ， 对 于 零件 
模型 文件 ， 其 格式 为 slide.prt1、slide.prt 2 和 slide.prt3 等 。 
注意 : 
@ 这些 文 件 名 中 的 版 本 号 (1、2、3 等 )， 只 有 通过 Windows 操作 系统 的 窗口 才能 看 
到 ， 在 Pro/ENGINEER 中 打开 文件 时 ， 在 文件 列表 中 则 看 不 到 这 些 版 本 号 。 
@ 如果 在 Windows 操作 系统 的 窗口 中 还 是 看 不 到 版 本 号 ， 可 进行 这 样 的 操作 : 在 
Windows 窗口 中 选择 下 拉 菜 单 工具 并 mm 和 Basse 于 介 全 (图 5.4.1 ), 在 “ 文 
件 夹 选 项 ”对 话 框 的 这 者 选项 卡 中 ,取消 口 并 吊 讨 和 到 汪 (图 5.42). 







口 
用 彩色 显示 加 密 或 讨 编 的 FTFS 交 件 =| 


逊 诛 为 默认 便血 ) | 





| 工具 好 必 助 曙 
映射 网 结 驱 动 妖 岂 )... 
断 开 网 跟 豫 动 颖 (0)... 
同步 (3)... 


也 件 来 选项 人 0)... 








图 5.4.1 “工具 ”下 拉 菜 单 图 5.4.2 “文件 夹 选 项 ”对 话 框 











如 果 选 择 下 拉 菜 单 窗口 加 ”ee [9 关闭 书 命 令 关 闭 一 个 窗口 ， 窗 口中 的 对 象 便 不 在 图 
形 区 显示 ， 但 只 要 工作 区 处 于 活动 状态 ， 对 和 象 仍 保留 在 内 存 中 ， 我 们 称 这 些 对 象 为 “未 显 
示 的 对 象 ”。 
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选择 下 拉 菜 单 文人 口中 拷 除 应 ) ， 天 4 不 显示 种. 命令 后 , 系统 弹出 图 5.4.3 所 示 
的 “ 拭 除 未 显示 的 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 列 出 未 显示 对 象 ， 单 击 睛 二 .| 按钮 ， 所 有 的 未 显 
示 对 象 将 从 内 存 中 拭 除 ， 但 它们 不 会 从 磁盘 中 删除 。 当 参考 未 显示 对 象 的 装配 件 或 工程 图 
仍 处 于 活动 状态 时 ， 系 统 则 不 能 拭 除 该 未 显示 对 象 。 











2. 从 内 存 中 拭 除 当前 对 象 


第 一 种 情况 ， 如果 当前 对 象 为 零件 、 格 式 和 布局 等 类 型 时 ， 选 择 下 拉 菜 单 立 # 口 吧 打 
拭 除 于 ， mm 各 当前 忆 ) 命 令 后 ， 系 统 弹 出 图 5.4.4 所 示 的 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 ， 单 击 [ 强 . 边 
钮 ， 当 前 对 象 将 从 内 存 中 拭 除 ， 但 它们 不 会 从 磁 答 中 删除 。 

第 二 种 情况 : 如 果 当 前 对 象 为 装配 、 工 程 图 和 模具 等 类 型 ， 选 择 下 拉 菜 单 ==> 
拭 除 下 ep 当前 尼 ) 命 令 后 ， 系 统 弹出 “ 拭 除 ”对 话 框 ， 选 取 要 拭 除 的 关联 对 象 后， 再 


























SLITE. FRT 
SLIDE DOE.FRT 
FRIDDD1L .了 RT 
DOWH_ EASE. PRT 






图 5.4.3 “ 拭 除 未 显示 的 ”对 话 框 图 5.4.4 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 
5.4.2 ”删除 文件 


1. 删除 文件 的 旧版 本 


使 用 Pro/ENGINEER 软件 创建 模型 文件 时 (包括 零件 模型 、 装 配 模 型 和 制造 模型 等 )， 
在 最 终 完成 模型 的 创建 后 ， 可 将 模型 文件 的 所 有 旧版 本 删除 。 

选择 下 拉 菜 单 立 生 昌 ，ep 删除 加 ep 旧版 本 加 命令 后 , 系统 弹出 图 5.4.5 所 示 的 对 话 
框 ， 单 击 [多 按钮 (或 按 Enter 键 )， 系 统 就 会 将 对 象 的 除 最 新 版 本 外 的 所 有 版 本 删除 。 

例如 ， 假设 滑 块 零件 (文件 名 为 slide.prt) 已 经 完成 ， 选 择 下 拉 菜 单 日 => 
遇 队 0 esp 旧版 本 加 ) 命令 ， 即 可 删除 其 旧版 本 文件 。 

2， 删除 文件 的 所 有 版 本 

在 设计 完成 后 ， 可 将 没有 用 的 模型 文件 的 所 有 版 本 删除 。 

选择 下 拉 菜 单 立 征 昌 ，e=p 删除 轴 esp 所 有 版 本 负 命 今后， 系统 弹出 图 5.4.6 所 示 的 警 
告 对 话 框 ， 单 击 | 是 四 “按钮 ， 系 统 就 会 删除 当前 对 象 的 所 有 版 本 。 如 果 选 择 删除 的 对 象 是 
族 表 的 一 个 实例 ， 则 实例 和 普通 模型 都 不 能 被 删除 ， 如 果 选 择 删除 的 对 象 是 普通 模型 ， 则 
将 删除 此 普通 模型。 


























110 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 


册 | 除 所 有 确 % 








辆 入 其 旧版 本 要 被 册 除 的 对 旬 AD 全 避 各 作价 急 中风 计生 
SLIDE. FET 
图 5.4.5 “删除 文件 的 旧版 本 ”对 话 杠 图 5.4.6 “删除 所 有 确认 ”对 话 杠 


5.5 控制 模型 的 显示 





在 学 习 本 节 时 ,请 先 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.05， 然后 打开 模型 文件 


orient.prt。 


5.5.1 模型 的 几 种 显示 廊 式 





在 Pro/ENGINEER 软件 中 ， 模 型 有 四 种 显示 方式 (图 5.5.1)， 利 用 图 5.5.2 所 示 的 “ 模 
型 显示 ”工具 栏 (一般 位 于 软件 界面 的 右上 部 )， 可 以 切换 模型 的 显示 方式 。 


人 全 


a) 实 线 线 框 显 示 方 式 b) 虚线 线 框 显示 方式 c) 虚线 隐藏 线 框 显示 方式 d) 着 色 显 示 方 式 
图 5.5.1 模型 的 四 种 显示 方式 














= 一 一 一 一 一 一 一 一 二 二 二 一 一 一 一 一 


图 5.5.2 “模型 显示 ”工具 栏 


e 。 实 线 线 框 显示 方式 :模型 以 线 框 形式 显示 ， 模 型 所 有 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 
如 图 5.5.1a 所 示 。 按 下 | 回 | 按钮 ， 模 型 切换 到 该 显示 方式 。 

。 虚线 线 框 显示 方式 ， 模 型 以 线 框 形式 显示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 不 
可 见 的 边线 显示 为 虚线 (在 软件 中 显示 为 灰色 的 实 线 )， 如 图 5.5.1b 所 示 。 按 下 加 
按钮 ， 模 型 切换 到 该 显示 方式 。 

e 虚线 隐藏 线 框 显示 方式 ;模型 以 线 框 形 式 显示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 
不 可 见 的 边线 被 隐藏 起 来 〈 即 不 显示 )， 如 图 5.5.1c 所 示 。 按 下 .名 | 按钮 ， 模 型 切换 
到 该 显示 方式 。 

e 着 色 显示 方式 ， 模 型 表面 为 灰色 ， 部 分 表面 有 阴影 感 ， 所 有 边线 均 不 可 见 ， 如 图 
5.5.1d 所 示 。 按 下 加 按钮 ， 模 型 切换 到 该 显示 方式 。 
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5.5.2 ”模型 的 移动 、 族 转 与 缩放 


用 鼠标 可 以 控制 图 形 区 中 的 模型 显示 状态 。 

e 深 动 鼠标 中 键 深 轮 ， 可 以 缩放 模型 : 癌 前 深 ， 模 型 缩小 ; 向 后 深 ， 模 型 变 大 。 

e 按 住 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 旋转 模型 。 

e 先 按 住 键盘 上 的 Shift 键 ， 然 后 按 住 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 可 移动 模型 。 

注意 : 采用 以 上 方法 对 模型 进行 缩放 和 移动 操作 时 ， 只 是 改变 模型 的 显示 状态 ， 而 不 
能 改变 模型 的 真实 大 小 和 位 置 。 











5.5.3 ”模型 的 定 回 
1， 关于 模型 的 定向 





利用 模型 “定向 ”功能 可 以 将 绘图 区 中 的 模型 定向 在 所 需 的 方位 以 便 查 看 。 例 如 ， 在 
图 5.5.3 中 ， 方 位 1 是 模型 的 默认 方位 (默认 方 同 )， 方 位 2 是 在 方位 1 基础 上 将 模型 旋转 
一 定 的 角度 而 得 到 的 方位 ， 方 位 3、4、5 属于 正 交 方位 (这 些 正 交 方位 常用 于 模型 工程 图 
中 的 视图 )。 可 选择 下 拉 菜 单 视图 几 。 ep 方向 四 esp [他 重 定向 四 .命令 (图 5.5.4) 或 
单 击 工具 栏 按钮 点 |， 打 开 “ 方 向 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 对 模型 进行 定向 。 


GOL 日 外 


| b) 方位 2 c) 方位 3 d) 方位 4 e) 方位 5 
图 $.5.3 ”模型 的 几 种 方位 



































视图 (YY 


[ 记 重 画 印 ) Ctrl+R 
百色 ia 

者 泻 染 窗口 务 ) 

增强 的 真实 感 号) 



















方向 血 ) 标准 方向 忆 ) Ctr1+1 以 标准 方 癌 定 回 模型 
可 见 性 久 二 个 一 一 一 一 返回 到 对 象 的 上 一 个 方向 

j 扣 | 视图 管理 器 痢 ) a SE EE 一 一 0 使 其 完全 显示 在 屏幕 上 
显示 姐 合 视图 [C) [FE 重 定向 他 ..， 一 一 一 一 一 一 重 定向 模型 

泊 ] 区 域 多 活动 注释 方向 是 一 一 一 一 一 一 显示 将 用 于 新 注释 的 活动 注释 方向 
注释 方向 8) 定向 模式 出 必定 向 模式 开 / 关 
醒 型 设置 下) + 一 一 选中 “定向 模式 ”后 ， 可 激活 该 命令 















后 
显示 该 置 忆 ) 






图 5.5.4 “视图 ”下 拉 采 单 
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2. 模型 定 同 的 一 般 方 法 


常用 的 模型 定向 方法 为 “参照 定向 ”( 在 图 5.5.5 所 示 的 “方向 ”对 话 框 中 选择 虑 
类 型 )。 这 种 定向 方法 的 原理 是 ， 在 模型 上 选取 两 个 正 交 的 参照 平面 ， 然 后 定义 两 个 参照 平 
面 的 放置 方位 。 以 图 5.5.6 所 示 的 模型 为 例 ， 如 果 能 够 确定 模型 上 表面 1 和 表面 2 的 放置 方 
位 ， 则 该 模型 的 空间 方位 就 能 完全 确定 。 参 照 的 放置 方位 有 如 下 几 种 (图 5.5.5)。 

e 碟 理 :使 所 选取 的 参照 平面 与 显示 器 的 屏幕 平面 平行 ， 方 向 朝向 屏幕 前 方 ， 即 面 

对 操作 者 。 
e ”国生 使 参照 平面 与 屏幕 平行 且 朝 向 屏幕 后 方 ， 即 背 对 操作 者 。 
e 大 里， 使 参照 平面 与 显示 器 屏幕 平面 重 直 ， 方 向 朝向 显示 器 的 上 方 ， 即 位 于 显示 

















































ED 





| 按 参 照 定向 
- 合照 1 
| 前 

要 曲面 :Fe ( 拉 伸 _2) 
- 合照 2 
丰 


和 R “曲面 : 瑟 ( 控 伸 _1) 

















a) 定 问 前 


.上 


-人 


出 省 


至 避 三 的 视图 





标准 方向 
缺 首 方向 
BACK 


名 称 记 | 





b) 定 问 后 


图 5.5.5 “方向 ”对 话 框 图 5.5.6 ”模型 的 定 问 























e ”项 纹 :使 参照 平面 与 显示 器 屏幕 平面 重 直 ， 方 向 朝向 显示 器 的 下 方 ， 即 位 于 显示 器 下 部 。 
县 一 使 参照 平面 与 屏幕 平面 垂直 ， 方 向 朝 左 。 























© 

。 四 3 台 :使 参照 平面 与 屏幕 平面 重 直 ， 方 向 朝 右 。 

。 了 至， 过 择 该 选项 后 ， 需 选取 模型 中 的 某 个 轴线 ， 系 统 将 使 该 轴线 竖 直 〔 即 重 
直 于 地 平面 ) 放置 ， 从 而 确定 模型 的 放置 方位 。 

e 及 二 少 ， 选 择 该 选项 ， 系 统 将 使 所 选取 的 轴线 水 平 〈 即 平行 于 地 平面 ) 放置 ， 从 





而 确定 恒 型 的 放置 方位 。 
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3. 动态 定向 

在 “ 方 同 ”对 话 框 的 攻 汪 下 拉 列 表 中 选择 本 王 = 吕 和 和 项， 系统 显示 “动态 定 癌 ”界面 
(图 5.3.7)， 移 动 界 面 中 的 清 块 ， 可 以 方便 地 对 模型 进行 移动 、 旋 转 与 缩放 。 

4. 定向 的 首选 项 

选择 苹 下 拉 列 表 中 的 有 选 项， 在 弹出 的 图 5.5.8 所 示 的 界面 中 ， 可 以 选择 模型 的 
旋转 中 心 和 模型 默认 的 方向 。 在 工具 栏 中 按 下 所 | 按钮， 可 以 控制 模型 上 是 否 显示 旋转 符号 
(模型 上 的 旋转 中 心 符 号 如 图 5.5.9 所 示 )。 模 型 默认 的 定 同 可 以 是 “和 斜 轴 测 ”等 轴 测 罗 
也 可 以 由 用 户 定 义 。 







































| 动 坊 庙 | 
平稳 
4 一 一 和 一 一 一 | 0.000 
1 V 一 一 人知 一 一 |0.000 


















可 在 此 区 域 中 设置 模 
型 旋转 中 心 符 号 的 位 
置 









司 车 司 车 


缩放 旋转 中 心 
一 全 一 一 一 |oomo 片 融 模型 中 心 
重新 调整 | i 
必 
旋转 点 或 项 后 
站 过 或 轴 
"| 国 
二 HH 一 一 个 一 一 [0om0 上 / 该 “三 脚 架 ”符号 为 
. 和 模型 的 旋转 中 心 符号 
a 一 一 竹 一 一 |0.o00 上 片 沁 省 方向 
< [一 一 一 全 一 一 一 |0.000 四 | 僚 轴 测 
“| 动态 更 新 x | ¥ | 0 


和 深 存 的 襄 图 和 译 行 的 襄 图 





图 5.5.7 “动态 定向 ”界面 图 5.5.8 “首选 项 ”界面 图 5.5.9 ”模型 的 旋转 中 心 符号 
5. 模型 视图 的 保存 


模型 视图 是 指 模型 的 定 癌 和 显示 大 小 。 当 将 模型 视图 调整 到 系 种 状态 后 〈 即 革 个 方位 
和 显示 大 小 )， 可 以 将 这 种 视图 状态 你 存 起 来 ， 以 便 以 后 下 接 调用 。 
在 “方向 ”对 话 框 中 单 击 国 本 BE 未 签 ， 将 弹出 图 5.5.10 所 示 的 “保存 的 视图 ” 
界面 。 
e ”在 上 部 的 列表 框 中 列 出 了 所 有 已 保存 视图 的 名 称 ， 其 中 呈 准 方 自 
名 用 等 为 系统 目 动 创建 的 视图 。 
e@ ”如 果 要 保存 当前 视图 , 可 先 在 名 称 文本 框 中 输入 视图 名 称 , 然后 单 击 ” 保守 ”按钮 ， 
独创 建 的 视图 名 称 立 即 出 现在 名 称 列表 中 。 
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e@ ”如 果 要 删除 某 个 视图 , 可 在 视图 名 称 列表 中 选取 该 视图 名 称 , 然后 单 击 “型 除 “按钮 。 

如 果 要 显示 某 个 视图 ， 可 在 视图 名 称 列表 中 选取 该 视图 名 称 ， 然 后 单 击 “ 设置 ”按钮 。 
还 有 一 种 快速 设置 视图 的 方法 ， 就 是 单 击 工具 栏 中 的 巴 - 按 钮 ， 从 弹出 的 视图 列表 中 选取 某 个 
视图 即 可 ， 如 图 5.5.11 所 示 。 

6. 模型 定向 的 举例 

下 面 介绍 图 5.5.6 中 模型 定向 的 操作 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 视图 他 中。 方向 上 sp [人 重 定向 0 命令 。 

Step2. 确定 参照 1 的 放置 方位 。 

(1) 采用 默认 的 方位 国 对 作为 参照 1 的 方位 。 

(2) 选取 模型 的 表面 1 作为 参照 1。 

Step3. 确定 参照 2 的 放置 方位 。 

(1) 在 下 拉 列 表 中 选择 医 时 为 参照 2 的 方位 。 

(2) 选取 模型 上 的 表面 2 作为 参照 2， 此 时 系统 立即 按照 两 个 参照 所 定义 的 方位 重新 对 
模型 进行 定向 。 

Step4. 完成 模型 的 定向 后 ， 可 将 其 保存 起 来 以 便 下 次 能 方便 地 调用 。 保 存 视图 的 方法 





























是 : 在 对 话 框 的 名 称 文本 框 中 输入 视图 名 称 V1， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 ”人 以 芋 ”按钮 。 


和 保存 的 视图 








标准 方向 
缺 省 方向 
EBACE TT TT ; 

| te 
ee [ 缺 省 方向 

| | BACE 
EL EDTTOM 
7 FRONT 
而 . LEFT 

ee RIGHT 
名 称 TOF 
Yl 
的 要 重 -| 扣 必 国 和 回 点 

图 5.5.10 “保存 的 视图 ”界面 图 5.5.11 工具 栏 的 位 置 





5.6 ” ”Pro/ENGINEER 的 模型 树 


5.6.1 模型 树 概述 


5.6.1 所 示 为 Pro/ENGINEER 的 模型 树 ， 在 新 建 或 打开 一 个 文件 后 ， 它 一 般 会 出 现在 
屏幕 的 左 人 出， 如果 看 不 见 这 个 模型 树 ， 可 在 导航 选项 卡 中 单 击 “ 模 型 树 ” 标 签 妈 ， 如 果 此 
时 显示 的 是 “ 层 树 ” 可 选择 导航 选项 卡 中 的 园 ” > 模型 村 册 命 仿 。 

模型 树 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模型 中 的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 顶部 显示 根 〈 主 ) 
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对 象 ， 并 将 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 置 于 其 下 。 在 零件 模型 中 ， 模 型 树 列表 的 顶部 是 零件 
名 称 ， 零 件 名 称 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 ; 在 装配 体 模型 中 ， 模 型 树 列表 的 顶部 是 总 装配 ， 
总 装配 下 是 各 子 北 配 和 零件 ， 每 个 子 北 配 下 方 则 是 该 子 装配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 零 
件 名 的 下 方 是 雪 件 的 各 个 特征 的 名 称 。 模 型 树 只 列 出 当前 活动 的 零件 或 装配 模型 的 特征 级 
与 零件 级 对 象 ， 不 列 出 组 成 特征 的 截面 几何 要 素 〈( 如 边 、 曲 面 和 曲线 每 )。 例 如 ， 如 果 一 个 
基准 点 特征 包含 多 个 基准 点 图 元 ， 模 型 树 中 只 列 出 基准 点 特征 标识 。 

如 果 打 开 了 多 个 Pro/ENGINEER 窗口 ， 则 模型 树 内 容 只 反映 当前 活动 文件 〈( 即 活动 窗 
口中 的 模型 文件 )。 


























[可 sLIDE OK. FRT 
iF FRIGHT 
A TOP 
A FRONT 
Tux FRT_CSYS_DEF 
忆 … 上 拉 伸 1 
村 和 控 坤 2 
车 按 坤 3 
卓 在 此 插 ~ 


图 5.6.1 模型 树 


5.6.2 ”模型 树 界 面 简介 








模型 树 的 操作 界面 及 各 下 拉 沫 单 命令 功能 如 图 5.6.2 所 示 。 
注意 : 选择 模型 树 下 拉 菜 单衣 "中 的 回 保 设 置 广 首 加 命令， 可 将 模型 树 的 设置 保存 在 
一 个 .cfg 文件 中 ， 并 可 重复 使 用 ， 提 高 工作 效率 。 












8 树 过 请 器 区) 控制 模型 树 的 显示 项 目 层 树 LL) 
罕 制 模型 树 列 的 显示 选项 :8 划 
ee 3 全 部 展开 多 ”一 展开 模型 树 的 所 有 分 支 
过 i 全 部 收 第 E ”一 收缩 所 有 模型 树 的 分 支 
[他 打开 设置 文件 四) 打开 一 个 已 有 的 模型 禁 设置 文件 人 
器 保存 设置 文件 @) 将 模型 树 设置 保存 到 文件 人 


= 控制 加 亮 几 何 显示 在 模型 树 中 











应 用 来 自 窗口 的 设置 大 应 用 其 他 窗口 的 设置 i 
显示 弹出 式 查 看 如 
保存 模型 树 中 ) 将 模型 树 的 信息 以 文本 形式 存盘 | 
de 
2 可 型 树 | 盏 到 
| sr FMTe -一 模型 树 的 顶部 : 模型 名 称 人 
FISHT D 
| 3 TOP 这 些 为 模型 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 包含 一 个 
信 站 上 加 7 图 标 ， 反 映 其 对 象 类 型 ， 如 装配 件 和 零件 特 
0 -> 征 〈 包 括 基准 平面 、 基 准点 和 坐标 系 等 ， 因 
| 为 它们 也 是 一 种 特征 )， 该 图 标 还 可 显示 特 
| 出 池 拉 伸 3 了 征 、 零 件 或 装配 件 的 显示 及 再 生 状 态 (如 隐 
中 在 此 质 六 含 或 未 再 生 ) 
a 


图 5.6.2 ”模型 树 的 操作 界面 
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5.6.3 ”模型 树 的 作用 与 操作 


1. 控制 模型 树 中 项 目的 显示 


在 模型 树 操作 界面 中 ， 选 择 ( 而 ” ep 由 树 过 清 器 名 命令， 系统 弹出 图 5.6.3 所 示 的 
“模型 树 项 目 ” 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 控制 模型 中 各 类 项 目 是 否 在 模型 树 中 显示 。 
























































显示 特征 尖 型 
模型 特征 的 显示 控制 "| 特征 般 | 电 瞻 | 管道 | 机 构 
元 件 放置 约束 的 显示 控制 一 站 放置 交 件 丙 [已 | 
注释 的 显示 控制 一 一 | 一 [注释 A 
制造 信息 的 显示 控制 
人 | | x 基准 点 
被 隐 含 对 象 的 显示 控制 一 一 | 门类 全 的 午 妆 | | 加 交 到 村 
不 完全 对 象 的 显示 控制 J 未完 成 的 对 象 | 了 性 全 加 外 前 面 带 有 号 | 
排除 对 象 的 显示 控制 “| 排 际 的 对 得 二 ”自动 例 圆 角 成 员 1 ， i 砚 : 
被 隐藏 对 象 的 显示 控制 "| 这 草 的 对 旬 | 本 多 个 谢 中 显示 ， 否 则 | 
包 络 元 件 的 显示 控制 一 一 | 一口 包 络 元 人 a a 
复制 的 参照 \¥— 0— 0 





复制 参照 的 显示 控制 





图 5.6.3 “模型 树 项 目 ” 对 话 杠 


2. 模型 树 的 作用 


(1) 在 模型 树 中 选取 对 象 。 可 以 从 模型 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 。 当 要 选取 
的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 。 当 要 选取 的 特征 和 和 零件 在 模 
型 中 禁用 选取 时 ， 仍 可 在 模型 树 中 进行 选取 操作 。 

注意 : Pro/ENGINEER 野火 版 的 模型 树 中 不 列 出 特征 的 草 绘 几何 (图 元 )， 所 以 不 能 
模型 树 中 选取 特征 的 草 绘 几何 。 

(2) 在 模型 树 中 使 用 快捷 命令 。 右 击 模型 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 沫 
单 ， 从 中 可 选择 相对 于 选 定 对 象 的 特定 操作 命令 。 

(3) 在 模型 树 中 插入 定位 符 。“ 模 型 树 ” 中 有 一 个 市 红色 箭头 的 标识 ， 访 标识 指明 在 创 
建 特征 时 特征 的 插入 位 置 。 默 认 情 况 下 ， 它 的 位 置 总 是 在 模型 树 列 出 的 所 有 项 目的 最 后 。 
可 以 在 模型 树 中 将 其 上 下 拖 动 ， 将 特征 插入 到 模型 中 的 其 他 特征 之 间 。 将 插入 符 移 动 到 新 
位 置 时 ， 插 入 符 后 面 的 项 目 将 被 隐 含 ， 这 些 项 目 将 不 在 网 形 区 的 模型 上 显示 。 


























5.6.4 ”模型 搜索 


利用 “模型 搜索 ”功能 可 以 在 模型 中 按照 一 定 的 规则 搜索 、 过 滤 和 选取 项 目 ， 这 对 于 
较 复杂 的 模型 尤为 重要 。 选 择 下 拉 菜 单 帘 答 马 。eep> 量 查 找 吧 .命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 
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按钮 | 曲 )， 系 统 弹 出 图 5.6.4 所 示 的 “搜索 工具 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设 定 某 些 规则 
来 搜索 模型 。 执 行 搜索 后 ， 满 足 搜索 条 件 的 项 目 将 会 在 “模型 树 ” 窗 口中 加 亮 。 如 果 选 中 
了 ~ 加 襄 1 何 如 命令 ， 对 象 也 会 在 图 形 区 中 加 亮 显示 。 











要 搜索 的 -查找 ;--------------------------j-- ， 查找 范围 : 
项 目的 类 型 ”| 秆 征 "| ' 
查找 标准 : 人 
特征 - 











选择 将 按 何 种 

规则 进行 搜索 搜索 条 件 
FRONT 
FRT_CSYS_DEF 
RIGHT 





起 财 


图 5.6.4 “搜索 工具 ”对 话 框 


5.7 ”Pro/ENGINEER 软件 中 的 层 


5.7.1 层 的 基本 概念 








Pro/ENGINEER 提供 了 一 种 有 效 组 织 模型 和 管理 诸如 基准 线 、 基 准 面 、 特 征 和 装配 中 的 
零件 等 要 素 的 手段 ， 这 就 是 “ 层 (Layer)”。 通过 层 ， 可 以 对 同一 个 层 中 的 所 有 共同 的 要 素 进 
行 显示 、 隐 藏 和 选择 等 操作 。 在 模型 中 ， 想 要 多 少 层 就 可 以 有 多 少 层 。 层 中 还 可 以 有 层 ， 也 
束 是 说 ， 一 个 层 还 可 以 组 织 和 管理 其 他 许多 的 层 。 通 过 组 织 层 中 的 模型 要 素 并 用 层 来 简化 显 
示 ， 可 以 使 很 多 任务 流水 线 化 ， 并 可 提高 可 视 化 程度 ， 极 大 地 提高 工作 效率 。 

层 显 示 状 态 与 其 对 象 一 起 局 部 存储 ， 这 意味 看 在 当前 Pro/ENGINEER 工作 区 改变 一 个 
对 和 象 的 显示 状态 ， 不 影响 男 一 个 活动 对 象 的 相同 层 的 显示 ， 然 而 装配 中 层 的 改变 或 许 会 影 
响 到 低层 对 象 〈 子 装配 或 零件 )。 

































































5.7.2 ”进入 层 的 操作 界面 





有 两 种 方法 可 进入 层 的 操作 界面 。 
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方法 一 : 在 图 5.7.1 所 示 的 导航 选项 卡 中 选择 | 归 ” ee 层 检 名 命令 ， 即 可 进入 图 5.7.2 

所 示 的 “ 层 ” 操 作 界 面 。 加 

方法 二 ;在 工具 栏 中 按 下 “ 层 ” 按 钮 | 急 ， 也 可 进入 “ 层 ” 的 操作 界面 。 

通过 该 操作 界面 可 以 操作 层 、 层 的 项 目 及 层 的 显示 状态 。 

注意 : 使 用 Pro/ENGINEER， 当 正在 进行 其 他 命令 操作 时 (例如 ， 正 在 进行 伸 出 项 
拉 伸 特征 的 创建 )， 可 以 同时 使 用 “ 层 ” 命 令 ， 以 便 按 需 要 操作 层 显 示 状 态 或 层 关 系 ， 
而 不 必 退 出 正在 进行 的 命令 ， 再 进行 “ 层 ” 操 作 。 图 5.7.2 所 示 的 “ 层 ” 操 作 界 面 反映 
了 “ 滑 块 ”零件 模型 ( slide ) 中 层 的 状态 ， 由 于 创建 该 零件 时 使 用 PTC 公司 提供 的 零件 
模板 mas zst solid， 该 模板 提供 了 图 5.7.2 所 示 的 这 些 预 设 的 层 。 

进行 层 操 作 的 一 般 流 程 。 

Step1. 选取 活动 层 对 象 ( 在 零件 模式 下 无 须 进 行 此 步 操作 )。 























这 几 个 按钮 是 层 操 作 下 拉 荣 单 





这 些 是 系统 根据 模板 预 设 的 层 











层 树立 ] 
BEL01 PRT ML ITH PIN \ 
38 全 部 展开 并 PRT DEF ITH FIH | 
TT 口 | | | 
ha 全 部 收缩 从) [3 03__FRT_ALL CURYVES | 
a 04__PRT_ALL_DTM_FNT 
预先 加 高 中] [05__PRT AL DTH CSYS | 
加 高 几何 PRT DEF ITM CsYs | 
显示 弹出 式 查 看 器 / 
图 5.7.1 ”导航 选项 卡 图 5.7.2 “ 层 ” 操 作 界 和 面 








Step2. 进行 “ 层 ” 操 作 ， 比 如 创建 狐 层 、 问 层 中 增加 项 目 、 设 置 层 的 显示 状态 等 。 
Step3. 保存 状态 文件 〈 可 选 )。 

Step4. 保存 当前 层 的 显示 状态 。 

Step5. 天 闭 “ 层 ”操作 界面。 








5.7.3 ”选取 活动 层 对 象 〈 模 型 ) 








在 一 个 总 状 配 (组 件 ) 中 ， 总 朔 配 和 其 下 的 各 级 子 朔 配 及 零件 下 都 有 各 目的 层 树 ， 所 
以 在 朔 配 模式 下 ， 在 进行 层 操作 前 ， 要 明确 是 在 哪 一 级 的 模型 中 进行 层 操 作 ， 要 在 其 上 面 
进行 层 操作 的 模型 称 为 “活动 层 对 象 ” 为 此 ， 在 进行 有 关 层 的 新 建 、 删 除 等 操作 之 新 ， 必 
须 先 选取 活动 层 对 象 。 

注意 : 在 零件 模式 下 ， 不 必 选 取 活 动 层 对 象 ， 当 前 工作 的 零件 模型 自然 就 是 活动 层 对 象 。 

例如 ,打开 随 书 光盘 中 \proewfS.]\workNAchOT 目 录 下 的 一 个 名 为 cork_driver.asm 的 装配 ， 
该 疤 配 的 层 树 如 图 5.7.3 所 示 。 现在 如 末 希 望 在 零件 BODY.PRT 上 进行 层 操 作 ， 需 将 该 零件 














女生 a 
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设置 为 “活动 层 对 象 ” 其 操作 方法 如 下 。 
Step1. 在 层 操 作 界面 中 单 击 民 [CORK_DRIVER AsM (顶级 模型 ， 活 动 的 ) ” 上 后 的 [> | 按钮 。 
Step2. 系统 弹出 图 5.7.4 所 示 的 模型 列表 ， 从 该 列表 中 选取 BODYPRT 零件 模型 。 


层 硅 三 本 | 本 当 v 
村 | CORK_DRIYER. ASN 人 而 红 模型 ,活动 的 】 @ 一 











CORK_DRIYER. hs 站 而 谨 模型， 活动 的 ) 
ACTUATING ROD. FRT | ; ] 


ACTUATING ROD ASM. SM 
EODY. FRET 
EODY ChF. FRT 


#01_ALL_DTH_FPLN 
Hl ASH_ALL_ DTH_FPLN 
#01 ASM DEF DTH FLH 





不 02_ALL_ PirES 


图 5.7.3 


5.7.4 创建 新 层 





图 5.7.4 选择 “活动 层 对 象 ” 


装配 的 层 树 


各 = 新 建屋 轴 ， . 命 今 。 

Step2. es momop 5.7.6 所 示 的 “ 层 属 性 ”对 话 框 。 

(1) 在 名 称 后 面 的 文本 框 内 输入 新 层 的 名 称 (也 可 以 接受 默认 名 )。 

注意 : 层 是 以 名 称 来 识别 的 ， 层 的 名 称 可 以 用 数字 或 字母 数字 的 形式 表示 ， 最 多 不 能 
超过 31 个 字符 。 在 层 树 中 显示 层 时 ,首先 是 数字 名 称 层 排 序 ,， 然后 是 字母 数字 名 称 层 排序 。 
字母 数字 名 称 的 层 按 字母 排序 。 不 能 创建 未 命名 的 层 ， 

(2) 在 尽 I4: 后 面 的 文本 框 内 输入 “ 层 标识 ”号 。 层 “标识 ”的 作用 是 当 将 文件 输出 到 不 
同 格 式 〈 如 IGES) 时 ， 利 用 其 标识 ， 可 以 识别 一 个 层 。 

(3) .市 





上 



































般 情 况 下 可 以 不 输入 标识 号 。 





隐 膏 隐藏 所 选 特征 、 元 件 和 层 








职 消 隐 意 取消 隐藏 所 选 特征 、 元 件 和 层 
而 亲 孤立 所 选 层 

沂 活 上 ) 激活 所 选取 的 层 

取消 部 活 邓 ) 使 所 选取 的 激活 层 处 于 非 激 活 状态 

保存 将 活动 对 象 及 相关 对 象 中 的 所 有 层 保存 

设置 层 状态 将 层 状 态 重 置 为 上 次 保存 的 状态 

新 建屋 凶 )， 创建 新 层 

重 命 名 器) 对 所 选 的 层 进行 重 命 名 名 称 : LArononl 

层 属性 占 )， 修改 所 选 层 的 属性 | 

延伸 规则 多， 创建 延伸 规则 Be 

删除 层 删除 所 选 的 层 

移 除 项 目 R) 将 层 中 的 项 目 移 除 

移 除 全 部 项 目 忆 ) 将 层 中 的 项 目 全 部 移 除 

前 切 妆 ) 将 层 项 目 放 人 至 勇 贴 板 

复制 蕊 ) 将 层 项 目的 副本 放 到 剪贴 板 上 Em 

粘贴 中 ) 将 剪贴 板 中 的 层 项 目 放 到 层 中 有 
层 信息 显示 所 选 层 的 内 容 和 状态 EE sl | 


图 5.7.5 





层 的 下 拉 沫 单 





“ 层 属性 ”对 话 框 


图 5.7.6 
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5.7.5 将 项 目 添加 到 层 中 
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层 中 的 内 容 ， 如 基准 线 、 基 准 面 等 ， 称 为 层 的 “项 目 ”。 同 一 个 层 中 添加 项 目的 方法 


如 下 。 





Stepl. 在 “ 层 树 ”中 单 击 一 个 欲 向 其 中 添加 项 目的 层 ， 然 后 右 击 ， 系 统 弹出 图 5.7.7 所 示 的 
快捷 菜单 ， 选 取 该 菜单 中 的 层 属性 .… 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 5.7.8 所 示 的 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 向 层 中 添加 项 目 。 首 先 确 认 对 话 框 中 的 | 包括.… 按钮 被 按 下 ， 然 后 将 鼠标 指针 移 
至 图 形 区 的 模型 上 ， 可 看 到 当 鼠 标 指 针 接触 到 基准 面 、 基 准 轴 、 举 标 系 和 伸 出 项 特征 等 项 
目 时 ， 相 应 的 项 目 变 成 天 蓝 色 ， 此 时 单 击 ， 相 应 的 项 目 就 会 添加 到 该 层 中 。 























职 消 隐 茂 
陷 疗 

流 活 

职 消 油 清 
新 建 层 ... 
复制 导 
粘贴 层 

册 险 技 
重 前 名 身 ) 
后 导 竹 


前 切 项 目 
复制 项 目 
类 贴 巩 目 
称 际 项 目 


选 职 项 目 
选 职 层 
层 情 息 
| 
怪 存 状 章 
重 秆 状 春 











使 所 选 层 的 项 目 取消 隐藏 状态 
使 所 选 层 的 项 目 处 于 隐藏 状态 《〈 即 不 显示 ) 
激活 所 选取 的 层 

使 所 选取 的 激活 层 处 于 非 油 活 状态 
创建 新 层 

将 所 选 层 的 副本 放 到 和 甬 贴 板 上 
将 攀 贴 板 中 的 层 放 到 模型 中 
删除 所 选 的 层 

对 所 选 的 层 进行 重 命 名 
修改 所 选 层 的 属性 

将 层 项 目 尽 切 到 本 贴 板 上 

将 层 项 目的 副本 放 到 勇 贴 板 上 
将 攀 贴 板 中 的 层 项 目 放 到 层 中 

从 层 中 移 除 项 目 

选取 要 操作 的 层 
选取 层 中 的 所 有 项 目 

显示 所 选 层 的 内 容 和 状态 

在 层 树 中 搜索 对 象 

将 层 项 目 进行 保存 


将 活动 对 象 及 相关 对 象 中 的 所 有 层 的 状态 进行 你 存 
将 层 状 态 重 置 为 上 次 保存 的 状态 


图 5.7.7” 层 的 快捷 菜单 

















Step3. 如 果 要 将 项 目 从 层 中 排除 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 吾 押 .按钮 ， 再 选取 项 目 列表 中 


的 相应 项 目 。 





Step4. 如 果 要 将 项 目 从 层 中 完全 删除 ， 先 选取 项 目 列表 中 的 相应 项 目 ， 再 单 击 区 院 按钮 。 
Step5， 单 击 [确定 | 掖 钮 ， 关 闭 “ 层 属性 ”对 话 框 。 


如 果 在 装配 模式 下 选取 的 项 目 不 属 于 活动 模型 ， 则 系统 弹出 图 5.7.9 所 示 的 “放置 
外 部 项 目 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 总 旦 名 二 现 目 区 域 中 ， 显 示 出 外 部 项 目 所 在 模型 的 
层 的 列表 。 选 取 一 个 或 多 个 层 名 ， 然 后 选择 对 话 框 下 部 的 选项 之 一 ， 即 可 处 理 外 
部 项 目的 放置 。 








女生 a 
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@ 在 工程 图 模块 中 ， 只 有 将 设置 文件 drawing.dtl 中 的 选项 ignore_model layer_status 
设置 为 no， 项 目 才 可 被 添加 到 属于 父 模 型 的 层 上 。 


FB DTWM1 
F9 TIM2 


了 了 10 DTM3) 
Fll DTM4) 
Fl2 ITMS) 
Fl13 DTMS) 
oie, 








上 | 起 


Di _ FRT DEF DTM FLY 
D2 FRT ALL AYES 





中叶 中叶 于 呈 中 : 


新 建屋 ” 沉 略 项 目 | 全 部 乱 略 





图 5.7.8 “ 层 属 性 ”对 话 框 图 5.7.9 “放置 外 部 项 目 ” 对 话 框 








5.7.6 ”设置 层 的 隐藏 


可 以 将 某 个 层 设 置 为 “隐藏 ”状态 ， 这 样 层 中 项 目 〈 如 基准 曲线 、 基 准 平 面 ) 在 模型 
中 将 不 可 见 。 在 零件 模型 以 及 装配 设计 中 ， 如 果 基 准 面 、 基 准 轴 比较 多 而 影响 当前 操作 ， 
则 可 对 某 些 暂 时 无 用 的 基准 和 面 和 基准 轴 进 行 隐 中， 使 图 形 区 的 模型 明了 清晰 。 

层 的 “隐藏 ”也 叫 层 的 “遮蔽 ”设置 的 方法 一 般 如 下 。 

Stepl. 在 图 5.7.10 所 示 的 模型 的 层 树 中 ， 选 取 要 设置 显示 状态 的 层 ， 右 击 ， 系 统 弹出 
图 5.7.11 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 该 菜单 中 选择 局 证 命令 。 

















ee 





涡 活 
新 建 层 . 
Ld 复制 层 
及 02_ PRT LL MNES 
E03 FRT_hLL CURYES 
上 D4 _PRT pIL DTM FNT 册 降 层 
村 -性 | 05__ PRT_ALL DTM_CSYS 重 例 之 咱 1 
和 -er05 PRT DEF DTH CSYS 和 
EL OB FRT ALIL SURFS 
(06 TFTRT_ALL 
-ANIS 
图 5.7.10 ”模型 的 层 树 图 5.7.11 ”快捷 菜单 





Step2. 单 击 “ 重 绘 屏幕 ”按钮 四 ， 可 以 在 模型 上 看 到 “隐藏 ” 层 的 变化 效果 。 
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关于 以 上 操作 的 几 点 说 明 。 

@ 层 的 隐藏 或 显示 不 影响 模型 的 实际 几何 形状 。 

@ 对 含有 特征 的 层 进行 隐藏 操作 ， 只 有 特征 中 的 基准 和 曲面 被 隐藏 ， 特 征 的 实体 几 
何不 受 影 响 。 例 如 ， 在 零件 模式 下 ， 如 果 将 孔 特征 放 在 层 上 ， 然 后 隐藏 该 层 ， 则 
只 有 和 孔 的 基准 轴 被 隐藏 ， 但 在 装配 模型 中 可 以 隐藏 元 件 。 


5.7.7” 层 树 的 显示 与 控制 











单 击 层 操作 界面 中 的 辐 " 下 拉 菜 单 ， 可 对 层 树 中 的 层 进行 展开 、 收 缩 等 操作 ， 各 命令 的 
功能 如 图 5.7.12 所 示 。 





9 
a 下 
Fe 


模型 料 如 ) 







切换 返回 至 模型 树 


全 部 展开 站) 
全 部 收 御 候 ) 


将 层 树 展开 (包括 全 部 展开 、 部 分 展开 ) 
将 展开 的 层 树 收 拢 “包括 全 部 收拢 、 部 分 收拢 ) 


下 本 中 避 
国 国 目 口 口 口 


选 定 的 过 袜 器 区 ) 





层 树 中 只 显示 已 选 定 的 层 























未 选 定 的 过 沽 器 他 层 树 中 只 显示 未 选 定 的 层 国人 
取消 过 滤 ， 层 树 中 显示 人 部 的 层 得 音 项 目的 层 避 ) .一 查找 含有 某 项 目的 层 
控制 项 目的 层 仿 ),. 查找 控制 某 项 目 显示 的 层 
了 预 和 加 亮 下 预选 加 亮 几何 搜索 SI 搜索 层 树 
sw 加 亮 几 何 以) 控制 加 亮 儿 何 显示 在 层 树 中 
区 邓 ] 在 层 树 中 进行 查找 





图 $.7.12” 层 的 “显示 ”下 拉 某 单 


5.7.8 关于 系统 自动 创建 层 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 当 创建 菜 些 类 型 的 特征 (如 曲面 特征 、 基 准 特征 等 ) 时 ， 系 统 
会 自动 创建 新 层 〈 图 $.7.13)， 新 层 中 包含 所 创建 的 特征 或 该 特征 的 部 分 几何 元 素 ， 以 后 如 
果 创 建 相 同类 型 的 特征 ， 系 统 会 自动 将 该 特征 〈 或 其 部 分 几何 元 素 ) 放 入 以 前 自动 创建 的 
新 层 中 。 











注意 : 对 于 其 二 维 草 绘 截面 中 含有 圆 弧 

的 拉 伸 特征 ， 需 在 系统 配置 文件 

config.pro 中 将 选项 show axes for extr 
你 过 ? 形 义 从 末 征 

_arcs 的 值 设 为 yes, 图形 区 的 拉 伸 特征 中 oar 0 

才 显示 中 心 轴线 ， 否 则 不 显示 中 心 轴 线 。 7 IAT 统 自动 创建 的 
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例如 ， 在 用 户 创 建 了 一 个 基准 平面 DTM1 特征 图 5.7.13” 层 树 创建 名 为 
DATUM 的 新 层 ， 该 层 中 包含 刚 创建 的 基准 平面 DTM1 特征 ， 以 后 如 果 创 建 其 他 的 基准 平 
面 ， 系 统 会 自动 将 其 放 入 DATUM 层 中 ; 又 如 ， 在 用 户 创建 旋 转 特征 后 ， 系 统 会 自动 在 层 
树 中 创建 名 为 AXIS 的 新 层 , 该 层 中 包含 刚 创 建 的 旋转 特征 的 中 心 轴线 ,以 后 用 户 创 建 含 有 
基准 轴 的 特征 《截面 中 含有 圆 或 圆 弧 的 拉 伸 特 征 中 均 包 仿 中 心 轴 几何 ) 或 基准 轴 特 征 时 ， 
系统 会 自动 将 它们 放 入 AXIS 层 中 。 


























5.7.9 将 异型 中 层 的 显示 状态 与 异型 一 起 保存 








将 模型 中 的 各 层 设 为 所 需要 的 显示 状态 后 ， 只 有 将 层 的 显示 状态 先 你 存 起 来 ， 便 型 
中 层 的 显示 状态 才能 随 模 型 的 保存 而 与 模型 文件 一 起 保存 ， 人 否则 下 次 打开 模型 文件 后 ， 以 
前 所 设 阁 的 层 的 显示 状态 会 丢失 。 你 存 层 的 显示 状态 的 操作 方法 是 ， 选择 层 树 中 的 任意 一 
个 层 ， 右 击 ， 从 弹出 的 图 5.7.14 所 示 的 快捷 羔 单 中 选择 你 他 要 态 命令 。 























@ 在 没有 改 交 模型 中 的 层 的 显示 状态 上 时， 保存 状 态 命令 是 灰色 的 。 
@ 如 果 没 有 对 层 的 显示 状态 进行 保存 ， 则 在 保存 模型 文件 时 ， 系 统 会 在 屏幕 下 部 的 


信息 区 提示 起 党 告 后 吕 示 状态 未 公 看 - ， 如 图 5.7.15 所 示 ， 


障 阅 
搜索 . . 
§ 层 攻 大 改变 成 男 。 重 男 来 查看 引 果 。 
es 3SLIDE 已 禁 瘟 。 es se | 
重 置 状态 昌 | 选 职 了 1 项 | 智能 "| 
图 5.7.14 ”快捷 订单 图 5.7.15 ”信息 区 的 提示 





5.8” 贡 置 志 件 模型 的 属性 


5.8.1 概述 








在 零件 模块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 广 # 虽 号。 导 性 避 命令， 系统 弹出 图 5.8.1 所 示 的 
EE 周 加 对话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 定义 基本 的 数据 库 输入 值 ， 如 材料 类 型 、 零 件 精度 和 


度量 单位 等 。 
















5.8.2 ”零件 模型 材料 的 设置 


下 面 说 明 设 置 零 件 模型 材料 属性 的 一 般 操 作 步 又 。 
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材料 未 指定 更 改 
单位 毫米 牛顿 种 tmmls) Fa 
精度 相对 D. DD12 更 改 
是 量 尾 性 更 响 iw 





参照 控制 缺 省 设置 更 改 【vv 


图 5.8.1 “模型 属性 ”对 话 框 


Step1. 定义 新 材料 。 

(1) 进入 Pro/ENGINEER 系统 ， 随 意 创建 一 个 零件 模型 。 

(2) 选择 下 拉 菜单 文 8E 号 属性 中 命令 ，。 

(3) 在 图 5.8.1 所 示 的 世间 用 国 国 图 对 话 框 中 ， 选 择 高 | 材料 一 和 ”材料 ep 更 疏 命令 ， 系 
统 弹 出 图 5.8.2 所 示 的 “材料 ”对 话 框 。 















人 忻 ”编辑 显示 





CD 己 ] ” 凶 “， 材料 目录 








区 我 的 立 档 回 brass. mt 了] nylon. mt 了 





到 | no1-09 [bronze. mtl [pve. mtl bbb 
[eu. mtl [ss. mtl 
句 工作 目录 Ly epoxy. mtl [steel. mtl 4 
材料 目录 [四 fe30. mt [tipure. mtl 
届 收藏 来 [Lm fed0， mtl [tunesten. mt 
[Ley EeB0. mt1 
职 汉 


图 5.8.2 “材料 ”对 话 框 

(4) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “新 建文 件 ” 按 钮 口 ， 系 统 弹 出 图 5.8.3 所 示 的 “材料 定 
义 ” 对 话 框 。 

(5) 在 “材料 定义 ”对 话 框 的 牙 而 时 文本 框 中 ， 先 输入 材料 名 称 45steel; 然后 在 其 他 各 
区 域 分 别 填 入 材料 的 一 些 属性 值 ， 如 | 党 明 |、 渔 松山 、 和 | 玛 民 模 且 等 ， 再 单 击 [保存 到 模型 有 皖 包 。 

Step2. 将 定义 的 材料 写 入 磁盘 有 两 种 方法 。 

方法 一 : 

在 图 5.8.3 所 示 的 “材料 定义 ”对 话 框 中 单 击 | 保 各 到 库 .按钮 。 
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方法 二 : 
(1) 在 “材料 ”对 话 框 的 罗兰 中 的 村 料 列表 中 选取 要 写 入 的 材料 名 称 ， 比 如 45steel。 





名 称 
WATERTATL1 


说明 


入 度 | tornme/mm 3 





阁 构 | 热 | 其 它 | 外 观 | 用 户 定名 | 
对 称 | 各 向 同性 的 


应 才 - 应 变 响应 | 线性 













泊 松 比 
杨 氏 模 县 | MEa 
热膨胀 系数 [Ee | 


机 构 阻 尼 ， seeinn "| 


材料 概 限 













拉 伸 屈服 应 办 
拉 伸 概 限 应 办 
庄 纹 极限 应 力 










- 失效 准则 
[于 "| 
i 普 王 ee 
天 "| 
原 下 到 库 |[ 集 丰 到 核 到 取消 






图 5.8.3 “材料 定义 ”对 话 框 


(2) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 存 所 选取 材料 的 副本 ”按钮 时 ， 系 统 弹出 图 5.8.4 所 
示 的 “保存 副本 ”对 话 框 。 

(3) 在 “保存 副本 ”对 话 框 的 新 名 称 文 本 框 中 ， 输 入 材料 文件 的 名 称 ， 然 后 单 击 [确定 | 
按钮 。 









proewtS.1 Fh work k chos. oe 







EE 宙 图 于 工具 





新 名 称 45steel 


.mtL) " | 
确定 取消 


图 5.8.4 “保存 副本 ”对 话 框 
Step3. 为 当前 模型 指定 材料 。 
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(1) 在 图 5.8.5 所 示 的 “材料 ”对 话 框 的 亩 中 的 梓 料 列表 中 选取 所 需 的 材料 名 称 ， 比 如 
45steel。 

(2) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 “ 将 材料 指定 给 模型 ”按钮 岳 ， 此 时 材料 名 称 45steel 
被 放置 到 异 尘 中 晤 材料 列表 中 。 

(3) 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 [确定 按钮， 





要 忻 ” 编 各 显示 
中 加 X39 








取消 


图 5.8.5 “材料 ”对 话 框 
5.8.3 ”零件 模型 单位 设置 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 确保 该 模型 的 所 有 材料 属性 保持 
测量 和 定义 的 一 贯 性 。 Pro/[ENGINEER 提供 了 一 些 预 定义 单位 系统 , 其 中 一 个 是 默认 单位 系 
统 。 用 户 还 可 以 定义 自己 的 单位 和 单位 系统 〔 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 一 个 
产品 的 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 各 元 件 具 有 相同 的 单位 系统 。 

选择 下 拉 菜 单 YH#B 一 导 性 四 命令 ， 在 [了 BEEB 引 对 话 框 中 选择 
双向 各 一 昔 站 ep 更 发 合 令 ， 可 以 设置 、 创 建 、 更 改 、 复 制 或 删除 模型 的 单位 系统 。 

如 果 要 对 当前 模型 中 的 单位 制 进行 修改 (或 创建 自 定义 的 单位 制 )， 可 参考 下 面 的 操作 
方法 进行 。 | 

step1. 在 “零件 ”或 “装配 ”环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 立 和 f 昌 。，e=p 属性 加 命令 ， 在 弹出 
了 于 后 国 x 对话 杠 中 选择 前 利和 冲 一 拓 。 单 位 一 和 更 疏 命 今 。 

Step2. 系统 弹出 图 5.8.6 所 示 的 “单位 管理 器 ”对 话 框 ， 在 单位 制 选项 卡 中 ， 红 色 箭 头 指 
向 当前 模型 的 单位 系统 ， 用 户 可 以 选择 列表 中 的 任何 一 个 单位 系统 或 创建 自 定义 的 单位 系 
统 。 选 择 一 个 单位 系统 后 ， 在 说 明 区 域 会 显示 所 选单 位 系统 的 描述 。 

Step3， 如 果 要 对 模型 应 用 其 他 的 单位 系统 ， 则 需 先 选取 某 个 单位 系统 ， 然 后 单 击 
上 如 村 按钮 ， 此 时 系统 会 弹出 图 5.8.7 所 示 的 “改变 模型 单位 ”对 话 框 ， 选 中 其 中 一 个 单 
选项 ， 然 后 单 击 [ 辜 定 j 掖 钮 。 

Step4. 完成 对 话 框 操作 后 ， 单 击 | 关闭 ”| 按钮 。 

































的 
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图 5.8.6 所 示 “ 单 位 管理 器 ”对 话 框 中 各 按钮 功能 的 说 阴 如 下 。 

@ 中 设置 . 按钮: 从 单位 制 列表 中 选取 一 个 单位 制 后 ， 再 单 击 此 按钮 ， 可 以 将 选取 

的 单位 制 应 用 到 当前 的 模型 中 。 

新 建 ..， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 定义 自己 的 单位 制 。 

@ 曼 制 .， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 重 命名 自 定义 的 单位 系统 。 只 有 在 以 前 保存 了 
定制 单位 系统 ， 或 在 单位 系统 中 改变 了 任何 个 别 单位 时 ， 此 按钮 才 可 用 。 如 果 是 
预定 义 单 位 ， 将 会 创建 新 名 称 的 一 个 副本 。 





单位 制 | 单位 


厘米 克 秘 tC C9s ) 

毫米 干 克 种 tmnmKs) 
齐 享 米 牛 配种 mmmHys] 

洲 千 殉 种 加 KES) 
十 磋 秩 PF3) . 
| 莫 寸 磅 林 [Fro/ 于 钢 首 1) : 

英尺 磅 和 (FFS) 


名 改变 模型 单位 


人 改变 桓 型 单位 





说 明 局 转换 尺寸 [例如 1” 恋 汶 25. dmm) 


[ 昌 获 寸 磅 秘 人 xo/ 玉 缺 省 ) 和 解释 尺寸 [例如 1” 变 汶 lmm) 
长 度 : in， 质 有 量 : 1bm， 时 间 : ser， 温 度 : 了 





关闭 


图 5.8.6 “单位 管理 右 ” 对 话 框 图 5.8.7 “改变 模型 单位 ”对 话 框 





@ 泣 辑 ..， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 编辑 现存 的 单位 系统 。 只 有 当 单 位 系统 是 以 前 
保存 的 定制 单位 系统 而 非 Pro/ENGINEER 最 初 提供 的 单位 系统 之 一 ， 此 按钮 才 可 
用 。 注 意 : 用 户 不 能 编辑 系统 预定 义 单 位 系统 。 

© 明 际 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 删除 定制 单位 系统 。 如 果 单 位 系统 是 以 前 保存 
的 定制 单位 系统 而 非 Pro/ENGINEER 最 初 提 供 的 单位 系统 之 一 ， 则 此 按钮 可 用 。 
注意 : 用 户 不 能 删除 系统 预定 义 单位 系统 。 

® 起 ..。 按钮 ; 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 “信息 ”对 话 框 中 查看 有 关 当 前 单位 
系统 的 基本 单位 和 尺寸 信息 ， 以 及 有 关 从 当前 单位 系统 衍生 的 单位 的 信息 。 在 该 
“信息 ”对 话 框 中 ， 可 以 保存 、 复 制 或 编辑 所 显示 的 信息 。 

图 5.8.7 所 示 “ 改 变 模 型 单位 ”对 话 框 中 各 单 选 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 图 转 执 玫 二 ( 例 各 1" 变 为 号. 和 mm) 单 选项 : 选中 此 单 选 项 ， 系 统 将 转换 模型 中 的 尺寸 值 ， 
使 该 模型 大 小 不 变 。 例 如 : 模型 中 原来 的 某 个 尺寸 为 10in， 选 中 此 单 选项 后 ， 该 
尺寸 变 为 234mm。 自 定义 参数 不 进行 缩放 ， 用 户 必 须 自行 更 新 这 些 参数 。 角 度 尺 
寸 不 进行 缩放 ， 例 如 : 一 个 20" 的 角 仍 保持 为 20”。 如 果 选 中 此 单 选项 ， 该 模型 
将 被 再 生 。 

@ 一 解 逢 村 啊 如 1 受 村 lmml 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 系 统 将 不 改变 模型 中 的 尺寸 
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数值 ， 而 该 模型 大 小 会 产生 变化 。 例 如 : 如 果 模 型 中 原来 的 某 个 尺寸 为 10 in， 选 
中 此 单 选项 后 ，10in 变 为 10mm。 


5.9 ”特征 的 编辑 与 编辑 定义 
5.9.1 编辑 特征 


特征 尺寸 的 编辑 是 指 对 特征 的 尺寸 和 相关 修饰 元 素 进 行 修改 ， 其 操作 方法 有 两 种 ， 下 
面 分 别 举 例 说 明 。 
1. 进入 尺寸 编辑 状态 的 两 种 方法 


方法 一 : 从 模型 树 中 选择 编辑 命令 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

举例 说 明 如 下 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 并 fID me 和 设置 作 目录 由. 命令， 将 工作 目录 设置 为 
D:\proewt5.1\work\ch05.09。 

Step2. 选择 下 拉 琳 早 文件 加 = [打开 心 命令， 打开 文件 slide.prt。 

Step3. 在 图 5.9.1 所 示 的 滑 块 零件 模型 (slide〉 的 模型 树 中 如果 看 不 到 模型 树 ， 选 择 
导航 区 中 的 | 是” 一 和 模型 对 命令 )， 单 击 要 编辑 的 特征 ， 然 后 右 击 ， 在 图 5.9.2 所 示 的 快 
捷 菜 单 中 选择 军 辑 命令 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 出 来 ， 以 便 进 行 编辑 。 


























表示 中 | 一 设置 该 特征 的 表示 方法 
册 | 除 删除 所 选 的 特征 
姐 一 一 创建 局 部 组 
隐语 隐 含 所 选 的 特征 
重 证 名 一 重 命名 
编辑 一 编辑 所 选 的 特征 
模型 村 "1s E 动态 编辑 一 一 以 动态 方式 修改 所 选 的 特征 
I sLIDE. PRT 编辑 定 % 重 定 义 所 选 的 特征 
A RIGHT 病 辑 参 昭 重 定 义 所 选 特征 的 参照 
之 TOF 创 娃 驱动 尼 寸 注 靶 元 素 一 | 一 创建 驱动 尺寸 注释 元 素 
re cars 加 阵列 一 阵列 所 选 特 征 /元 伯 
i 在 此 搬入 一 在 此 处 插入 新 特征 
i 设置 注解 一 一 创建 特征 的 注释 
中 在 此 插入 信息 一 获取 有 关 对 象 的 信息 
架 辑 夫 数 编辑 所 选 对 象 的 参数 
图 5.9.1 模型 树 ee 快捷 荣 单 


方法 二 : 双击 模型 中 的 特征 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

这 种 方法 是 直接 在 图 形 区 的 模型 上 双击 要 编辑 的 特征 ， 此 时 该 特征 的 所 及 十 都 会 显 
示 出 来 。 对 于 简单 的 模型 ， 这 是 修改 尺寸 的 一 种 常用 方法 。 

2. 修改 特征 尺寸 值 


通过 上 述 方法 进入 太吉 的 编辑 状态 后 ， 如 条 要 修改 特征 的 东 个 矿 寸 值 ， 方 法 如 下 。 
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Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 。 

Step2. 在 弹出 的 图 5.9.3 所 示 的 文本 框 中 输入 新 的 尺寸 ， 并 按 Enter 键 。 

Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进行 “再 生 ” 操 作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 
尺寸 才 会 重新 驱动 模型 。 方 法 是 单 击 命令 按钮 中 或 选择 下 拉 菜 单 篇 和 四 。 eb> | 全 再 生 加 命令 。 

3， 修 改 特征 尺寸 的 修饰 

进入 特征 的 编辑 状态 后 ， 如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 的 修饰 ， 其 一 般 操作 过 程 如 下 。 

step1. 在 模型 中 单 击 要 修改 其 修饰 的 某 个 尺寸 

Step2. 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.9.4 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 属性 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 尺 
寸 属性 ”对 话 框 。 


























下 一 个 对 象 

| 个 对 象 
从 列表 中 措 取 一 一 一 一 一 一 一 使 用 列表 的 方法 选取 对 象 
IE 锁定 尺寸 
值 站 一 一 修改 尺寸 的 值 
创建 驱动 尺寸 注释 元 素 上 ) 创建 驱动 尺寸 注释 元 素 
属性 ..， 一 一 一 一 一 一 一 一 一 进入 “尺寸 属性 ”对 话 框 
到 下 缚 柱 RE 二 退出 尺寸 的 编辑 

图 $.9.3 ”修改 尺寸 图 $.9.4 ”快捷 菜单 


Step3. 在 “尺寸 属性 ”对话 框 中 ， 可 以 在 属性 选项 卡 〔 图 5.9.5)、| 旺 示 洗 项 卡 (图 5.9.6) 
以 及 | 并 本 样式 尘 项 卡 (图 5.9.7) 中 进行 相应 修饰 项 的 设置 修改 。 


格式 
右 公 秆 值 [0 | 个 数位 数 | 局 小数 加 分数 
角度 尺寸 单位 


“| 四 音 五 人 的 尺寸 值 
汉 荆 


小 涩 位 水 
“| 缺 省 





图 5.9.5 “属性 ”选项 卡 
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不 和 寸 界 号 时 示 








5.9.6 “显示 ”选项 卡 


现 有 女 本 | 选 职 立 二. . 


字符 
字 慎 


高 度 缺 省 撩 角 ‘0.000000 
粗细 0. O00000 . ] 于 划 战 
密度 因子 10 300000 | 国 缺 省 字符 间距 处 理 


注解 /不 十 


水 平 [ 谍 省 | 行 间距 [5 


往 直 | 顶部 = 镜 井 


出 距 | 0.000000 





5.9.7 “文本 样式 ”选项 卡 
5.9.2 ”查看 模型 信息 及 特征 父子 关系 





选择 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 的 让 中 ?命令 ， 系 统 将 显示 图 5.9.8 所 示 的 子 菜单 ， 通 过 该 菜 
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单 可 查看 所 选 特征 的 信息 、 零 件 模 型 的 信息 和 所 选 特征 与 其 他 特征 间 的 父子 关系 。 图 5.9.9 
所 示 为 背 块 零件 模型 (slide〉 中 基础 拉 伸 特征 与 其 他 特征 的 父子 天 系 信息 对 话 框 。 
查看 所 选 特征 的 信息 

查看 特征 所 在 模型 的 信息 

查看 所 选 特征 与 其 他 特征 的 父子 关系 信息 


图 5.9.8 ”信息 子 菜单 





当前 对 香 : 上 ] 拉 伸 1 in SLIDE. FRT 


这 两 个 拉 伸 |” 汶 面 扑 币 2 
条 征 是 基础 站 | 
特征 一 一 拉 ;| | 
伸 1 的 子 特 征 ) 上 


以 ,区 TY 


路 笃 中 的 元 件 


| a = y ， 
可 自 独立 的 子 项 | 
' 面 是 基础 特 ， 
! 征 一 一 拉 伸 1， 
的 父 特征 


“| 目 排 际 的 子 项 
“| 目 陷 舍 的 子 项 


过 源 器 醒 型 树 
过 源 依 据 :|[ 区 项 参照 





图 5.9.9 “参照 查看 右 ” 对 话 框 
5.9.3 修改 特征 的 名 称 


在 模型 树 中 ， 可 以 修改 各 特征 的 名 称 ， 其 操作 方法 有 两 种 ， 下 面 分 别 举 例 说 明 。 

方法 一 : 从 模型 树 中 选择 编辑 命令 ， 然 后 修改 特征 的 名 称 。 

举例 说 明 如 下 。 

Stepl， 选择 下 拉 菜 单 交 半 四， 设置 了 作 有 录 虽 .… 命令 ， 将 工作 目录 设置 为 
D:\proewt5.1\work\ch05.09。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 人 日。 E- 打 开刀) 命令， 打开 文件 slide.prt。 

Step3. 右 击 图 5.9.10a 所 示 的 立 油 小 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 重 命名 命令 ， 然 后 在 弹 
出 的 文本 框 中 输入 “切削 拉 伸 3?， 并 按 Enter 键 。 

方法 二 : 绥 慢 双击 模型 树 中 要 重 命 名 的 特征 ， 然 后 修改 特征 的 名 称 。 

这 种 方法 是 直接 在 模型 树 上 缓慢 双 击 要 重 命 名 的 特征 ， 然 后 在 弹出 的 文本 框 中 输入 名 
称 ， 并 按 Enter 键 。 
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5.9.4 删除 特征 


在 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 选择 到 对 命令 ， 可 删除 所 选 的 特征 。 如 果 要 删除 的 特征 有 子 特 
征 ， 例 如 ， 要 删除 清 块 《slide) 中 的 基础 拉 伸 特 征 《〈 图 5.9.11)， 系 统 将 弹出 图 5.9.12 所 示 的 
“有 删除” 对话 框 ， 同 时 系统 在 模型 树 上 加 亮 该 拉 伸 特征 的 所 有 子 特征 。 如 果 单 击 “ 删 除 ” 对 话 
框 中 的 ， 形 至 按钮 ， 则 系统 删除 该 拉 伸 特 征 及 其 所 有 子 特 征 。 











问 3sLIDE. FFT 问 sLIDE. PRT 

A RIGHT A RIGHT 

A TOP A TOF 

A FRONT A FRONT 

| Cars_DEF Sx PRT_CSYS_DEF 
+ Er 丫 拉 伸 1 攻 上 1 拉 坟 1 ee 

加 高 的 特征 将 锌 删 险 。 博 确 届 , 

ee sole - -要 Ey 或 选取 “选项 “以 使 用 高 组 选项。 
区 | (此 拉 伸 1 








四 在 此 搬入 修 在 此 插入、 全 

Re 3 基础 入 仲 特征 项 
a) 修改 名 称 前 b) 修改 名 称 后 a 在 此 插 六 

图 5.9.10 ”修改 特征 的 名 称 图 5.9.11 模型 树 图 5.9.12 “删除 ”对 话 框 


5.9.5 “特征 的 隐 含 与 隐 涯 
1. 特征 的 隐 含 〈Suppress) 与 恢复 隐 含 (Resume) 


在 图 5.9.2 所 示 的 菜单 中 选择 暗合 命令 ， 即 可 “ 隐 含 ”所 选取 的 特征 。“ 隐 含 ”特征 就 
是 将 特征 从 模型 中 暂时 删除 。 如 果 要 “ 隐 含 ”的 特征 有 子 特征 ， 子 特征 也 会 一 同 被 “ 隐 含 ” 
类 似 地 ， 在 装配 模块 中 可 以 “ 隐 含 ”装配 体 中 的 元 件 。 隐 含 特征 的 作用 如 下 。 

e@ ” 隐 含 某 些 特征 后 ， 用 户 可 更 专注 于 当前 工作 区 域 。 

e ” 隐 含 零件 上 的 特征 或 装配 体 中 的 元 件 可 以 简化 零件 或 装配 模型 ， 减 少 再 生 时 间 ， 

加 速 修 改过 程 和 模型 显示 。 

e@ ”暂时 删除 特征 (或 元 件 ) 可 尝试 不 同 的 设计 迭代 。 

一 般 情况 下 ， 特 征 被 “ 隐 含 ”后 ， 系 统 不 在 模型 树 上 显示 该 特征 名 。 如 果 希 望 在 模型 树 上 
显示 该 特征 名 , 可 以 在 导航 选项 卡 中 选择 前 ” ep 央 树 过 活 器 区 命令 , 系统 弹出 图 5.9.13 
所 示 的 “模型 树 项 目 ”对 话 框 , 选中 该 对 话 框 中 的 回 乱 当 误 贰 复 选 枉 ， 然后 单 击 [确定 j 较 钮 ， 
这 样 被 隐 含 的 特征 名 就 会 显示 在 模型 树 中 。 注 意 ， 被 隐 含 的 特征 名 前 有 一 个 填 黑 的 小 正方 
形 标 记 ， 如 图 5.9.14 所 示 。 

如 果 想 要 恢复 被 隐 含 的 特征 ， 可 在 模型 树 中 右 击 隐 含 特征 名 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 怪 复命 令 ， 如 图 5.9.15 所 示 。 
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壤 模型 树 项 目 重型 村 | 稍 " 国 ~ 
晶 示 蛙 征 类 型 国 SLIDE. FRT 
本 7 。 三 rr FRIGHT 
“| 特征 A TOF 7 、 
放置 玄 件 来 A FRONT 0 
人 0 拉 伸 1 特征 前 有 此 标记 ; 
址 "是 拉 伸 2 | 从 晤 
和 3 和 刘 一下 0 
人 - wx 基 惟 点 . 让 往 此 插 忆 
隐 含 的 对 象 i 
ne ne 图 5.9.14 ”特征 的 隐 仿 
et ”| 马 倒 贺 角 
a 书 ” 自 动 合 贺 朋 成 员 表示 ， 
可 速 艾 的 对 旬 | 国信 包 册 除 | 
本 | 7 、 
i gw ;选择 此 项 恢复 | 
本 重负 | 被 隐 含 的 特征 
[ 博 定 | | 应 用 || 关闭 EE 
图 5.9.13 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 图 5.9.15 ”快捷 菜单 


2. 特征 的 隐藏 ‘Hide ) 与 取消 隐藏 CUnhide ) 





在 滑 块 零件 檬 型 (slide) 的 模型 树 中 ， 石 击 菜 些 基准 特征 名 (如 TOP 基准 面 )， 从 弹出 
的 图 5.9.16 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 隐 襄 命令 ， 即 可 “隐藏 ”该 基准 特征 ， 也 就 是 在 零件 模 
型 上 看 不 见 此 特征 ， 这 种 功能 相当 于 层 的 隐藏 功能 。 

如 果 想 要 取消 被 隐藏 的 特征 ， 可 在 模型 树 中 右 击 隐藏 特征 名 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 取消 隐 蕊 命令 ， 如 图 5.9.17 所 示 。 




















表示 本 
肌 除 肌 除 
姐 pe 由 pe . 
| 选择 此 项 隐 | | 选择 此 项 取消 | 
| 的 
| ~----------- 职 消 隐 交 2 下 
蝙 避 参数 编辑 地 数 
图 5.9.16 “隐藏 ”命令 图 5.9.17 “取消 隐藏 ”命令 


5.9.6 ”特征 的 编辑 定义 











当 特 征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 鹤 面 的 形状 或 特征 的 深度 选项 ， 聘 
必须 对 特征 进行 “编辑 定义 ” 也 叫 “ 重 定义 ”。 下 面 以 滑 块 《slide) 的 加 强 肋 拉 伸 特征 为 例 ， 
说 明 其 操作 方法 。 

在 图 5.9.1 所 示 的 清 央 《slide) 的 模型 树 中 ， 右 击 实体 拉 伸 特征 《特征 名 为 “ 拉 伸 2”)， 
再 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 器 辑 二 * 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 5.9.18 所 示 特 征 的 操控 板 界面 ， 
按照 图 中 所 示 的 操作 方法 ， 可 重 痢 定义 该 特征 的 所 有 元 素 。 
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单 击 这 几 项 中 
的 任何 一 项 进 3 
行 设 置 或 修 


个 草 获 - 【外 果 首选 和 部 草 莹 ， 可 硒 前 一 面板 中 懂 到 “ 绩 澳 ” 选 硕 . ) | 草 失 "| 


| | 本 可 so|w|X 


改 ， 都 可 实现 
对 特征 的 重新 
定义 





图 5.9.18 ”特征 的 操控 板 


1. 重 定 义 特征 的 属性 





在 操控 板 中 重 狐 选 定 特征 的 深度 类 型 和 深度 值 及 拉 伸 方 四 等 属性 。 
2. 重 定 义 特征 的 截面 





Stepl. 在 操控 板 中 单 击 | 区 置 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 界面 中 单 击 | 二 吕 ”按钮 (或 者 在 绘 
图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 辆 辑 内 部 旬 过， 命令， 如 图 5.9.19 所 示 )。 

Step2. 此 时 系统 进入 草 绘 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 音符 加 ”ep 草 迷 设置 命令， 系统 会 弹 
出 “ 章 绘 ”对 话 框 ， 其 中 各 选项 的 说 明 如 图 5.9.20 所 示 。 

Step3. 此 时 系统 将 加 亮 原来 的 草 绘 平 面 ， 用 户 可 选取 其 他 平面 作为 草 绘 平面 ， 并 选取 
方向 。 也 可 通过 单 击 [ 夯 用 生前 的 按钮， 来 选择 前 一 个 特征 的 草 绘 平面 及 参照 平面 。 

Step4. 选取 草 绘 平面 后 ， 系 统 加 亮 原来 的 草 绘 平面 的 参照 平面 ， 此 时 可 选取 其 他 平面 
作为 参照 平面 ， 并 选取 方向 。 

Step5. 完成 草 绘 平面 及 其 参照 平面 的 选取 后 ， 系 统 再 次 进入 章 绘 环境 ， 可 以 在 草 给 
境 中 修改 特征 草 绘 截面 的 尺寸 、 约 束 关系 和 形状 等 。 修 改 完成 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 


























使 用 以 前 的 草 绘 平面 作 
为 当前 特征 的 草 绘 平面 
进入 草 绘 环境 
编辑 内 部 草 绽 . 于 
请 队 底部 
EE 
曲面 右 
乏 际 材料 
加 厚 章 经 关闭 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 
反 向 深度 方向 而 不 保存 在 此 对 话 框 
中 所 做 的 任何 更 改 


图 5.9.19 ”快捷 菜单 图 5.9.20 “ 草 绘 ”对 话 框 
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5.10 ”特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 


多 级 撤销 / 重 做 (Undo/Redo) 功能 ， 总 味 看 在 所 有 对 特征 、 组 件 和 制图 的 操作 中 ， 如 来 
错误 地 删除 、 重 定义 或 修改 了 东 些 内 容 ， 上 只 需 一 个 简单 的 “撤销 ”操作 吏 能 恢复 原状 。 下 
面 以 一 个 例子 进行 说 明 。 

说 明 : 系统 配置 文件 config.pro 中 的 配置 选项 general undo_stack limit 可 用 于 控制 撤 
销 或 重 做 操作 的 次 数 ， 上 默认 及 最 大 值 为 50。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 Undo_op.prt。 

Step2. 创建 图 5.10.1 所 示 的 拉 伸 特征 。 

Step3. 创建 图 5.10.2 所 示 的 切削 拉 伸 特征 。 

















图 5.10.1 拉 伸 特征 图 5.10.2 ”切削 拉 伸 特征 
Step4. 删除 上 步 创 建 的 切削 拉 伸 特征 ， 然 后 单 击 两 次 工具 栏 中 的 时 〈 撤 销 ) 按钮 ， 则 


刚刚 被 删除 的 切削 拉 伸 特征 又 恢复 回来 了 了， 如 条 再 单 击 工具 栏 中 的 馈 《〈 重 做 ) 按钮 ， 恢 复 
的 切 章 拉 伸 特 征 又 极 删 除了 。 




















5.11 旋转 特征 


5.11.1 旋转 特征 秽 述 


如 图 5.11.1 所 示 ， 放 转 〈Revolve) 特征 是 将 截面 绕 看 一 条 中 心 轴线 旋转 而 形成 的 形状 
特征 。 注 蕊 旋转 特征 必须 有 一 条 绕 其 旋转 的 中 心 线 。 

要 创建 或 重 狐 定义 一 个 旋转 特征 ， 可 按 下 列 操 作 顺 序 给 定 特 征 要 素 : 

定义 特征 属性 (包括 草 绘 平 甸 、 参 照 平面 和 参照 平面 的 方位 〉 一 绘制 诈 转 中 心 线 一 绘 
制 特征 截面 二 人 确定 旋转 方 回 一 输入 旋转 角 。 


5.11.2 创建 旋转 特征 的 一 般 过 程 

















下 面 以 痊 窟 开局 右 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 短 轴 (pin》〉 为 例 ， 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特 
征 为 基础 特征 的 零件 模型 时 ， 创 建 旋转 特征 的 详细 过 程 。 
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旋转 中 心 线 


六 


_ | 截面 绕 中 心 旋转 
BE™ 


图 5.11.1 旋转 特征 示意 图 


Task1. 新 建文 件 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.11。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 交 作 日 。eep 站 新 压 名 命令 , 新 建 一 个 零件 模型 ,模型 名 为 pin， 
使 用 零件 模板 Te 了 sl 

Task2. 创建 图 5.11.1 所 示 的 实体 旋转 特征 

Stepl1. 选取 特征 命令 。 选择 下 拉 菜 单 搬入 四 | 一 得 旋转 大 命令 (或 者 直接 单 击 工具 
栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 六 |)， 

Step2. 定义 旋转 类 型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 弹 出 图 5.11.2 所 示 的 操控 板 ， 该 操控 板 反 映 
了 创建 旋转 特征 的 过 程 及 状态 。 在 操控 板 中 按 下 “实体 类 型 ”按钮 器 | (默认 选项 )。 

Step3. 定义 特征 的 截面 草 网 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 癌 置 入 钮 ， 然 后 在 弹出 的 界面 中 单 击 [ 苗 甩 按钮， 系统 弹 出 “ 草 
绘 ”对 话 框 。 


草滩 
全 选 职 1 个 项 目 定 %... 



































ET 


| dE "| 360. 00 = | [| sw XX 





图 5.11.2 ”旋转 特征 操控 板 
(2) 定义 截面 草图 的 放置 属性 。 选 取 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 模型 中 默认 的 方 
向 为 草 绘 视图 方向 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 单 击 对 话 框 中 的 草 给 有 按钮 。 
(3) 系统 进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制图 5.11.3 所 示 的 旋转 特征 旋转 中 心 线 和 截面 草图 。 
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说 明 : 本 例 接受 系统 默认 的 TOP 基准 平面 和 FRONT 基准 平面 为 草 绘 参 


5 8.0 > 
I 旋转 中 心 线 所 在 的 
,FRONT 基准 平面 
久 此 处 的 4.0 和 
- 2 为 一 端的 8.0 
74.0 站 ”部 是 对 称 尺 十 






/ 
8.0 


| 一 - 
: “~ ~TOP 基准 平面 


图 5.11.3 截面 草图 


草 绘 旋 转 特 征 的 规则 : 
@ 旋转 截面 必须 有 一 条 几何 中 心 线 ， 围 绕 几何 中 心 线 旋转 的 草图 只 能 绘制 在 该 
几何 中 心 线 的 一 侧 。 
若 草 绘 中 使 用 的 几何 中 心 线 多 于 一 条 ,Pro/ENGINEESR 将 自动 选取 草 绘 的 第 一 条 几 
何 中 心 线 作 为 旋转 轴 ， 除 非 用 户 另外 选取 . 

@ 实体 特征 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 而 曲面 特征 的 截面 则 可 以 不 封闭 。 

Q@ 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 入 中 中 的 “创建 2 点 几何 中 心 线 ” 按 钮 站 ， 在 FRONT 基准 平面 
所 在 的 线 上 绘制 一 条 旋转 中 心 线 (图 5.11.3 )。 

@ 绘制 绕 中 心 线 旋转 的 封闭 几何 ; 按 图 中 的 要 求 标注 、 修 改 、 整 理 尺 寸 ， 完 成 特征 截 
面 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y| 

Step4. 定义 旋转 角度 参数 。 

(1) 在 操控 板 中 选取 旋转 角度 类 型 些 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 的 角度 值 旋转 )。 

(2) 再 在 角度 文本 框 中 输入 角度 值 360.0， 并 按 Enter 键 。 

说 明 : 如 图 5.11.2 所 示 ， 单 击 操控 板 中 的 | 岂 按钮 后 的 "| 按钮 ， 可 以 选取 特征 的 旋转 角度 
类 型 ， 各 选项 说 明 如 下 。 

















@ 单 击 些 | 按钮， 特征 将 从 草 绘 平面 开始 按照 所 输入 的 角度 值 进行 旋转 ， 
© 单 击 | 蝇 按钮 ,特征 将 在 草 给 pao 度 值 的 一 半 
进行 旋转 。 


e@ 单 击 | 些 按 钮 , 特征 将 从 草 绘 平面 开始 旋转 至 选 定 的 点 、 曲线 .平面 或 曲面 ， 

Step5. 完成 特征 的 创建 。 

(1) 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 操 控 板 中 的 “预览 ”按钮 号 ， 预 览 所 创建 的 
特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 可 选择 操控 板 
中 的 相关 项 ， 重 新 定义 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 I%j， 完 成 创建 图 5.11.1 所 示 的 旋转 特征 。 
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5.12 倒 角 特征 


5.12.1 倒 角 特征 简 述 


倒 角 (Chamfer) 特征 属于 构建 类 特征 。 构 建 特征 不 能 早 独 生成 ， 而 只 能 在 其 他 特征 之 
上 生成 。 构 建 特征 包括 倒 角 特征 、 圆 角 特 征 、 孔 特征 和 修饰 特征 等 。 
在 Pro/ENGINEER 中 ， 倒 角 分 为 以 下 两 种 类 型 (图 5.12.1)。 
@ 过 全 外 于 .， 边 倒 角 是 在 选 定 边 处 截 掉 一 块 平 直 剖 面 的 材料 ， 以 在 共有 该 选 定 边 
的 两 个 原始 曲面 之 间 创 建 冬 角 曲面 ， 如 图 5.12.2 所 示 。 
@ ”拐角 全 第 CC) 拐角 倒 角 是 在 零件 的 拐角 处 去 除 材 料 ， 如 图 5.12.3 所 示 。 


插入 工 ) 
hu 
an 

Eh 

与 例 圆 角 问 ). . 

党 自动 便 圆 站 必 )... 

















筋 区 1 } 
倒 角 如 ) :一 >” 少 边 便衣 于 ]... 
a 习 损 角 倒 角 EE)..， 
图 5.12.1 “插入 ”下 拉 菜 单 图 5.12.2 ” 边 倒 角 图 5.12.3 拐角 倒 角 


5.12.2 创建 简单 倒 角 特 征 的 一 般 过 程 


下 面 以 瓶 塞 开 局 器 产品 中 的 一 个 零件 一 一 瓶 塞 (cork) 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 倒 
角 特 征 的 详细 过 程 ， 如 图 5.12.4 所 示 。 











图 5.12.4” 倒 角 特征 
Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 三 维 模型 
将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.12， 打 开 文 件 cork_chamfer.prt。 


Task2. 添加 倒 角 ( 边 倒 角 ) 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 ”es 例外 加 ) esp 边 辣 外包 .命令 ,系统 弹出 图 5.12.5 
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所 示 的 倒 角 特征 操控 板 。 
Step2. 选取 模型 中 要 倒 角 的 边线 ， 如 图 5.12.6 所 示 。 
Step3. 选择 边 倒 角 方案 。 本 例 选取 国王 末 ， 


倒 角 尺寸 文本 框 
"| 





图 5.12.5 ” 倒 角 特征 操控 板 


说 明 :; 如 图 5.12.5 所 示 ， 倒 角 有 如 下 几 种 方案 . 
e 畏 对 I: 创建 的 倒 角 沿 两 个 邻接 曲面 距 选 定 边 的 距离 都 为 D， 随 后 要 输入 DD 的 值 . 








@ 创建 的 倒 角 没 第 一 个 曲面 距 选 定 边 的 距离 为 D1， 沿 第 二 个 曲面 距 选 定 边 
的 距离 为 D2， 随 后 要 输入 Dl 和 D2 的 值 。 
© : 创建 的 倒 角 党 一 邻接 曲面 距 选 定 边 的 距离 为 D， 并 且 与 该 面 成 一 指定 夹 


角 。 只 能 在 两 个 平面 之 间 使 用 该 命令 , 随后 要 输入 角度 和 DD 的 值 。 

e 国 邓 |: 创建 的 倒 角 和 两 个 曲面 都 成 45”， 并 且 每 个 曲面 边 的 倒 角 距离 都 为 D， 
随后 要 输入 D 的 值 。 尺 寸 标注 方案 为 4$" xD， 将 来 可 以 通过 修改 D 来 修改 倒 角 。 
只 有 在 两 个 垂直 面 的 交 线 上 才能 创建 45xD 倒 角 。 

Step4. 设置 倒 角 尺寸 。 在 操控 板 的 倒 角 尺寸 文本 框 中 输入 值 1.5， 并 按 Enter 键 。 

说 明 : 在 一 般 零 件 的 倒 角 设计 中 ， 通 过 移动 图 5.12.7 中 的 两 个 小 方 框 来 动态 设置 倒 角 

尺寸 是 一 种 比较 好 的 设计 操作 习惯 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 按钮 站， 完成 倒 角 特征 的 构建 。 











移动 这 两 个 小 方 框 可 


~ ~ ~ 选取 此 模型 边线 进行 倒 角 人 
图 5.12.6 ”选取 要 倒 角 的 边线 图 5.12.7 调整 倒 角 大 小 


5.13 角 特征 


5.13.1 圆 角 特征 简 述 


使 用 贺 角 (Round) 命令 可 创建 曲面 间 的 圆 角 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 。 曲 面 可 以 是 实体 
模型 的 曲面 ， 也 可 以 是 曲面 特征 。 在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 以 创建 两 种 不 同类 型 的 圆 角 : 
简单 圆 角 和 高 级 圆 角 。 创 建 简单 的 圆 角 时 ， 只 能 指定 单个 参照 组 ， 并 且 不 能 修改 过 渡 类 型 ; 
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当 创 建 融 级 圆 角 时 ， 可 以 定义 多 个 “ 圆 角 组 ”， 即 圆 角 特征 的 段 。 
创建 圆 角 时 ， 应 注意 下 面 几 点 : 
@ ”在 设计 中 尽 可 能 晚 些 添 加 圆 角 特征 。 
@ 可 以 将 所 有 圆 角 放置 到 一 个 层 上 ， 然 后 隐 仿 该 层 ， 以 便 加 快 工作 进程 。 
@ ”为 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 子 项 ， 标 注 时 ， 不 要 以 圆 角 创 建 的 边 或 相 切 边 为 参照 


5.13.2 ”创建 一 般 简单 圆 角 





下 面 以 图 5.13.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 一 般 简 单 圆 角 的 过 程 。 
Step1. 将 工作 日 承 议 有 全 D:\proewf5.1\work\ch05.13， 打 开 文 件 round_1.prt。 
Step2. 选择 插入 DD es 倒 国 币 名 命令， 系统 弹出 图 5.13.2 所 示 的 操控 板 。 











， 圆 角 特 征 雹 只 选取 一 条 按 或 按 适 ， 或 选 限 一 个 曲面 民 创 里 全 图 衣 集 - 





” 全 部 | 
5 = 3m w XX 
段 ”选项 ”属性 
图 5.13.1 创建 一 般 人 简单 圆 角 图 5.13.2 ” 圆 角 特征 操控 板 


Step3. 选取 圆 角 放置 参照 。 在 岁 5.13.3 中 的 模型 上 选取 要 倒 圆 角 的 边线 ， 此 时 模型 的 
显示 状态 如 图 $.13.4 所 示 。 
Step4. 在 操控 板 中 输入 圆 角 半径 值 22， 然 后 单 击 “ 完 成 ” 按钮 |[W%j， 完 成 圆 角 特征 的 创建 。 





-选取 此 边线 







_ 守 0 用 鼠标 指针 拖 移 此 方 杠 ， 
~ 可 动态 改变 圆 角 的 大 小 


图 5.13.3 ”选取 圆 角 边线 图 5.13.4 ”调整 圆 角 的 大 小 


5.13.3 创建 完全 圆 角 





如 图 5.13.5 所 示 ， 通 过 指定 一 对 边 可 创建 完全 圆 角 ， 此 时 这 一 对 边 所 构成 的 曲面 会 被 
删除 ， 圆 角 的 大 小 被 该 曲面 所 限制 。 下 面 说 明 创 建 一 般 完 全 圆 角 的 过 程 。 


7 选取 这 两 条 边线 心 完全 国 角 


图 5.13.5 ”创建 完全 圆 角 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.13， 打 开 文 件 full_round.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入。 忆 合 回 角 避 ) 命令。 

Step3. 选取 圆 角 的 放置 参照 。 在 模型 上 选取 图 5.13.5 所 示 的 两 条 边线 ， 操 作 方法 为 : 
先 选 取 一 条 边线 ， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 再 选取 另 一 条 边线 。 

Step4. 在 操控 板 中 单 击 | 集 按钮， 系统 弹出 图 5.13.6 所 示 的 设置 界面 ， 在 该 界面 中 单 击 
| 充 全 辣 贺 角 。 | 控 包 ， 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 站， 完成 特征 的 创建 。 



















延伸 曲面 
完全 例 贺 角 
通过 曲线 





二 在 该 参照 列表 中 , 系统 会 列 出 要 
党 :西昌 伸 圆 角 的 边线 等 内 容 , 如 果 要 删除 
这: 再 辐 伸 .) 其 中 的 菜 项 , 可 先 单 击 该 项 , 然 

后 右 击 , 从 图 5.13.7 所 示 的 快捷 

四 加 菜单 中 选择 苞 际 命令 











稼 除 
全 部 物 除 
信息 

图 5.13.6 圆 角 的 设置 界面 图 5.13.7 快捷 菜单 


5.13.4 有 目 动 倒 圆 角 


通过 使 用 “自动 倒 圆 角 ” 命 令 可 以 同时 在 零件 的 面 组 上 创建 多 个 恒定 半径 的 倒 圆 角 特 
征 。 下 面 通过 图 5.13.8 所 示 的 模型 来 说 明 创建 自动 个 圆 角 的 一 般 过 程 。 











图 5.13.8 ”创建 自动 倒 圆 角 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch05.13， 打 开 文 件 auto_round.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 括 和 De 六 自动 四 加 第 吕 命令 ， 系 统 弹出 图 5.13.9 所 示 的 操 
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Step3. 设置 自动 倒 圆 角 的 范围 ,在 操控 板 中 单 击 范围 按钮 , 在 弹出 的 图 5.13.9 所 示 的 “ 范 
围 ” 界 面 上 选中 避 实体 几何 we 司 上 过 和 园 m 这 复 选 框 。 

Step4. 定义 圆 角 大 小 。 在 凸 边 司 文本 框 中 输入 凸 边 的 半径 值 60， 在 凹 边 工 文本 框 中 
输入 叫 边 的 半径 值 3.0。 

说 明 : 当 只 在 串 边 本 文本 框 中 答 入 半径 值 时 ， 系 统 会 默认 凹 边 的 半径 值 与 丁 边 的 相同 。 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 系统 自动 弹出 图 5.13.10 所 示 的 “自动 倒 圆 角 
播放 器 ”窗口 ， 完 成 “自动 倒 圆 角 ”特征 的 创建 。 




















导 实体 几何 







站 选 职 的 过 


wv | 加 过 
| 站 过 


图 5.13.9 ”上 自动 倒 圆 角 特 征 操控 板 


图 5.13.9 所 示 的 自动 倒 圆 角 特征 操控 板 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


e@ | 范围 按 铂 


回 加 实体 几何 单 选项 : 可 以 在 模型 的 实体 几何 上 创建 “自动 倒 圆 角 ”特征 。 

回 ”加 面 组 单 选 项 : 一 般 用 于 曲面 ， 可 为 每 个 面 组 创建 一 个 单独 的 “自动 倒 圆 朋 ” 特 征 。 
回 ”局 选 了 的 由 单 选 项 : 系统 只 对 选取 的 边 或 目的 链 上 添加 自动 倒 圆 角 特 征 。 

加 ”YW 口 入 复 选 框 : 可 选取 模型 中 所 有 的 西边 ， 如 图 $.13.11 所 示 。 

加 ”四 各 复 选 框 : 可 选取 模型 中 所 有 的 四边 ， 如 图 5.13.11 所 示 。 





可 国 > hl 是 示 生 个 成 品 | 


成 员 数 4 具有 4 


和 3 名 





图 5.13.10” 目 动 倒 圆 角 播 放 器 图 5.13.11 四边 和 上 同 边 


回 局 选取 的 出 列表 框 : 如 果 添 加 边线 到 局 选取 的 出 列表 框 中 ， 系 统 将 自动 给 


局 选 职 的 过 列表 框 中 的 边 以 外 的 边 创 建 自动 倒 圆 角 特 征 ， 
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@ | 选项 | 按钮 
加 ”条 于 时针 复 选 框 ， 可 以 创建 一 组 常规 倒 圆 角 特征 ， 而 不 是 创建 “自动 倒 辆 
角 ” 特征 。 


5.14 孔 特 征 


Pro/ENGINEER 中 提供 了 专门 的 孔 特 征 (Hole) 命令 ， 用 户 可 以 方便 而 快速 地 创建 各 种 
要 求 的 孔 。 


5.14.1 孔 特 征 简 述 


在 Pro/ENGINEER 中 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 孔 特 征 。 

e@ 直 筷 : 具有 圆规 面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定 义 
的 深度 。 

e@ 章 绘 筷 : 由 草 绘 截面 定义 的 旋转 特征 。 锥 形 孔 可 作为 草 绘 孔 进行 创建 。 

e@ ”标准 孔 : 具有 基本 形状 的 螺 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 的 ， 可 带 有 不 同 的 末端 
形状 、 标 准 沉 孔 和 埋头 孔 。 对 选 定 的 紧 固 件 ， 既 可 计算 攻 螺 纹 所 需 参 数 ， 也 可 计 
算 间 隐 直 径 ; 用 户 既 可 利用 系统 提供 的 标准 查找 表 ， 也 可 创建 自己 的 查找 表 来 查找 
这 些 直 径 。 
































5.14.2 创建 孔 特 征 〈 直 孔 ) 的 一 般 过 程 





下 面 以 瓶 埠 开局 带 产 品 中 的 一 个 零件 一 一 活 里 (piston〉 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 
所 特征 《让 筷 ) 的 详细 操作 过 程 。 


Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 
将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.14， 打 开 文 件 piston_hole.prt〈 图 5.14.1)。 


Task2. 添加 孔 特 征 〈 直 和 孔 ) 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 医 XD ”mm 和 ii 孔 G 命令 或 单 击 命令 按钮 开 |。 
Step2. 选取 和 孔 的 类 型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 孔 特 征 操控 板 。 本 例 是 添加 直 孔 ， 
由 于 直 和 孔 为 系统 默认 ， 这 一 步 可 省 略 。 如 果 创建 标准 孔 或 草 绘 孔 ， 可 单 击 创建 标准 孔 的 按 


钮 ， 或 “ 草 绘 定义 钻 孔 轮廓 ”按钮 知 ， 如 图 5.14.2 所 示 。 
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i 人 作为 针 孔 办 
用 标准 孔 轮 廓 作 六 局 
创建 螺钉 孔 和 螺钉 过 孔 
使 用 草 绘 定义 钻 孔 轮 亡 
于 只 选 职 曲面 | 负 或 局 来 旋 于 孔 - | 他 部 | 


se 


者 加 TESTEE 


放置 ”形状 属性 
图 5.14.1 创建 孔 特 征 图 $.14.2” 扎 特征 操 探 板 





dE "zs | 丈 Nerv x 





Step3. 定义 孔 的 放置 。 

(1) 定义 孔 的 放置 参照 。 选 取 图 5.14.3 所 示 的 端面 为 放置 参照 ， 此 时 系统 以 当前 默认 
值 自动 生成 孔 的 轮廓 。 可 按照 图 中 说 明 进行 相应 动态 操作 。 

注意 : 孔 的 放置 参照 可 以 是 基准 平面 或 替 件 模型 上 的 平面 或 曲面 ( 如 柱 面 、 锥 面 等 )， 
也 可 以 是 基准 轴 。 为 了 直接 在 曲面 上 创建 孔 ， 该 孔 必 须 是 径 向 孔 ， 且 该 曲面 从 须 是 凸 起 状 。 

(2) 定义 孔 放置 的 方向 。 单 击 图 5.14.2 所 示 的 操控 板 中 的 | 总 置 按钮 , 系统 弹出 图 5.14.4 
所 示 的 界面 ， 单 击 该 界面 中 的 | 政商 按钮 ， 可 改变 孔 的 放置 方向 ( 即 孔 放 置 在 放置 参照 的 屠 
一 边 )。 本 例 采 用 系统 默认 的 方向 ， 即 孔 在 实体 这 一 侧 。 


































RE 下 将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 按 
选取 此 端面 为 主 参照 mm。 ,” ， 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔 的 位 置 
\ 站 | 
备 小 .将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 
:人 一 一 按 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔 深 
We 
“将 鼠标 指针 移 至 此 小 方块 附近 ， 
-一 按 住 左 键 并 移动 鼠标 可 改变 孔径 


图 $.14.3 ”选取 放置 参照 








(3) 定义 孔 的 放置 类 型 。 单 击 “放置 类 型 ”下 拉 列 表 后 的 按钮 站 选取 EEE 弄 过 项 . 
孔 的 放置 类 型 介绍 如 下 。 





e : 参照 两 边 或 两 平面 放置 孔 (标注 两 线性 尺寸 )。 如 果 选 择 此 放置 类 型 ， 接 
下 来 必须 选择 参照 边 (平面 ) 并 输入 距 参 照 的 距离 。 
四 





绕 一 中 心 轴 及 参照 一 个 面 放 置 孔 ( 需 输入 半径 距离 )。 如 果 选 择 此 放置 类 
型 ， 接 下 来 必须 选择 中 心 轴 及 角度 参照 的 平面 。 








放置 
曲面 :F5 [ 拉 伸 1) 


坊 称 谷 照 
量 单 击 此 趟 添加 ... 





图 5.14.4 “放置 ”界面 
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: 绕 一 中 心 轴 及 参照 一 个 面 放置 孔 ( 需 输入 直径 )。 如 果 选择 此 放置 类 型 ， 
li ne 度 参 照 的 平面 。 
e ”[ 吏 人 创 建 一 根 中 心 轴 的 同 轴 孔 。 接 下 来 必须 选择 参照 的 中 心 轴 。 
(4) 定义 偏 移 参 照 及 定位 尺寸 。 单 击 图 5.14.4 中 的 遍 欧 参照 下 的 “ 单 击 此 处 添加 …: 
符 ， 然 后 选取 RIGHT 基准 平面 为 第 一 线性 参照 ， 将 距离 设置 为 如 六 ， 如 图 5.14.5 所 示 ; 和 
住 Ctrl 键 ， 可 选取 第 二 个 参照 平面 TOP 基准 平面 ， 在 后 面 的 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输入 到 第 二 
线性 参照 的 距离 值 8.0， 再 按 Enter 刍 ， 如 图 5.14.6 所 示 。 

















放置 放置 
曲面 :75 ( 拉 坤 _1) 曲 镶 : 瑟 牧 伸 _1) 后 百 
类 型 [号 性 类 型 “| 线性 | 
偏 乏 参 照 坊 称 考 照 
RIGHT:F1 | 革 J .了 上 | . . 
个 村 I 
图 5.14.5 ”定义 第 一 线性 参照 
放置 放置 
曲面 :F5 引伸 17 曲面 :F5 ( 拉 伸 1 
反 疝 0 后 疝 
类 型 “| 总 性 | 一 类 型 “| 典 性 "| 
二 穆 参 昭 坊 称 参 昭 
RIGHT:F1 丝 .. 对齐 FRIGHT:F1 ! 忒 . .. 对齐 
0.8 TOP :Fz2 (基准 . .，: 3.0 





图 5.14.6 定义 第 二 线性 参照 
Step4. 定义 扎 的 直径 及 深度 。 在 图 5.14.7 所 示 的 操控 板 中 输入 直径 值 4.0， 选 取 深 度 
类 型 日 ( 即 “ 鱼 透 人 沪 ， 








图 5.14.7 孔 特 征 操 探 板 
说 明 : 在 图 5.14.7 所 示 的 操控 板 中 ， 单 击 “深度 ” 类 型 后 的 [了 膀 钮 ， 可 出 现 如 下 几 种 
深度 选项 。 
@  [ 尘 ( 定 值 ): 创建 一 个 平底 孔 。 如 果 选 中 此 深度 选项 ， 接 下 来 必须 指定 “深度 值 ”。 
e@ [二 | ( 穿 过 下 一 个 ) 创建 一 个 一 直 延 伸 到 零件 的 下 一 个 曲面 的 孔 。 
( 穿 透 ): 


。 蚀 创建 一 个 和 所 有 曲面 相交 的 孔 。 
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e@ | 幅 ( 穿 至 ): 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 曲面 的 孔 。 如 果 选取 此 深度 选项 ， 也 
必须 选取 曲面 ， 

e@ ”| 直 (指定 的 ): 创建 一 个 一 直 延 伸 到 指定 点 、 顶 点 、 曲 线 或 曲面 的 平底 孔 。 如 果 先 
0 

e@ 日 (对 称 ): 创建 一 个 在 划 绘 平面 的 两 侧 具 有 相等 深度 的 双 侧 孔 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 [%j， 完 成 特征 的 创建 。 





5.14.3 ”创建 螺 孔 (标准 孔 ) 





下 面 以 瓶 赛 开 局 器 产品 中 的 一 个 零件 一 一 瓶 口 座 (socket) 为 例 ( 图 $.14.8) ， 说 明 创 
建 螺 孔 的 一 般 过 程 。 





螺 孔 特 征 
A 


图 5.14.8 ”创建 螺 孔 


Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 三 维 模 型 
将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.14， 打 开 文 件 socket_hole.prt。 
Task2. 添加 螺 孔 特征 


Step1. 选择 下 拉 荣 单 国人 es 了 命令， 特征 的 操控 板 如 图 5.14.9 所 示 。 









创建 ISO 标准 的 曼 孔 
上 建 UNC 标准 的 螺 孔 
创建 UNF 标准 的 螺 孔 


[> 


选 职 了 2 项 | 任 部 全 部 | 





站 


图 
放置 ”形状 ”注解 ”属性 


民 河 





BIS0 | | M4x.7 "| E | 了 | 疾风 solv|X 














图 5.14.9” 螺 孔 操控 板 界面 


Step2. 定义 孔 的 放置 。 
(1) 定义 孔 的 放置 参照 。 单 击 操控 板 中 的 | 冲 置 以 钮 ， 系 统 弹出 图 5.14.10 所 示 的 界面， 
选取 图 $.14.11 所 示 的 模型 
(2) 定义 孔 放置 的 方向 及 类 型 。 采 用 系统 默认 的 放置 方向 ， 放 置 类 型 为 皮 商 。 
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放置 
曲面 :FS ( 科 伸 11 






x 型 [EH | 
仿 移 参照 
FRONT:F3 [ 攻 角度 选取 模型 的 此 端面 为 

6 iE 转 Tj 得 疝 偏 移 参照 2 ( 轴 向 参照 ) FRONT 


曲面 :F6 ( 诈 转 _1) 轴 了 向 
选取 模型 的 此 圆柱 “~、~、 4 


表面 为 放置 参照 、、 
选取 此 FRONT 基准 平面 , < 
为 偏 移 参照 1( 角度 参照 ) > 
图 5.14.10 ”定义 仿 移 参照 图 5.14.11 了 和 孔 的 放置 

(3) 定义 偏 移 参照 1 (角度 参照 )。 

Q) 单 击 操控 板 中 坑 营 考 加 下 的 “ 单 击 此 处 添加 …” 字 符 。 

@ 选取 图 5.14.11 所 示 的 FRONT 基准 平面 为 偏 移 参 照 1 ( 角 撒 参照 )。 

(3) 在 “角度” 后面 的 文本 框 中 ， 输 入 角度 值 0《〈 此 角度 值 用 于 孔 的 径 回 定位 ) ， 并 按 
Enter 键 。 

(4) 定义 偏 移 参照 2( 轴 问 参 照 )。 

(DD 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 5.14.11 所 示 的 模型 并 面 为 偏 移 参照 2 〈 轴 问 参 照 ) 。 

在 “ 轴 间 ”后 的 文本 框 中 输入 距离 值 20.0 (此 距离 什 用 于 孔 的 轴 间 定位 〉, 并 按 Enter 
键 ， 如 图 5.14.10 所 示 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “创建 标准 孔 ” 投 钮 
X0.7， 深 度 类 型 为 上 ( 穿 透 ) 。 

Step4. 选择 螺 孔 结构 类型 和 尺寸 在 操控 板 中 按 下 




















Ce 


[sm 


汉 








; 选择 ISO 螺 孔 标准 ， 螺 孔 大 小 为 M4 





二 | 校 钮 ,再 单 击 | 形状 |, 再 在 图 5.14.12 





Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 [站 ， 完 成 特征 的 创建 。 

说 明 : 螺 孔 有 四 种 结构 形式 。 加 四 

(1) 一 般 螺 孔 形式 。 在 操控 板 中 单 击 | 只 |， 再 单 击 | 形状 |， 系统 弹出 图 5.14.12 所 示 的 界 
面 ， 如 果 选 中 号 可 变 单 选项 ， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.13 所 示 。 








| | “全 归 色 
| | | oi 
| | 了 .日 
人 一 个 ba 一 个 > 
| 
| 
| 
| 
“| 包括 螺 级 曲面 “| 包括 螺 级 曲面 
退出 埋头 孔 退出 埋头 孔 





图 5.14.12 ”全 螺纹 螺 孔 图 .14.13 ”深度 可 变 螺 孔 
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(2 ) 埋头 螺钉 螺 孔 形式 。 在 操控 板 中 单 击 [| 和 和 放 ， 再 单 击 | 形状 |， 系统 弹出 图 5.14.14 
所 示 的 界面 ， 如 果 选 中 局 退出 埋头 扎 复 选 框 ， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.15 所 示 。 注 意 : 如 果 不 选 
中 局 包括 螺 数 曲面 复 选 框 ， 则 在 将 来 生成 工程 图 时 ， 就 不 会 有 螺纹 细 实 线 。 


a0.0 ™ 
| 
6. 9B "EN ~ 
| | 避 可 碍 
了 .日 = 
| 一 上 On 


“| 包括 蜂 妥 曲 面 
退出 埋头 孔 


图 5.14.14 ”埋头 螺钉 螺 孔 1 


(3 ) 沉 头 螺钉 螺 孔 形式 .在 操控 板 中 单 击 [P 


上 + GB. 25 村 
4.0 四 
便民 到 
恒 | 向 才 : 
2 二 


“| 包括 曙 党 曲面 
壕 由 理光 和 护 


图 5.14.16 ” 沉 头 螺钉 螺 筷 (可 变 ) 





(4) 螺钉 过 孔 形 式 。 有 三 种 形式 的 过 孔 ，。 





e@ 在 操控 板 中 取消 选择 [外 
形式 如 图 5.14.18 所 示 。 








螺钉 和 过 孔 之 间 精 密 配 合 
螺钉 和 过 孔 之 间 中 度 配合 
螺钉 和 过 孔 乙 间 目 由 配合 一 一 





精密 拟 合 


中 等 拟 侣 
目 由 拆 合 














90.0 r 
| 
6. 9 人 一 一 人 全 
避 可 变 
| 7.9 = 
| —* 4 
3.96 "| | | 
90.0 = 
“| 包括 曙 综 曲面 
可 授 出 夫 头 和 


图 5.14.15 ”埋头 螺钉 螺 孔 2 


和 由 川 ， 再 单 击 | 开关 |， 系统 弹出 图 5.14.16 





I" 3. 25 ™ 
4.0 -I 
| | 
| | 
| | 
| 
1 | 
ea 一 二 4 
| | 
| | 
| | 
| | 
“| 包括 晤 绍 曲 面 


退出 埋头 孔 


图 5.14.17” 沉 头 螺钉 螺 孔 〈 全 螺纹 ) 


|、 详 和 上 晤 ， 选 择 “ 间 陈 孔 ” 35， 再 单 击 | 形状 ]， 则 螺 孔 





| 精密 拟 合 







图 5.14.18 ”螺钉 过 孔 
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@ 在 操控 板 中 单 击 7， 再 单 击 | 形状 |， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.19 所 示 ， 
@ ”在 操控 板 中 单 击 | 襄 ， 再 单 击 | 形状 ， 则 螺 孔 形式 如 图 5.14.20 所 示 ， 
Step6， 在 操控 板 中 单 击 按钮 至， 预览 所 创建 的 孔 特征 ， 单 击 按钮 [， 完 成 特征 的 创建 。 





I" 日 .25 下 






| 精密 拟 合 | 


一 二 


| 精密 拟 合 | 


La] 4 bea ES 





图 5.14.19 ”埋头 螺钉 过 了 筷 图 5.14.20” 沉 头 螺 钉 过 和 孔 


5.15 拔 模 特征 


5.15.1 技 模 特征 简 述 


注射 件 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 斜 面 才 能 顺利 脱 模 ，Pro/ENGINEER 的 拔 模 〈 和 斜 度 ) 特 
征 就 是 用 来 创建 模型 的 拔 模 竹 面 。 下 面 先 介绍 有 关 拔 模 的 几 个 关键 术语 。 

e@ 拔 模 曲面 : 要 进行 拔 模 的 模型 曲面 〈 图 5.15.1)。 

e 枢 轴 平面 : 拔 模 曲面 可 绕 看 枢 轴 平面 与 拔 模 曲 面 的 交 线 旋转 而 形成 拔 模 斜面 (图 

5.15.1a)。 

e 枢 轴 曲线 : 拔 模 曲面 可 绕 厦 一 条 曲线 旋转 而 形成 拔 模 冬 面 。 这 条 曲线 就 是 枢 轴 曲 
线 ， 它 必须 在 要 拔 模 的 曲面 上 (图 5.15.1a)。 
拔 模 参照 ， 用 于 确定 拔 模 方 回 的 平面 、 轴 和 模型 的 边 
拔 模 方 辐 : 拔 模 方向 总 是 垂直 于 拔 模 参 照 平面 或 平行 于 拔 模 参 照 轴 或 参照 边 
拔 模 角度 : 拔 模 方 同 与 生成 的 拔 模 曲面 之 间 的 角度 (图 5.15.1b)。 
旋转 方向 : 拔 模 曲面 绕 枢 轴 平 面 或 枢 轴 曲线 旋转 的 方 问 。 
分 割 区 域 ， 可 对 拔 模 曲 面 进行 分 割 ， 然 后 为 各 区 域 分 别 定义 不 同 的 拔 模 角 上 度 和 方 问 。 
































此 平面 既是 枢 轴 


平面 ， 也 是 默认 、 、 
的 拨 横 参照 平面 > 


要 拔 模 的 面 - - 拔 模 角 
a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.15.1 拔 模 《和 斜 度 ) 特征 
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5.15.2 根据 枢 轴 平面 拷 模 


1. 根据 枢 轴 平面 创建 不 分 离 的 拨 模 特征 


下 和 面 讲述 如 何 根据 枢 轴 平面 创建 一 个 不 分 离 的 拔 模 特征 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\Wwork\ch05.15， 打 开 文 件 draft_general.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 其 AD 咯 和 了 他 度 下 命令 ， 此 时 出 现 图 5.15.2 所 示 的 “ 拔 模 ” 
操控 板 。 





Do sh I oo x 
早 击 此 区 域 


震 照 ”分割 角度 选项 ” 尾 性 





图 5.15.2 “ 拔 模 ”操控 板 


Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 选 取 图 5.15.3 所 示 的 模型 表面 。 

Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 也 图 标 后 的 日 单 击 此 处 添加 项 目 字符 。 

(2) 选取 图 5.15.4 所 示 的 模型 表面 。 完 成 此 步 操 作 后 ， 模 型 如 图 5.15.4 所 示 。 














选取 此 模型 表面 为 
拔 模 枢 轴 平面 。“、、 


选取 此 模型 表面 
为 要 拔 模 的 曲面 、、 


~ 


图 5.15.3 ”选取 要 拔 模 的 曲面 图 5.15.4 选取 技 模 枢 轴 乎 面 


说 明 : 拔 模 枢 轴 有 既 可 以 是 一 个 平面 ， 也 可 以 是 一 条 曲线 。 当 选取 一 个 平面 作为 拔 模 枢 
轴 时 ， 该 平面 称 为 枢 轴 平面 ; 当选 取 一 条 曲线 作为 拔 模 枢 轴 时 ， 该 曲线 称 为 枢 轴 曲 线 。 

Step5. 选取 技 模 方 癌 参照 及 改变 拔 模 方 向 。 一 般 情 况 下 不 进行 此 步 操作 ， 因 为 在 用 户 
选取 拔 模 枢 轴 平 面 后 ， 系 统 通 种 默认 以 概 轴 平面 为 拔 醒 参照 平面 《图 5.15.5〉; 如 来 要 
重新 选取 拔 模 参 照 ， 如 选取 图 5.15.6 所 示 的 模型 表面 为 拔 模 参 照 平 向， 则 可 进行 如 下 操作 。 



















拔 模 方向 第 头 、、 拔 模 方向 箭头 “= =- 
此 平面 同时 也 是 选取 此 表面 为 ._- 


拔 模 参 照 平面 、、 拔 模 参 照 平面 


图 5.15.5 ” 拔 模 参照 平面 图 5.15.6 ” 拔 模 参照 平面 
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(1) 在 图 5.15.7 所 示 的 操控 板 中 ， 单 击 鸭 图 标 后 的 [1T 夯 字符 。 
(2) 选取 图 5.15.6 所 示 的 模型 表面 。 如 果 要 改变 拔 模 方 向 ， 可 单 击 按钮 另 | 








马 2 过 了 7 了 1 项 [分 >" 
了 1T 面 和 A Vorlv)Xx 
拔 模 参照 戎 照 ” 分割 角度 ”选项 | 尾 性 单 击 此 按钮 改 
平面) 变 拔 模 方 癌 


图 5.15.7 “ 拔 模 ”操控 板 





Step6. 修改 拔 模 角 度 及 拔 模 角 方向 。 如 图 5.15.8 所 示 ， 此 时 可 在 操控 板 中 修改 拔 模 角 
度 〔( 模 型 如 图 5.15.9 所 示 ) 和 改变 拔 模 角 的 方 辐 (图 5.15.10) 。 
Step7. 在 操控 板 中 单 击 按钮 [Y， 完 成 拔 模 特征 的 创建 。 








1 跟 选取 一 组 曲面 以 进行 相模 . | 说 部 
马 于 条 折 T 面 A rlv | x 


在 此 处 修改 参 曲 ”分割 。 角度 选 项 ”属性 i i 
氢 模 角 度 什 i A 
图 5.15.8 “ 拔 模 ”操控 板 









拖 动 此 小 方 其 ， 可 动 
态 调整 拔 模 角度 值 “、、 





图 5.15.9 ”调整 拔 模 角 大 小 图 5.15.10 ”改变 拔 模 角 方 问 


2. 根据 枢 轴 平面 创建 分 离 的 拔 模特 征 

图 5.15.11a 所 示 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 5.15.11b 所 示 为 拔 模 后 的 模型 。 由 该 图 可 看 出 ， 拔 
模 面 被 槐 轴 平 面 分 离 成 两 个 拔 模 侧面 〈 拔 模 1 和 拔 模 2) ， 这 两 个 拔 模 侧 面 可 以 有 独立 的 氢 
模 角 度 和 方向 。 下 面 以 此 模型 为 例 ， 介 绍 如 何 根据 枢 轴 平 面 创建 一 个 分 离 的 拔 模特 征 。 

















此 平面 既是 枢 轴 


分 离 的 拔 模 1 - ~ 、 国 > 
平面 , 也 是 默认 的 、 


分 离 的 拔 模 2、 
\ 
a 


、 要 拔 模 的 面 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.15.11 创建 分 离 的 拔 模特 征 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.15， 打 开 文 件 draft_split.prt。 
Step2， 选 择 下 拉 菜 单 括 入 De 忒 惠 度 到 命令， 此 时 出 现 图 5.15.12 所 示 的 “ 拔 模 ” 
操控 板 。 
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和 中 区 取 一 组 拘 面 以 进行 相模 . Bi la 
-了 日 单 击 此 处 添加 项 目 哲 @ 单 击 此 处 添加 项 目 ll Menrv x 


s 二 
于 一 上 照 人 切 逢 角度 ”选项 属性 


5.15.12 “ 拔 模 ”操控 板 


Step3. 选取 要 拔 模 的 曲面 。 选 取 图 5.15.13 所 示 的 模型 表面 。 

Step4. 选取 拔 模 枢 轴 平面 。 先 在 操控 板 中 单 击 池 图 标 后 的 © 单 击 此 处 添加 项 目 字符 ， 再 先 
取 图 5.15.14 所 示 的 模型 表面 。 

Step5. 采用 默认 的 拔 模 方 同 参照 ( 枢 轴 平面 )， 如 图 5.15.15 所 示 。 
拔 模 方向 稍 头 、、 


此 平面 同时 也 是 1.0 
拔 模 参 照 平面 、 











选取 此 表面 为 
拔 模 枢 轴 平 面 \、 





选取 此 表面 为 
要 拔 模 的 曲面 、 


N 
二 





图 $.15.13 ”要 拔 模 的 曲面 图 5.15.14 ” 拔 模 枢 轴 平面 图 5.15.15 ” 拔 模 参照 平面 
Step6. 选取 分 割 选 项 和 侧 选 项 。 
(1) 选取 分 割 选项 ， 在 操控 板 中 单 击 务 到 按钮 ， 在 弹出 界面 的 分 齐 选 而 列表 框 中 选取 
有 方式， 如 图 5.15.16 所 示 。 





恨 据 技 杭 枢 轴 地 害 | 
根据 全 荐 对 四 分 割 





好 选 职 了 1 项 | 全 部 "| 
也, 区 司 茂 |1 个 平面 Be [1.00 "| 到 | 本 怠 srlv |X 


es te? 


参照 “上 和 芝 番 全 角度 选项 ”属性 
图 5.15.16 “ 拔 模 ”操控 板 


一 一 一 一 一 人 





上 选项 
笑 六 本 是 : 








i 独立 找 醒 训 而 两 个 拔 模 侧 面 可 以 有 独立 的 拔 模 角 度 和 方向 
SN 从 尾 找 模 侧面 两 个 拔 模 侧 面具 有 共同 的 拔 模 角 度 和 方 癌 
只 技 模 第 一 出 只 对 枢 轴 平面 的 第 一 侧 进 行 拔 模 

只 技 模 第 二 出 只 对 枢 轴 平面 的 第 二 侧 进行 拔 模 





独立 披 覃 负面 





5.15.17 “分割 ”界面 








Step7. 在 操控 板 的 相应 区 域 修改 两 个 拔 模 侧 的 拔 模 角 度 和 方 问 ， 如 图 5.15.18 所 示 。 
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Step8. 单 击 操控 板 中 的 按钮 站， 完成 拔 模 特征 的 创建 。 


修改 第 一 披 模 侧 的 拔 模 角度 和 方 问 修改 第 二 拔 模 侧 的 拔 模 角 度 和 方向 





姑 日 选取 一 组 曲面 以 进行 核 模 - 


[全 部 | 


3 [1 个 平面 者 [1 个 平面 ] 5 到 A 15.0 加 LA 20.0 | 国 solv |X 


参照 “分割 角度 选项 ”属性 
图 5.15.18 “ 拔 模 ”操控 板 


Tp 


5.16 修饰 特征 


修饰 (Cosmetic) 特征 是 在 其 他 特征 上 绘制 的 复杂 的 几何 图 形 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显 
示 出 来 ， 如 螺钉 上 的 螺纹 示意 线 、 和 零件 上 的 公司 徽标 等 。 由 于 修饰 特征 也 被 认为 是 零件 的 
特征 ， 乞 们 一 般 也 可 以 重 定 义 和 人 修改。 下 面 将 介绍 几 种 修饰 特征 : Thread〈 螺 纹 )、Sketch 
(草图 ) 和 Groove〈 凹 模 )。 


5.16.1 螺纹 修饰 特征 





修饰 螺纹 Thread) 是 表示 螺纹 和 直径 的 修饰 特征 。 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 不 能 修改 修饰 
虹 纹 的 线 型 ， 并 且 螺 纹 也 不 会 受到 “环境 ” 沈 单 中 隐 闫 线 显 示 设 置 的 影响 。 螺 纹 以 默认 极 
限 公 兰 设 置 来 创建 。 

修饰 螺纹 可 以 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 也 可 以 是 不 通 的 或 员 通 的 。 可 通过 指定 螺纹 小 径 或 
曼 纹 大 径 〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 )、 起 始 曲面 和 螺纹 长 度 或 终止 边 ， 来 创建 修饰 螺纹 。 

创建 螺纹 修饰 特征 的 一 般 过 程 。 

这 里 以 前 面 创建 的 shaft.prt 零件 模型 为 例 ， 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 耐 上 创建 图 5.16.1 
所 示 的 (外 )〉 螺纹 修饰 。 

Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.16， 然 后 打开 文件 shaft.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 拍 和 加。 仿 包 四》 esp 嘿 让 四， 命令， 如 图 5.16.2 所 示 。 































该 杜 面 为 -螺纹 长 度 二 螺纹 起 始 而 吕 坟 
曝 纹 修饰 曲面 As 划 绽 区 ) 
J 人 指定 区 域 
5 叫 往 i@). 
a ECATD 区 域 是). 
图 5.16.1 创建 螺纹 修饰 特征 图 5.16.2 “修饰 ” 子 菜单 


Step3. 选取 要 进行 螺纹 修饰 的 曲面 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.16.3 所 示 的 “ 修 
饰 ， 螺 纹 ” 对 话 框 以 及 “选取 ”对 话 框 。 选 取 网 5.16.1 所 示 的 要 进行 螺纹 修饰 的 曲面 。 
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Step4. 选取 螺纹 的 起 始 曲面 。 选 取 图 5.16.1 所 示 的 螺纹 起 始 曲面 。 

注 : 对 于 螺纹 的 起 始 曲面 ， 可 以 是 一 般 模 型 特征 的 表面 (比如 拉 伸 、 旋 转 、 倒 角 、 医 
角 和 扫描 等 特征 的 表面 ) 或 基准 平面 ， 也 可 以 是 面 组 。 

Step5. 定义 螺纹 的 长 度 方 向 和 长 度 以 及 螺纹 小 径 。 完 成 上 步 操作 后 ， 模 型 上 显示 图 





amaamaeaeaeaaaeeaaeeaaeaeaaamamaaaaaaaaaaemeaaeae 


(2) 在 图 5.16.5 所 示 的 “指定 到 ”菜单 中 选择 区 写生 4 交 用 一 > ?one 成) 命令 ， 然 
后 输入 螺纹 长 度 值 10.0， 并 按 Enter 键 。 








i Thread SEE 
start Su (起 ... 已 定 愉 

> Direction [人 和 辣 】 定 尺 
ThreadLeneth [ .. 必需 的 
Major Diam [ 宇 . .. 上 改 需 的 
Hote Params ..， 此 吉 有 的 











ew 参照 下 
图 5.16.3 “修饰 ， 螺纹 ”对 话 框 图 $.16.4 ”螺纹 深度 方向 
EE EE 


Blind [ 窗 扎 ) 
WpTo PntyVtx [至 点 万 页 点 ] 
UpTa Curwe [ 誉 曲 睹 ) 
UpTo Surface (至 曲面 
Done (完成 ) 

Quit {退出 ) 


螺纹 长 度 由 一 个 尺寸 控制 

螺纹 全 所 选 的 点 或 顶点 终止 

螺纹 长 度 至 所 选 的 轴 、 边 或 曲线 (包括 三 维 曲 线 ) 终止 
螺纹 全 指定 的 曲面 









图 5.16.5 “指定 到 ” 沫 单 
(3) 在 系统 的 提示 下 输入 螺纹 小 径 值 3.5， 并 鬼 Enter 键 。 
注意 : 对 于 外 螺纹 ， 默 认 外 螺纹 小 径 值 比 轴 的 直径 约 小 10%; 对 于 内 螺纹 ， 这 里 要 输入 
螺纹 大 径 ， 默 认 螺 纹 大 径 值 比 孔 的 直径 约 大 10%。 
Step6. 检索 、 修 改 螺纹 注释 参数 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.16.6 所 示 的 








Retriewe [性 索 】 从 磁盘 上 检索 参数 
sawe [ 保 和 存 ) 把 参数 保存 到 一 个 文件 
Hod Farams [由 路 大 煞 ) 用 编辑 器 修改 参数 

show [显示 ) 显示 参数 

DonefRhetorn (完成 /返回 ) 





图 5.16.6 “特征 参数 ” 沫 上 


女生 a 
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图 5.16.6 所 示 的 “特征 参数 ”菜单 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 

@ Retrieve ( 粮 索 ). 用 户 可 从 硬盘 (磁盘 ) 上 打开 一 个 包含 螺纹 注释 参数 的 文件 ， 并 把 
它们 应 用 到 当前 的 螺纹 中 。 

@ ”3ave (保存 .保存 螺纹 注释 和 参数， 以便 以 后 可 以 “检索 ”而 再 利用 。 

@ Mod Params (由 以 套数 ) .如果 不 满意 “检索 ”出 来 的 螺纹 参数 ， 可 进行 修改 。 选 取 此 命 
邻 , 系统 弹 出 图 5.16.7 所 示 的 对 话 框 .通过 该 对 话 框 可 以 对 螺纹 的 各 参数 ( 表 5.16.1) 
进行 修改 ， 修 改 方法 见 图 中 的 说 明 。 

@ 5hor 吗 寺 ): 显示 螺纹 参数 。 


国 iroTABIE IT Yildtire 50 ml 2009 by Paranetri.. .加 回回 





sy 、 - 十 实 件 字 | 编辑 全 ) 视图 品格 式 台 帮助 加 


Exit 命令 退出 该 对 话 框 Fe ， 


1 螺 综 参数 和 调 出 值 二 
ee Q@ 先 在 此 处 单 击 
十 
@ 要 修改 的 参数 值 显 “RDIMIETER 要 修改 的 参数 值 
示 在 这 里 ， 可 进行 修改 ! 每 英寸 的 早 癌 几 吃 ) 





METEIC TRUE 


图 5.16.7 “螺纹 参数 编辑 融 ” 对 话 框 


表 5.16.1 螺纹 参数 列表 


参数 名 称 参数 值 参数 描述 


MAJOR DIAMETER 数字 螺纹 的 公称 直径 
THREADS PER INCH 数字 每 英寸 的 螺纹 数 〈J1/ 螺 距 ) 
THREAD FORM 字符 串 螺纹 形式 


PLACEMENT 螺纹 放置 〈A 一 轴 螺 纹 ，B 一 孔 螺 纹 ) 
METRIC 螺纹 为 米 制 


表 5.16.1 中 列 出 了 螺纹 所 有 参数 的 信息 ， 用 户 可 根据 需要 编辑 这 些 参数 。 注 意 : 系统 
会 两 次 提示 有 关 直 径 的 信息 ， 这 一 重复 操作 的 好 处 是 ， 用 户 可 将 米 制 螺纹 放置 到 以 英制 为 
单位 的 零件 上 ， 反 之 亦 然 。 

Step7. 单 击 “修饰 ， 螺纹 ”对 话 框 中 的 | 预览 | 按钮， 预览 所 创建 的 螺纹 修饰 特征 将 横 
型 显示 切换 到 线 框 状态 ， 可 看 到 螺纹 示意 线 )， 如 果 定 义 的 螺纹 修饰 特征 符合 设计 意图 ， 可 
单 击 对 话 框 中 的 [ 确定 腔 铀 。 
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5.16.2 草 绘 修饰 特征 





草 绘 (Sketch) 修饰 特征 被 “绘制 在 零件 的 曲面 上 。 例 如， 公司 微 标 或 序列 号 等 可 “给 
制 ” 在 零件 的 表面 上 。 另 外 ， 在 进行 有 限 元 分 析 计 算 时 ， 也 可 利用 草 绘 修饰 特征 定义 有 限 
元 局 部 负荷 区 域 的 边界 。 

注意 : 其 他 特征 不 能 参照 修饰 特征 ， 即 修饰 特征 的 边线 既 不 能 作为 其 他 特征 尺寸 标注 
的 起 始点 ， 也 不 能 作为 “使 用 边 ”来 使 用 。 

与 其 他 特征 不 同 ， 修 饰 特 征 可 以 设置 线 体 (包括 线 型 和 颜色 )。 特 征 的 每 个 单独 的 几何 
段 ， 都 可 以 设置 不 同 的 线 体 ， 其 操作 方法 如 下 。 

选择 下 拉 菜 单 编 量 日 下 的 总 造型 御 … 命令 (注意; 在 选择 下 拉 菜 单 
插入 Ds 个 证 [EE) =j> 章 挫 8)... 命令 并 进入 草 绘 环境 后 ， 此 线 半 型 吕 .. .命令 才 可 见 )， 
然后 在 系统 嘱 选 加 要 用 新 线 造 型 史 示 的 图 元 - 的 提示 下 ， 选 择 修饰 特征 的 一 个 或 多 个 图 元 ， 单 击 图 
5.16.8 所 示 的 “选取 ”对 话 框 中 的 [ 樟 定 腔 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.16.9 所 示 的 “ 线 造 型 ” 对话 框 ， 











草 绘 修饰 特征 有 两 个 选项 ， 分 别 说 明 如 下 。 

。” EE 到 |， 不论“ 在 空间 ”还 是 在 零件 的 曲面 上 ， 规 则 截面 修饰 特征 总 
会 位 于 草 绘 平面 处 。 这 是 一 个 平整 特征 。 在 创建 规则 截面 修饰 特征 时 ， 可 以 给 它 
们 加 剖面 线 。 痢 面 线 将 显示 在 所 有 模式 中 ， 但 只 能 在 “工程 图” 模式 下 修改 。 在 
“零件 ”和 “装配 ”模式 下 ， 剖 面 线 以 45" 显示 。 

。 E99， 投影 截面 修饰 特征 被 投影 到 单个 零件 曲面 上 ， 它 们 不 能 跨越 
零件 曲面 ， 不 能 对 投影 截面 加 剖面 线 或 进行 阵列 。 














图 5.16.8 “选取 ”对 话 框 图 5.16.9 “ 线 造 型 ”对 话 框 


5.16.3 冲模 修 饰 特征 


凹 槽 修饰 特征 《Groove) 是 零件 表面 上 辐 下 的 绘制 图 形 ， 它 是 一 种 投影 类 型 的 修饰 特 
征 ， 通 过 创建 草 绘 图 形 并 将 其 投影 到 曲面 上 即 可 创建 四 槽 ， 四 下 的 修饰 特征 是 没有 定义 深 
度 的 。 注 意 : 凹 槽 特征 不 能 鉴 越 曲 面 边界 。 在 数控 加 工 中 ， 应 选取 凹 槽 修饰 《Groove ) 特 
征 来 定义 雕刻 加 工 。 
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5.17 抽 这 特征 


如 图 5.17.1 所 示 ，“( 抽 ) 过 ”特征 (Shell〉 是 将 实体 的 一 个 或 几 个 表面 去 除 ， 然 后 
掏 空 实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 的 这。 在 使 用 该 命令 时 ， 各 特征 的 创建 次 序 非常 重要 。 








此 表面 为 要 


”去 除 的 曲面 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.17.1 抽 壳 特征 








下面 以 图 5.17.1 所 示 的 长 方 体 为 例 ， 说 明 抽 膏 操 作 的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D: \proewf5.1\work\ch05.17， 打 开 文 件 shell_1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 D => 问 ] 过 已 命令 。 

Step3. 选取 抽 壳 时 要 去 除 的 实体 表面 。 此 时 ， 系 统 阐 出 图 5.17.2 所 示 的 “过 ”特征 操 
控 板 ， 并 且 在 信息 区 提示 只 迁 了 有 从 鹤 任 删 除 的 由 面 -， 选取 图 5.17.1a 中 的 要 去 除 的 曲面 。 








路 寺 积 村 具 罕 尾 删 除 的 曲面 . | 曲面 ”| 
厚度 |1.0 "| | 7 os[v | Xx 
大 有 昭 ”选项 尾 性 
图 5.17.2 “ 壳 ” 特 征 操控 板 
注意 : 这 里 可 按 住 Ctrl 键 ， 再 选取 其 他 曲面 来 添加 实体 上 要 去 除 的 表面 。 
Step4. 定义 壁 厚 。 在 操控 板 的 “厚度 ”文本 框 中 ， 输 入 抽 壳 的 壁 厚 值 1.0。 
注意 : 这 里 如 果 输 入 正 值 ， 则 党 的 厚度 保留 在 零件 内 侧 ; 如 果 输 入 负 值 ， 充 的 厚度 将 
增加 到 零件 外 侧 。 也 可 单 击 按钮 加 来 改变 内 侧 或 外 例 . 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 |[%j， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
注意 : 
@ 默认 情况 下 ， 元 特征 的 壁 厚 是 均匀 的 。 
@ 如 果 罕 件 有 三 个 以 上 的 曲面 形成 的 拐角 ， 抽 元 特征 可 能 无 法 实现 ， 在 这 种 情况 下 ， 
Pro/ENGINEER 会 加 亮 故 障 区 。 
@ 在 Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 或 者 以 前 更 早 的 版 本 中 ， 有 一 种 特例 ， 如 果 将 要 去 除 
的 表面 与 相 令 曲面 相 切 ， 就 不 能 选择 它 。 例 如 ， 有 圆 角 的 表面 就 不 能 选择 被 去 除 ， 
这 种 情况 下 的 解决 办 法 是 先 抽 壳 后 圆 角 。 但 是 从 Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 开始 ， 
就 可 以 解决 这 种 问题 了 ， 即 使 有 相 切 的 面 也 可 以 抽 元 (图 5.17.3 )。 
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此 表面 为 要 _ 。 
去 除 的 曲面 





a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.17.3 ”有 相 切 的 面 也 可 以 抽 过 


5.18 筋 《〈 肋 ) 特征 


筋 〈 肋 ) 是 设计 用 来 加 固 零件 的 ， 也 第 用 来 防止 出 现 不 需要 的 打 弯 。 筋 〈 肋 ) 特征 的 
创建 过 程 与 拉 伸 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 筋 ( 肋 ) 特征 的 截面 草图 是 不 封闭 的 ， 筋 (及 ) 
的 截面 只 是 一 条 直线 。Pro/ENGINEER5.0 提供 了 两 种 筋 《〈 肋 ) 特征 的 创建 方法 ， 分 别 是 轨 
迹 筋 和 轮廓 筋 。 








5.18.1 轨迹 筋 


轨迹 筋 党 用 于 加 固 塑 料 零 件 ， 通 过 在 腔 权 曲 面 之 间 草 绘 盘 轨迹 ， 或 通过 选取 现 有 草 绘 
来 创建 轨迹 筋 。 
下 面 以 图 5.18.1 所 示 的 轨迹 筋 特征 为 例 ， 说 明 轨 迹 筋 特征 创建 的 一 般 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.18.01， 打 开 文 件 rib_01.prt。 








a) 添加 轨迹 筋 前 b) 添加 轨迹 筋 后 
图 5.18.1 ”轨迹 筋 特 征 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 ee 入 中 ) ssp 二 圭 迹 荫 江 ) 命令 (或 者 单 击 “ 筋 ” 按 








状态 。 





草 经 

9 选 职 1 个 项 目 下 类 二: 
/| 中选 职 一 个 草 综 。 (如 困 首 选 内 部 章 深 ， 可 在 戎 限 面板 中 想到 “定名 ” 洁 硕 . 】 [前 色 人 
Hs -| 和 由 人 三 ll 要 ec sw X 





一 一 一 一 、 


RR | 


图 5.18.2” ”轨迹 筋 特征 操控 板 
Step3. 定义 音 绘 截面 放置 属性 ,在 图 5.18.2 所 示 的 操控 板 的 | 就 置 | 界面 中 单 击 [ 于 时 ”上 愧 
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钮 ， 选 取 DTMI1 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 平面 为 参照 面 ， 方向 为 于 . 
Step4. 定义 草 绘 参 照 。 选 择 下 拉 菜 单 草 兰 外。 到 徊 。 基 照 熙 命令 ， 系 统 阐 出 网 5.18.3 
所 示 的 “参照 ”对 话 框 ， 选 取 图 5.18.4 所 示 的 四 条 边线 为 草 绘 参 照 ， 单 击 关闭 品 按钮。 
Step5. 绘制 图 5.18.5 所 示 的 轨迹 筋 特征 截面 图 形 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ” 按 











钮 六 
选取 这 四 条 边 /二 一 
线 为 草 给 参照 (人 FP 站 


ee ee em oe of 





曲面 :Fill (过 _17 | 
曲面 :F11 (过 _17 
”曲面 :Fl1 (过 _1) 


本 到 面 名 ， 选 职 「 俩 用 过 7 仿 移 | 


求解 [8) 


参照 


人 A,y 


等 照 状 意 
未 求解 的 草 择 


加 





图 5.18.3 “参照 ”对 话 框 


Step6. 定义 加 材料 的 方向 。 在 模型 中 单 击 “ 方 同 ” 篆 头 ， 下 全 盘 头 的 方 网 如 网 5.18.6 
所 示 。 











加 材料 方向 区 关 


ae 





图 5.18.6 定义 加 材料 的 方 回 
Step7. 定义 筋 的 厚度 值 2.0。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 完成 筋 特征 的 创建 。 








5.18.2 ”轮廓 筋 


轮廓 筋 是 设计 中 连接 到 实体 曲面 的 薄 问 或 腹 板 伸 出 项 ， 一 自 通 过 定义 两 个 牌 百 曲 面 之 
间 的 特征 模 截 面 来 创建 轮廓 筋 。 
下面 以 图 5.18.7 所 示 的 轮廓 筋 特征 为 例 ， 说 明 轮 廓 筋 特征 创建 的 一 般 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.18.02， 打 开 文 件 rib_02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 括 和 四。 前 外 1 esp 入 过 廉 策 加 命令 (或 者 单 击 “ 筋 ” 按 
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程 及 状态 。 
筋 CRib) ”TOP 基准 平面 
特征 为 草 绘 平面 


I 
.1 1 草 绘 平 面 的 
y ”】 参照 平面 

4 










参照 尾 性 


和 


图 5.18.7 ” 筋 特征 图 5.18.8 ”轮廓 筋 特征 操控 板 


Step3. 定义 日 纵 截面 放置 属性 。 

(1) 在 图 5.18.8 所 示 的 操控 板 的 | 霉 照 界面 中 单 击 [ 宇 如 ”| 按钮 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 
草 绘 平面 。 

(2) 选取 图 5.18.7 中 的 模型 表面 为 参照 而 ,方向 为 下 于. 

说 明 : 如 果 模 型 的 表面 选取 较 困 难 ， 可 用 “列表 选取 ”的 方法 。 其 操作 步骤 介绍 如 下 。 

@ 将 鼠标 指针 移 至 目标 附近 ， 右 击 。 

@ 在 弹出 的 图 5.18.9 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 总 列表 中 拍 取 命令 。 

@ 在 弹出 的 图 5.18.10 所 示 的 列表 对 话 框 中 依次 单 击 各 项 目 ， 同 时 模型 中 对 应 的 元 素 
会 变 亮 ， 找 到 所 需 的 目标 后 ， 单 击 对 话 框 下 部 的 | 确定 名 按钮， 

Step4. 定义 草 绘 参 照 。 选 择 下 拉 菜单 草 给 加 ”到 徊 ”参照 命令， 系统 弹出 图 5.18.11 所 
示 的 “参照 ”对 话 框 ， 选 取 图 5.18.12 所 示 的 两 条 边线 为 草 绘 参 照 ， 单 击 | 美 闭 加 按钮 。 























Te 
前 一 个 
从 列表 中 失职 
放置 \ 
9 说 图 廊 向 曲面 :16 ( 控 利 2) 
清 阶 :FS 中] 申 1 
有 
图 518.9 ”快捷 菜单 NR 先 职 「 使 用 浪 / 偏 移 ] 
戎 昭 状 者 
完全 放置 的 





曲面 :FS 时 交 1 申 1) 

EA 二 器 
图 5.18.10 “从 列表 中 拾取 ”对 话 框 图 5.18.11 “参照 ”对 话 框 
Step5. 绘制 图 5.18.12 所 示 的 入 特征 截面 图 形 。 完 成 绘制 后 , 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y 
Step6. 定义 加 材料 的 方向 。 在 模型 中 单 击 “ 方 向 ”箭头 ， 直 至 箭头 的 方向 如 图 5.18.13 

所 示 。 

Step7. 定义 筋 的 厚度 值 4.0。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 必 |， 完 成 筋 特 征 的 创建 。 
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、 这 条 边 | ]. > ZA 
续 为 草 给 参 居 广 ~ 由 加 材料 方 回 第 关 、 、 

















因 











图 5.18.12 截面 图 形 图 5.18.13 ”定义 加 材料 的 方向 
5.19 ”常用 的 基准 特征 


Pro/ENGINEER 中 的 基准 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 曲 线 、 基 准点 和 坐标 系 。 这 些 基 
; 准 在 创建 零件 一 般 特 征 、 曲 面 、 零 件 的 放 切 面 以 及 装配 中 都 十 分 有 用 。 


5.19.1 基准 平面 





基准 平面 也 称 基 准 面 。 在 创建 一 般 特 征 时 ， 如 宋 模 型 上 没有 合适 的 平 射 ， 用 户 可 以 创 
建 基 准 平 面 作为 特征 截面 的 草 绘 平面 及 其 参照 平面 。 

也 可 以 根据 一 个 基准 平面 进行 标注 ， 束 好 像 它 是 一 条 边 。 基 准 平 而 的 大 小 可 以 调整 ， 
以 使 其 看 起 来 适合 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 羊 径 。 

基准 平面 有 两 侧 : 桶 黄色 侧 和 灰色 侧 。 法 癌 方 癌 箭 头 指 回 桶 真 色 侧 。 基 准 平 面 在 屏 帮 
中 显示 为 权 贡 色 或 灰色 取决 于 模型 的 方 同 。 当 疙 配 元 件 、 定 问 视 图 和 选择 草 绘 参照 时 ， 应 
注音 基准 平面 的 磊 色 。 

要 选择 一 个 基准 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 ， 或 选择 它 的 一 条 边界 。 


























1. 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 如 网 5.19.1 所 示 ， 现 在 要 创建 一 个 
基准 平生 DTM1， 使 其 穿 过 图 中 模型 的 一 个 边线 ， 并 与 模型 上 的 一 个 表面 成 30” 的 夹 角 。 


- - -与 此 面 夹 角 为 30" 
-“ 穿 过 此 边线 SN 
人 


图 5.19.1 基准 面 的 创建 
Stepl. 先 将 工 作 上 日 录 设 置 至 D:\proewf5.1\worK\ch05.19 ， 然 后 打开 文 件 


connecting_rod_plane.prt。 
Step2. 单 击 工具 栏 中 的 “创建 基准 平面 ”按钮 马 (或 者 选择 下 拉 菜单 竹 和 D> 
异 过 天 稚 册 mm 和 向 下 命令 )， 系 统 弹出 图 5.19.2 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 












DTMI1RI 
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Step3. 选取 约束 。 
(1) 罕 过 约束 。 选 择 图 5.19.1 所 示 的 边线 ， 此 时 对 话 框 的 显示 如 图 5.19.2 所 示 。 





在 此 处 右 击 即 可 显示 如 下 图 所 示 的 选项 --， 








了 
入 际 从 约束 参照 列表 中 删除 所 选 的 参照 
信息 


系统 显示 参照 调整 的 信息 





图 5.19.2 “基准 平面 ”对 话 框 





(2) 角 虚 约束 。 投 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 5.19.1 所 示 的 参照 平面 。 
(3) 给 出 夹 角 。 在 图 5.19.3 所 示 的 对 话 框 下 部 的 文本 框 中 键入 来 角 值 30.0， 并 按 Enter 





键 。 





单 击 此 处 即 可 显示 如 下 图 所 示 的 选项 







Lr 


a 与 参照 平面 成 一 定 的 角度 
与 参照 平面 平行 

与 参照 平面 垂直 

此 处 的 “30.0” 表 示 欲 创建 

的 平面 与 参照 平面 成 30° 

EC , 的 夹 角 







图 5.19.3 ”键入 来 角 值 


说 明 : 创建 基准 平面 可 使 用 如 下 一 些 约束 。 
@ 通过 轴 / 边 线 /基准 曲线 : 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 轴 , 或 模型 上 的 某 个 边线 ， 
或 基准 曲线 。 
e@ 垂直 轴 /边线 /基准 曲线 : 要 创建 的 基准 平面 重 直 于 一 个 基准 轴 ， 或 模型 上 的 某 个 边 
线 ， 或 基准 曲线 。 
@ 垂直 平面 : 要 创建 的 基准 平面 重 直 于 另 一 个 平面 。 
e@ 平行 平面 : 要 创建 的 基准 平面 平行 于 另 一 个 平面 ， 
@ 与 圆柱 面相 切 : 要 创建 的 基准 平面 相 切 于 一 个 圆柱 面 。 
@ 通过 基准 点 /顶点 ， 要 创建 的 基准 平面 通过 一 个 基准 点 ， 或 模型 上 的 菜 顶 点 ， 
@ 角度 平面 : 要 创建 的 基准 平面 与 另 一 个 平面 成 一 定 角度 
Step4. 修改 基准 平面 的 名 称 。 如 图 5.19.4 所 示 ， 可 在 基因 项 卡 的 4 文本 框 中 输入 新 
的 名 称 。 
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可 在 此 处 修改 基准 平面 的 名 称 





取消 
图 5.19.4 ”修改 基准 平面 的 名 称 
2. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 通过 平面 
要 创建 的 基准 平面 通过 另 一 个 平面 ， 即 与 这 个 平面 完全 一 致 ， 该 约束 方法 能 单独 确 完 
i 加 
Step1. 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 马 。 
Step2. 选取 某 一 参照 平面 ， 再 在 对 话 框 中 选择 医 芝 有 计 项 ， 加 图 5.19.5 和 图 5.19.6 所 示 。 








单 击 此 处 即 可 显示 
如 下 图 所 示 的 选项 





曲面 :F5 ( 拉 1 品 1) ” 穿 过 





而 和 而 和 
图 5.19.5 “基准 平面 ”对 话 框 (一 ) 图 5.19.6 “基准 平面 > 对话 框 (二 ) 





3. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 偏 距 平 面 

要 创建 的 基准 平面 平行 于 另 一 个 平面 ， 并 且 与 该 平面 有 一 个 偏 距 距离 。 该 约束 方法 能 
单独 确定 一 个 平面 。 加 

Step1. 单 击 “创建 基准 平面 ”按钮 乙 。 

Step2. 选取 某 一 参照 平 甸 ， 然 后 输入 信忠 的 距离 值 20.0， 如 图 5.19.7 和 图 5.19.8 所 示 。 


















曲面 :FB ( 拉 伸 _2) 袁 称 





取消 
图 5.19.7 “基准 平面 ” 对 话 框 《三 ) 图 5.19.8 “基准 平面 ” 对 话 框 《四 ) 

4. 创建 基准 平面 的 其 他 约束 方法 : 偏 距 坐标 系 

用 此 约束 方法 可 以 创建 一 个 基准 平面 ， 使 其 于 十 于 一 个 坐标 轴 并 偶 离 坐标 穆 点 。 当 使 
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用 该 约束 方法 时 ， 需 要 选择 与 该 平 甸 王 下 的 坐标 轴 ， 以 及 给 出 沿 访 轴线 方 同 的 仿 忠 。 
Stepl. 单 击 “ 创 建 基 准 平面 ”按钮 己 
Step2. 选取 某 一 坐标 系 。 
Step3. 如 图 5.19.9 所 示 ， 选 取 所 需 的 坐标 轴 ， 然 后 输入 偏 距 的 距离 值 20.0。 








图 5.19.9 “基准 平面 ”对 话 框 (五 ) 
5. 控制 基准 平面 的 法 同方 向 和 显示 大 小 \ 


尽管 基准 平面 实际 上 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 但 在 默认 情况 下 ， 系 统 根据 模型 大 小 对 其 
进行 缩放 显示 。 显 示 的 基准 平面 的 大 小 随 零 件 尺 寸 而 改变 。 除 了 那些 即时 生成 的 平面 以 外 ， 
其 他 所 有 基准 平面 的 大 小 都 可 以 加 以 调整 ， 以 适应 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。 操 
作 沙 骂人 如 下 

Step1. 在 模型 树 上 单 击 一 基准 耐 ， 然 后 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 注 加 正人 * 命 令 。 


Step2. 在 图 5.19.10 所 示 的 对 话 框 中 ， 打 开 [ 显 笃 洗 项 卡 ， 如 图 5.19.11 所 示 。 
单 击 此 标签 




















全 基准 平 丰 


曲面 :F5 ( 拉 1 品 1) ” 穿 过 





取消 
图 5.19.10 “放置 ”选项 卡 图 5.19.11 “显示 ” 选项 卡 

Step3. 在 图 5.19.11 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 丸和 里 按钮 ， 可 改变 基准 平面 的 法 向 方向 。 

Step4. 要 确定 基准 平面 的 显示 大 小 ， 有 如 下 三 种 方法 。 

方法 一 : 采用 默认 大 小 ， 根 据 模型 《零件 或 组 件 ) 目 动 调整 基准 平面 的 大 小 。 

方法 二 : 拟 合 参 照 大 小 。 在 图 5.19.11 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 中 晤 于吉 库 复 选 枉 ， 在 下 拉 
列表 中 选择 医 ， 骨 通过 选取 特征 /曲面 / 边 /轴线 /零件 等 参照 元 素 ， 使 基准 平面 的 显示 大 
小 拟 合 所 选 参 照 元 素 的 大 小 。 

e@e 拟 合 特征 : 根据 零件 或 组 件 特 征调 整 基准 平面 的 大 小 。 

e 拟 合 曲面 : 根据 任意 曲面 调整 基准 平面 的 大 小 。 
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e@ 拟 合 边 : 调整 基准 平面 大 小 使 其 适合 一 条 所 选 的 边 。 

e 拟 合 轴线 : 根据 一 轴 调 整 基准 平面 的 大 小 。 

e@ ” 拟 合 零件 根据 选 定 零件 调整 基准 平面 的 大 小 。 该 选项 只 适用 于 组 件 。 

方法 三 : 给 出 拟 合 半径 。 根 据 指 定 的 半径 来 调整 基准 平面 大 小 ， 半 径 中 心 定 在 模型 的 
轮廓 内 。 














5.19.2 ”基准 轴 





如 同 基 准 平 面 ， 基 准 轴 也 可 以 用 于 创建 特征 时 的 参照 。 基 准 轴 对 创建 基准 平面 、 同 轴 
放置 项 目 和 径 癌 阵列 特别 有 用 。 

基准 轴 的 产生 也 分 两 种 情况 : 一 是 基准 轴 作 为 一 个 单独 的 特征 来 创建 ， 二 是 在 创建 币 
有 圆 弧 的 特征 期 间 ， 系 统 会 目 动 产生 一 个 基准 办 ， 但 此 时 必须 将 配置 文件 选项 
show_axes_for_extr_arcs 设置 为 yes。 

创建 基准 轴 后 ， 系 统 用 A_1、A_2 等 依次 目 动 分 配 其 名称。 要 选取 一 个 基准 轴 ， 可 选 
择 基 准 轴线 目 号 或 其 名 称 。 


1. 创建 基准 轴 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 基准 轴 一 般 过 程 ,在 图 5.19.12 所 示 的 body.prt 零件 模型 中 ， 
创建 与 内 部 轴线 Center_axis 相距 为 8， 并 且 位 于 CENTER 基准 平面 内 的 基准 轴 特 征 。 

注意 : 该 例子 中 要 创建 的 offset_axis 轴线 是 后 面 装配 和 运动 分 析 中 的 一 个 重要 基准 轴 ， 
请 读者 认真 做 好 这 个 例子 。 


CENTER 基准 平面 
FRONT 基准 平面 、 

Body 的 内 部 轴线 . ~ 
1 Re 

















~ ~ offset axls 





和 


图 $.19.12 ”基准 轴 的 创建 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 然 后 打开 文件 body_axis.prt。 

Step2. 在 FRONT 基准 平面 下 部 ， 创 建 一 个 “ 仿 距 ”基准 平面 DTM_REF， 仿 距 尺 寸 值 
为 8.0。 加 

Step3. 单 击 工具 栏 上 的 “基准 轴 ” 按 钮 ”。 

Step4. 由 于 所 要 创建 的 基准 轴 通 过 基准 平面 DTM_REF 和 CENTER 的 相交 线 ， 为 此 应 
该 选取 这 两 个 基准 平面 为 约束 参照 。 

(1) ”选取 第 一 约束 平面 。 选 择 图 5.19.12 所 示 的 模型 的 基准 平面 CENTER， 系 统 弹 出 
5.19.13 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 将 约束 类 型 改 为 本 加 量 ， 如 图 5.19.14 所 未 。 
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单 击 此 处 即 可 显 
示 如 下 图 所 示 的 


是 


耶 祖 职 消 








坊 称 埠 昭 


图 5.19.13 “基准 轴 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.19.14 “基准 轴 ” 对 话 框 (二 ) 





注意 : 由 于 Pro/ENGINEER 所 具有 的 智能 性 ， 这 里 也 可 不 必 将 约束 类 型 改 为 时 讽 
因为 当 用 户 再 选取 一 个 约束 平面 时 ， 系 统 会 自动 将 第 一 个 平面 的 约束 改 为 芽 2 这 到 ， 
(2) 选取 第 二 约束 平面 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 Step2 中 所 创建 的 “ 偏 距 ”基准 平面 DTM_REF,， 
此 时 对 话 框 如 图 5.19.15 所 示 。 
说 明 : 创建 基准 轴 有 如 下 一 些 约束 方法 ， 
@ 过 边界 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 直 边 
® ee 
直 的 参照 平面 ， 然 后 分 别 选 取 两 条 定位 的 参照 边 ， 并 定义 基准 轴 到 参照 边 的 距离 。 
@ ”过 点 且 垂 直 于 平面 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 一 个 基准 点 并 与 一 个 “平面 ” 重 直 , “ 平 
面 ” 可 以 是 一 个 现成 的 基准 面 或 模型 上 的 表面 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 基准 面 作为 
而 
@ 过 圆柱 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 模型 上 的 一 个 旋转 曲面 的 中 心 轴 。 使 用 此 方法 时 ， 
再 选择 一 个 圆柱 面 或 圆锥 面 即 可 。 
@ 两 平面 : 在 两 个 指定 平面 (基准 平面 或 模型 上 的 平面 表面 ) 的 相交 处 创建 基准 轴 。 
两 平面 不 能 平行 ， 但 在 屏幕 上 不 必 显 示 相 交 。 
@ 两 个 点 /顶点 : 要 创建 的 基准 轴 通 过 两 个 点 ， 这 两 个 点 既 可 以 是 基准 点 ， 也 可 以 是 
模型 上 的 顶点 。 
Step5. 修改 基准 轴 的 名 称 。 在 对 话 框 | 属性 | 选项 卡 的 “名 称 ”文本 框 中 键入 新 的 名 称 ， 
如 图 5.19.16 所 示 。 








CEHTER: F1 [得 稚 平 面 ) 罕 过 
DTM_REF:Fl2 [基准 .. ， 罕 过 


坊 称 大 有 照 


可 在 此 处 键入 新 的 基准 轴 
的 名 称 OFFSET_AXIS 


本 | 了 


图 5.19.15 “放置 ”选项 卡 图 5.19.16 “属性 ”选项 卡 
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2. 练习 





练习 要 求 : 对 图 5.19.17 所 示 的 body.prt 零件 梗 型 ， 需 要 在 中 部 的 切削 特征 上 创建 一 个 
基准 平面 ZERO_REF。 在 后 向 “ 北 配 模块 ”等 草 市 的 练习 中 ， 会 用 到 这 个 基准 平面 。 








图 5.19.17 body.prt 零件 模型 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 打 开 文 件 body_plane.prt。 

Step2. 创建 一 个 基准 轴 A_13。 单 击 “ 创 建 基准 轴 ” 按 饵 *， 选 择 图 5.19.17 所 示 的 圆 
柱 面 《 见 放 大 图 )。 

Step3. 创建 一 个 基准 平面 ZERO_REF。 单 击 “创建 基准 平面 ” 按钮 名 ， 选取 A_13 轴 ， 
约束 设置 为 “ 罕 过 ” 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 TOP 基准 平面 ， 约 束 设置 为 “平行 ”将 此 基准 平 
面 改 名 为 ZERO_REF。 











5.19.3 ”基准 点 


基准 点 用 来 为 网 格 生成 加 载 点 、 在 绘图 中 连接 基准 目标 和 注释 、 创 建 坐 标 系 及 管道 特 
征 轨迹 ， 也 可 以 在 基准 点 处 放置 轴 、 基 准 平 面 、 孔 和 轴 肩 。 

默认 情况 下 ，Pro/ENGINEER 将 一 个 基准 点 显示 为 义 写 xXx， 其 名 称 显 示 为 PNTn， 其 中 
n 是 基准 点 的 编号 。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 自身 或 其 名 称 。 

可 以 使 用 配置 文件 选项 datum_point_symbol 来 改变 基准 点 的 显示 样式 。 基 准点 的 显示 
样式 可 使 用 下 列 任意 一 个 : CROSS、CIRCLE、TRIANGLE 或 SQUARE。 

可 以 重 命名 基准 点 ， 但 不 能 重 命 名 在 布局 中 声明 的 基准 点 。 

















1. 创建 基准 点 的 方法 一 : 在 曲线 /边线 上 


用 位 置 的 参数 值 在 曲线 或 边 上 创建 基准 点 ， 该 位 置 参 数值 确定 从 一 个 顶点 开始 沿 曲 线 
的 长 度 。 

如 图 5.19.18 所 示 ， 现 需要 在 模型 边线 上 创建 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 然 后 打开 文件 pointl.prt。 

step2. 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 中 mm 必 | (或 选择 下 拉 菜 单 
插入 Dm 模型 基准 器 } esp 点 让) ep 点 全 命 今 )。 

说 明 : 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 sx"， 会 出 现 图 5.19.19 所 示 的 工具 按钮 栏 。 
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0 b 四 只 
,模型 边线 上 创建 多 
由 -的 基准 点 PNTO 
PNTO J A B C 
F 
— 1 `、 选 择 此 模型 的 边线 / 
图 5.19.18 ” 线 上 基准 点 的 创建 图 5.19.19 ”工具 按钮 栏 


5.19.19 中 各 按钮 说 明 如 下 。 

A: 创建 基准 点 。 B: 创建 偏 移 坐 标 系 基 准点 。 

C: 创建 域 基准 点 。 

Step3. 选择 图 5.19.20 所 示 的 模型 的 边线 ， 系 统 立 即 产生 一 个 基准 点 PNT0， 如 图 
5.19.21 所 示 。 





这 里 是 边线 的 起 点 
,在 此 处 选取 该 边线 
,2 0.40 专 -一 比例 值 
gd 一 ， 全 
图 $.19.20 ”选取 边线 图 5.19.21 产生 其 准点 





Step4. 在 图 5.19.22 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 中 ， 先 选择 基准 点 的 定位 方式 《和 二 或 







如 果 选 择 “ 比 率 ” 方 式 ， 此 处 显示 比例 值 
《 即 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 与 边线 总 
长 度 的 比例 值 );， 如 果 选 择 “ 实 数 ”方式 ， 
此 处 显示 基准 点 到 边线 起 点 的 长 度 值 


按 比 例 方式 确定 基准 点 的 位 置 
按 到 起 点 的 长 度 值 确定 基准 点 的 位 置 
单 击 此 按钮 ， 可 将 起 点 切换 到 下 一 个 端点 


选择 此 项 后 ， 可 选取 一 个 
参照 来 确定 基准 点 的 位 置 











图 5.19.22 “基准 点 ”对 话 框 


2. 创建 基准 点 的 方法 二 : 顶点 
在 零件 边 、 曲 和 面 特征 边 、 基 准 曲 线 或 输入 框架 的 顶点 上 创建 基准 点 。 
如 图 5.19.23 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 顶点 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 


Step1. 单 击 “创建 基准 点 ”按钮 六 |. 
Step2. 如 图 5.19.23 所 示 , 选取 模型 的 顶点 ,系统 立即 在 此 顶点 处 产生 一 个 基准 点 PNT0。 
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震 妥 


顶点 : 进 :F5 (人 近 伸 1 在 ... 上 


职 涌 


图 5.19.23 ”顶点 基准 点 的 创建 图 5.19.24 “基准 点 ”对 话 框 





3. 创建 基准 点 的 方法 三 : 过 中 心 点 


在 一 条 弧 、 一 个 圆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 创建 基准 点 。 

如 图 5.19.25 所 示 ， 现 需要 在 模型 上 表面 的 孔 的 圆心 处 创建 一 个 基准 点 PNT1， 操 作 步 
又 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 打 开 文 件 point_center.prt。 

Step2. 单 击 “ 创 建 基准 点 ”按钮 |Y | 

Step3. 如 图 5.19.25 所 示 ， 选 取 模 型 上 表面 的 和 孔 边 线 。 

Step4. 在 图 5.19.26 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 莉 时 和 式 . 














等 昭 
进 :F5! 近 坤 _1) 


在 这 里 选择 一 一 居中 
“居中 ”选项 


FHTO 
新 点 





确定 职 宵 
单 击 模型 上 表面 的 此 孔 边 i 


4. 创建 基准 点 的 方法 四 : 草 绘 


进入 草 绘 环 境 ， 绘 制 一 个 基准 点 。 

如 图 5.19.27 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 草 绘 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 。 
Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05\ch05.19， 然 后 打开 文件 point2.prt。 
Step2. 单 击 “ 草 绘 ”按钮 号， 系统 会 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 5.19.27 所 示 的 两 平面 为 草 绘 平面 和 参照 平面 ， 单 击 [ 草 终 | 按钮 。 
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Step4. 进入 草 绘 环境 后 ， 选 取 图 5.19.28 所 示 的 模型 的 边线 为 草 绘 环境 的 参照 ， 单 击 
[英国 加 按钮， 然后 单 击 “ 点 ”按钮 * "中 的 i (创建 几何 点 )， 如 图 5.19.29 所 示 ， 再 在 
图 形 区 选择 一 点 。 

Step5. 单 击 按钮 六， 退出 草 绘 环境 。 




































Ee 
选取 此 表面 ， 选取 这 两 条 边线 为 草 绘 参照 三 一 本 
为 草 绘 平面 、 jw- 呈 . a 82.2 : 2 器 
76.8 x 7 饵 创建 点 I ， 

| | 一 76.8 

选取 此 表面 为 直 计 下、 1 一 
参照 平面 。 产生 此 草 绘 基准 点 有 

图 5.19.27 草 绘 基准 点 的 创建 图 5.19.28 ”截面 图 形 图 5.19.29 工具 按钮 位 置 


5.19.4 坐标 系 


坐标 系 是 可 以 增加 到 零件 和 闭 配 件 中 的 参照 特征 ， 它 可 用 于 : 

e@ 计算 质量 属性 。 

e@ ”装配 元 件 。 

e@ 为 有 限 元 分 析 (FEA) 放置 约束 。 

@ ”为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参照 。 

e@ ”用 于 定位 其 他 特征 的 参照 (坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 
在 Pro/ENGINEER 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

e@ 竺 卡 尔 坐 标 系 。 系 统 用 X、Y 和 ZZ 表示 坐标 值 。 

e@ 柱 坐 标 系 。 系 统 用 半径 、theta( 9 ) 和 Z 表 示 坐 标 值 。 

e@e  ” 球 坐 标 系 。 系 统 用 半径 、theta( 9 ) 和 phi (VvV) 表示 坐标 值 。 


创建 坐标 系 方法 : 三 个 平面 


选择 三 个 平面 (模型 的 表 平 面 或 基准 平面 ),， 这 些 平面 不 必 正 交 ， 其 交点 成 为 坐标 原点 ， 
选 定 的 第 一 个 平面 的 法 同 定 义 一 个 得 的 方 同 ， 第 二 个 平面 的 法 回 定 义 另 一 轴 的 大 致 方 回 ， 
系统 使 用 右手 定 则 确定 第 三 轴 。 

如 图 5.19.30 所 示 ， 现 需要 在 三 个 重 直 平面 (平面 1、 平 面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 
一 个 坐标 系 CSO， 操 作 步 骤 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 打 开 文 件 csys_create.prt。 

Step2. 单 击 “ 创 建 坐 标 系 ”按钮 居 e ( 另 一 种 方法 是 选择 下 拉 菜 单 手 D | > 
模型 基准 得 ] sp 2 坐标 条 化]... 命 今 )。 

Step3. 选择 三 个 王 直 平面 。 如 图 5.19.30 所 示 ， 选 择 平 面 1， 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 选 
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择 平面 2， 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 选 择 平 面 3。 此 时 系统 就 创建 了 图 5.19.31 所 示 的 坐标 系 ， 
注意 字符 X、Y、Z 所 在 的 方 同 正 是 相应 坐标 轴 的 正方 问 。 





平面 2 二 
于 夏 2 淮 标 系 CSO 
4 2 


mp 区 
证 平 H 


平面 1 3 


图 5.19.30 ”由 三 个 平面 创建 坐标 系 图 5.19.31 产生 坐标 系 

















Step4. 修改 坐标 轴 的 位 置 和 方向 。 在 图 5.19.32 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 中 ， 打开 转 国 
选项 卡 ， 在 该 选项 卡 的 界面 中 可 以 修改 坐标 轴 的 位 置 和 方 问 ， 操 作 方 法 参见 网 5.19.32 中 的 
说 明 。 








此 处 显示 修改 前 的 坐标 轴 名 称 


局 和 参考 选取 于 ) 


单 击 此 “ 反 向 ”按钮 ， 系 统 会 将 原来 的 坐标 


曲面 :F5 ( 拉 圳 _17 轴 的 正 向 变 成 负 向 


单 击 此 处 的 Y 项 , 系统 会 将 原来 的 X 轴 变 成 
Y 轴 





图 5.19.32 “坐标 系 ” 对 话 框 的 “ 方 同 ”选项 卡 


5.19.5 ”基准 曲线 


基准 曲线 可 用 于 创建 曲面 和 其 他 特征 ， 或 作为 扫 搬 轨迹 。 创 建 基准 曲线 有 很 多 方法 ， 
下 面 介 绍 两 种 基本 方法 。 


1. 草 绘 基准 曲线 


草 绘 基准 曲线 的 方法 与 章 绘 其 他 特征 相同 。 草 绘 曲 线 可 以 由 一 个 或 多 个 章 绘 段 以 及 一 
个 或 多 个 开放 或 封 团 的 环 组 成 。 但 十 将 基准 曲线 用 于 其 他 特征 ， 通 第 限定 在 开放 或 封闭 环 
的 单个 曲线 《〈 它 可 以 由 许多 段 组 成 )。 
理 绘 基准 曲线 时 ,Pro/ENGINEER 在 离 敬 的 章 绘 基准 曲线 上 边 创 建 一 个 早 一 复合 基准 曲 
线 。 对 于 该 类 型 的 复合 曲线 ， 不 能 重 定 义 起 后 。 
绘 曲 线 创建 的 复合 曲线 可 以 作为 轨迹 选择 ， 如 作为 扫 搬 轨迹。 使 用 “ 僵 询 选取 ” 
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可 以 选择 底层 音 绘 曲线 图 元 。 
如 图 5.19.33 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 章 绘 基准 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.19， 打 开 文 件 curve_sketch.prt。 


Step2. 单 击 工具 栏 上 的 “ 草 绘 基准 曲线 ”按钮 付 (图 5.19.34)。 














选取 此 模型 表面 为 草 绘 平面 Is 1 一 一 一 单 击 此 工具 按钮 
VA " (eet 
/ 、“、 选 取 此 模型 表面 为 草 太 
产生 此 基准 曲线 绘 平面 的 参照 平面 一 
图 $.19.33 ”创建 草 绘 基准 曲线 图 5.19.34 草 绘 基准 曲线 按钮 





Step3. 选取 图 5.19.33 中 的 草 绘 平面 及 参照 平面 ， 单 击 [ 草 给 胺 钮 进入 草 绘 环境 ， 

Step4. 进入 草 绘 环 境 后 ， 接 受 默认 的 平面 为 草 绘 环境 的 参照 ， 然 后 单 击 “ 样 条 曲线 ” 
按钮 入 ， 草 绘 一 条 样 条 曲线 。 

Step5. 单 击 按钮 Y， 退 出 草 绘 环 境 。 

2. 经 过 点 创建 基准 曲线 


可 以 通过 空间 中 的 一 系列 点 创建 基准 曲线 ， 经 过 的 点 可 以 是 基准 点 、 模 型 的 顶点 以 及 
曲线 的 端点 。 如 图 5.19.35 所 示 ， 现 需要 经 过 PNT0、PNT1、PNT2 和 PNT3 创建 一 
条 基准 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfSs.l\workvch05.19， 打 开 文 件 curve_point.prt。 

Step2. 单 击 工具 栏 中 的 “创建 基准 曲线 ”按钮 六 (图 5.19.36)。 








经 过 基准 点 PNTO0、PNT1、PNT2 和 PNT3 产生 此 基准 曲线 加 
| 本 中 Bhi 
> / 一 具 按 人 
RE 了 -Xx 
wwPNTO PNTY Ee 
图 5.19.35 ”经 过 点 基准 曲线 的 创建 图 5.19.36 ”创建 基准 曲线 按钮 位 置 


Step3. 在 图 5.19.37 中 ， 选 择 Thzru Points (通过 点 ms Done GE 成 } 命令 。 
Step4. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.19.38 所 示 的 曲线 特征 信息 对 话 框 ， 该 对 话 框 显 
未 创建 曲线 将 要 定义 的 元 系 。 





























ea 过 一 系列 太 创 建 曲 线 Ti = i 信息 | 
人 根据 数据 文件 定义 曲线 ee 
Use Xsee 使 用 训 截 面 ) 通过 选取 剂 截面 来 定义 曲线 Tangemey 时 日 雪 ) 可 选 的 

From Equation [从 方程 ) 根据 一 个 方程 创建 一 个 基准 曲线 Tweak (扭曲 ) 可 选 的 

Done (完成 ) 其 且 TE 
guit {退出} 坝 河 








图 5.19.37 “曲线 选项 ” 荣 单 图 5.19.38 ”曲线 特征 信息 对 话 框 
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(1) 在 图 5.19.39 所 示 的 “连结 类 型 ” 沫 单 中 ， 选 择 区 和 aa 
Sinele Foint (单个 点 ) 国 一 “对 hi14 Foint t 堵 加 点 ) 上 


spline ( 翌 条 ) 使 用 样 条 构建 管道 /曲线 

Sinele 及 ad [单一 半 和 福 ) 用 定 半 径 的 缴 和 直线 构建 管道 / 曲 线 
和 全 用 不 同 半径 的 弧 和 直线 构建 管道 /曲线 
sinale Point (单个 点 ) 可 以 选取 基准 点 特征 中 的 单个 点 

Whole hrray [ 莹 个 [ 阵 到 |) 可 以 选取 整个 基准 点 特 征 

Add Point ( 括 加 点 ) 在 曲线 上 新 增 点 

删除 一 个 选 定 的 点 

在 已 选 的 两 点 中 插入 一 个 点 



















Done (完成 ) 
Quit (退出 ) 





图 5.19.39 “连结 类 型 ”菜单 
(2) 选取 图 5.19.35 中 的 基准 点 PNT0、PNT1 和 PNT2。 
(3) 在 系统 钙 八 折 吾 站 和 巷 的 提示 下 ， 输 入 折 弯 半径 值 3.0， 并 按 Enter 键 。 
(4) 选取 图 5.19.35 中 的 基准 点 PNT3， 选 择 Deae (之 成 ) 命 今 。 
Step5. 单 击 图 5.19.38 所 示 的 曲线 特征 信息 对 话 框 中 的 [ 确定 | 按钮 。 


5.20 ”特征 的 重新 排序 及 插入 操作 


5.20.1 概述 








在 5.17 和 中 ， 曾 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 壳 时 ， 和 零件 中 特征 的 创建 顺序 非常 重要 ， 如 果 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 胸 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 壳 ， 但 结 采 也 不 会 符合 
设计 的 要 求 。 

可 投下 面 的 操作 方法 进行 验证 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf$.l\workNch05.20， 打 开 文 件 wine_bottle.prt。 

Step2. 将 底部 圆 角 半 径 从 R5 改 为 R15, 然后 选择 下 拉 菜 单 过 六 日。 渗 再 生 铝 命 今 ， 
会 看 到 瓶子 的 底部 裂 开 一 条 缝 ， 如 网 5.20.1 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 
这 样 的 问题 ， 是 因为 圆 角 特征 和 抽 膏 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 解 决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 
抽 移 特征 的 前 面 ， 这 种 特征 顺序 的 调整 就 是 特征 的 重 排 顺 序 〈Reorder )。 


























图 5.20.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 
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5.20.2 重新 排序 的 操作 万 法 


这 里 以 前 面 的 酒 沽 《wine_bottle) 为 例 ， 说 明 特 征 重 新 排序 (Reorder) 的 操作 方法 。 如 
5.20.2 所 示 ， 在 零件 的 模型 树 中 ， 单 击 瓶 底 “ 倒 圆 角 2” 特 征 ， 按 住 天 键 不 放 并 拖 动 鼠标 ， 
拖 至 “ 壳 ” 特 征 的 上 面 ， 然 后 松 开 左 键 ， 这 样 瓶 确 倒 圆 角 特 征 就 调整 到 抽 壳 特征 的 表面 了 。 








口 口 1 [到 口 口 [1 
重型 村 靖 * 悦 > 模型 村 前 困 > 
[WII 亚 FOTTLE.FRT [YIIE_BOTTLE.FRT 
A RIGHT ; A FRIGHT 
A TOP A TOP 
A FRONT A FRONT 
其: PRT_CsYs_ DEF pe FRT_ CSYs_ DEF 
十 co 证 转 1 
回 壳 1 
他 倒 圆 角 1 
十 5 旋转 2 
El 





中 在 此 搬入 中 在 此 插入 


图 5.20.2 ”特征 的 重新 排序 

注意 : 特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条 件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特征 拖 至 其 父 特 
征 的 前 面 。 例 如 ， 在 这 个 酒 瓶 的 例子 中 ， 不 能 把 瓶 口 的 伸 出 项 (旋转 ) 特征 呈 幅 和 了 移 到 完 
全 圆 角 特征 下 鲁 顺 项 的 前 面 ,因为 它们 存在 父子 关系 ,该 伸 出 项 特征 是 完全 圆 角 的 子 特征 。 
为 什么 存在 这 种 父子 关系 呢 ? 这 要 从 该 伸 出 项 特征 的 创建 过 程 说 起 ， 从 图 5.20.3 可 以 看 出 ， 
在 创建 该 伸 出 项 特征 的 草 绘 截 面 时 ， 选 取 了 属于 完全 圆 角 的 一 条 边线 为 草 绘 参照 ， 同 时 堆 
面 的 定位 尺寸 5.0 以 这 条 边 为 参照 进行 标注 , 这 样 就 在 该 伸 出 项 特征 与 完全 圆 角 间 就 建立 了 
父子 关系 。 

如 果 要 调整 有 父子 关系 的 特征 的 顺序 ， 必 须 先 解除 特征 间 的 父子 关系 。 解 除 父 子 关系 
有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 标注 参照 基准 或 约束 方式 ; 二 是 特征 的 重新 排序 
(Reroute )， 即 改变 特征 的 单 绘 平 面 和 单 绘 平面 的 参照 平面 。 


5.20.3 ”特征 的 插入 操作 


当 所 有 的 特征 创建 完成 以 后 ， 假 如 还 要 添加 一 个 图 5.20.4 所 示 的 切削 旋转 特征 ， 并 
要 求 该 特征 添加 在 模型 的 底部 国 角 特征 的 后 面 、 抽 过 特征 的 前 面 ( 图 5.20.4)， 利 用 “ 特 
征 的 插入 ”功能 可 以 满足 这 一 要 求 。 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 




















放大 图 添加 此 切削 旋转 特征 





\ 


\ 


| | 1 1 | 


-上 - 选取 完全 辆 角 的 





图 5.20.3 ”查看 草 绘 标注 图 5.20.4 切削 旋转 特征 
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Stepl. 在 模型 树 中 ， 将 特征 插入 符号 中 于 
5.20.5 所 示 。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 医 和 De 3 施 转 加 命令, 创建 模特 征 , 草图 截面 的 尺寸 如 图 
5.20.6 所 示 。 


8 从 未 尾 拖 至 抽 壳 特征 的 前 面 ， 如 图 











口 
种 型 桂 吁 7 四 > 极 型 桂 哺 - 上 四 > 
问 好 了 亚 BOTTLE.FRT CE WII 亚 _BOTTLE. FRT 
17 RIGHT A RIGHT 
FF TDF A TOF 
A FRONT A FRONT 
Ws PRT CSYS DEF Sx PRT_CSYS DEF 1.0 
+ en 1 有 2 E。 1 W 必须 绘制 此 
~ ™_ _ - - 旋转 中 心 线 
中 国 j | "60g@g-T | | 
加 
全 圆 和 1 





di a 诈 转 2 | 
图 5.20.5 ”特征 的 插入 操作 图 5.20.6 截面 图 形 
Step3. 完成 槽 的 特征 创建 后 ， 再 将 插入 符号 让 王 策 向 拖 至 模型 树 的 底部 。 





5.21 特征 生成 失败 及 其 解决 方 ; 


在 特征 创建 或 重 定义 时 ， 由 于 给 定 的 数据 不 当 或 参照 的 丢失 ， 会 出 现 特征 生成 失败 。 
下 面 就 特征 失败 的 情况 进行 讲解 。 


5.21.1 特征 生成 失败 的 出 现 


这 里 还 是 以 酒 瓶 (wine_bottle〉 为 例 进行 说 明 。 如 果 进 行 下 列 “ 编 辑 定义 ”操作 ( 
5.21.1)， 将 会 产生 特征 生成 失败 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.21， 打 开 文 件 wine_bottle_fail.prt。 

Step2. 在 图 5.21.2 所 示 的 模型 树 中 ， 先 单 击 完全 圆 角 标识 个 淹 咕 员 ， 然 后 右 击 ， 从 弹 
出 的 快捷 荣 单 中 选择 肆 斩 下 芯 命令 。 




















问 YTHE BOTTILE FATL PRT 
A RIGHT 
A TOF 
/7 FRONT 
Tx PRT_CSYS_DEF 
+ cio 证 转 1 


… 回 高 yA 
| 


了 倒 圆 角 2 





/ 
“编辑 定义 ”/ 
此 完全 圆 角 





“编辑 定义 ” 圆 角 图 5.21.2 ”模型 树 
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Step3. 重新 选取 圆 角 选项 。 在 系统 弹出 的 图 5.21.3 所 示 的 操控 板 中 ， 香 击 


在 “ 集 ” 界 面 的 参照 栏 
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| 集 按 钮 ， 


关中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 主 印 种 际 命令 (图 5.21.4); 按 住 


Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 5.21.5 所 示 的 瓶 口 的 两 条 边线 ; 在 半径 栏 中 输入 圆 角 半径 值 0.6， 按 


Enter 键 。 


二 唱 造 取 不 许 当前 桌 中 的 这 或 曲面 ， 或 按时 弹出 起 菜单 中 的 "只 各 桌 ” 以 创建 前 贺 衣 柴 - 








| 全 部 | 


ll Ves[v|X 


| 集 | 过 滤 段 选项 尾 性 
图 5.21.3 ” 圆 角 特征 操控 板 
集 1 | 圆 展 | 
* 亲 f 建 集 * 率 f 建 
0.0 下 0.0 = 
滚 球 = | 
延 钊 曲面 
元 主 倒 圆 角 完全 人 屋 圆 角 
通过 曲 贱 
和 参照 和 参照 
进 :FB [过 _17 过 :F5 (旋转 11 
过 :F5! 族 转 _1)| ” 称 际 进 :F6 (过 _1) 
全 部 乏 队 
后 局 ET 





图 5.21.4 圆 角 的 设置 





Step4. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 [Yj 后 ， 系 统 弹出 图 5.21.6 所 示 的 “特征 失败 ”提示 
对 话 框 ， 此 时 模型 树 中 “旋转 2” 以 红色 高 完 显 示 出 来 ， 如 图 5.21.7 所 示 。 前 和 面 曾 讲 到 ， 该 
特征 截面 中 的 一 个 尺寸 (5.0)〉 的 标注 是 以 完全 圆 角 的 一 条 边线 为 参照 的 ， 重 定义 后 ， 完 全 国 
角 不 存在 ， 扯 口 旋转 特征 截面 的 参照 便 丢 失 ， 所 以 便 出 现 特征 生成 失败 。 





ee 2 


回 YITNE_BOTTLE_FATL. PRT 
A FRIGHT 
A TOF 
HF FRONT 
A PET CSYS DEF 
+ cio 证 转 1 





生 先 贿 。 
”以 接受 结果 ， 或 选择 “ 职 消 ” 擅 消 更 改 。 


二 过 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


中 在 此 插入 


确定 职 消 





图 5.21.6 特征 失败 提示 图 5.21.7 模型 树 
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5.21.2 ”特征 生成 失败 的 解决 方法 
1， 解决 方法 一 ， 取 消 





在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 “ 归 少 “ 按 钮 。 
2. 解决 方法 二 : 删除 特征 





Step1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | 按钮。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 吕 是 转 2， 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.21.8 所 示 的 


快捷 菜单 中 选择 删除 命令 ， 在 弹出 的 图 5.21.9 所 示 的 删除 对 话 框 中 选择 ”确定 ， 删 除 后 的 
模型 如 图 5.21.10 所 示 。 


表示 } 
册 | 际 


职 消 隐 茂 
编辑 健 数 




















图 5.21.8 ”快捷 菜单 图 5.21.9 删除 对 话 框 图 5.21.10 删除 操作 后 的 模型 
注意 : 


1) 从 模型 树 和 模型 上 可 看 到 瓶 口 伸 出 项 旋转 特征 被 删除 。 

2) 如 果 想 找 回 以 前 的 模型 文件 ， 请 按 如 下 方法 操作 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 害 口 加 ”mp 轩 关 闭 忆 命令， 关闭 当前 对 话 框 ， 

@ 选择 下 拉 菜 单 交 伯 日， 拭 除 于 esp .不 显示 册 命 仿 ， 拭 除 不 显示 的 内 存 中 
的 文件 。 


@) 再 次 打开 酒 瓶 模型 文件 wine_bottle_fail.prt。 














3. 解决 方法 三 : 重 定 义 特 征 





Step1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | | 按钮 。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 吕 旋转 >， 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.21.11 所 示 的 
快捷 菜单 中 选择 编辑 定义 命令 ， 然 后 会 弹出 图 5.21.12 所 示 的 旋转 命令 操控 板 。 

















| ”编辑 参 数 | 
图 5.21.11 快捷 菜单 


6 汉 | 息 阁 而 国 元 的 参 要 不 崩 在 在 . EEE | 


| 匿 (| 岗 部 世 四 360.0 "| Cw ow Xx 





图 5.21.12 旋转 命令 操控 板 
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Step3. 重 定义 草 绘 参 照 并 进行 标注 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 放置 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 区 域 中 单 击 | 鲁 得 按钮 。 

(2) 在 弹出 的 图 5.21.13 所 示 的 草图 “参照 ”对 话 框 中 ， 先 删除 过 期 和 丢失 的 参照 ， 再 
选取 新 的 参照 TOP 和 FRONT 基准 平面 ， 关 闭 “ 参 照 ” 对 话 框 。 

(3) 在 早 绘 环境 中 ， 相 对 狐 的 参照 进行 尺寸 标注 ( 即 标 注 195.0 这 个 尺寸 )， 如 图 
5.21.14 所 示 。 完 成 后 ， 单 击 操 控 板 中 的 [Y| 按 钮 。 




















F3 [FRONT) 


曲面 :F5 ( 深 转 _1) ( 求 更 新 ) 


Wars TO 





: TOP 基准 面 


入 剖面 ， 选 职 | 使 用 过 / 仿 欧 | 
车 搞 双 | 册 险 曾 


震 妥 状态 
未 解决 的 务 照 








去 贱民) 


FRONT 基准 而 
图 5.21.13 “参照 ”对 话 框 图 5.21.14 ” 重 定 义 特 征 








4. 解决 方法 四 : 隐 含 特征 


Stepl1. 在 图 5.21.6 所 示 的 特征 失败 提示 对 话 框 中 ， 选 择 | 按钮。 
Step2. 从 图 5.21.7 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 宫 曲 旋转 >， 右 击 ， 在 弹出 的 图 5.21.15 所 示 的 
快捷 菜单 中 选择 铝 当 命令 ， 然 后 在 弹出 的 图 5.21.16 所 示 的 对 话 框 中 选择 绚 下 ”按钮 。 


























图 5.21.15 ”快捷 菜单 图 5.21.16 “ 隐 售 ”对 话 框 
人 至此， 特征 失败 已 经 解决 ， 如 果 想 进一步 解决 被 隐 含 的 租 口 伸 出 项 旋转 特征 ， 请 继续 
下 面 的 操作 。 
注意 : 


(1) 如 图 5.21.17 所 示 ， 从 模型 树 上 看 不 到 隐 含 的 特征 。 

(2 ) 如 果 想 在 模型 树 上 看 到 该 特征 ， 可 进行 下 列 的 操作 。 

Q@ 选取 导航 选项 卡 中 的 [| 前” esp 中 -= 禁 过 源 器 让 ， 命令 

@ 在 弹出 的 模型 树 项 目 对 话 框 中 ， 选 中 器 本 天 吉 复 过 杠 然后 单 击 该 对 话 框 中 的 
[确定 | 按钮 ， 此 时 隐 侣 含 的 特征 又 会 在 模型 树 中 显示 ， 如 图 5.21.18 所 示 。 

Step3. 如 果 右 击 该 隐 含 的 伸 出 项 标识 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 低 号 命令 ， 那 么 


系统 再 次 进入 特征 “失败 模式 ”， 可 参照 上 述 方法 进行 重 定义 。 
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9 
Oo [1 3 er = 
概 型 笠 光芒 问 WINE_BOTTLE_FAIL. PRT 
辣 好 亚 BOTTLE FATL. PRT /7 RIGHT 
A RIGHT A TOP 
z TOP z FRONT 
A737 FRONT Ss PRT_CSYS_DEF 
Tux FRT_CSYS_DEF .5 和 旋转 1 
十 i 证 转 1 问 过 1 
问 过 1 -对 全 加 艇 1 Li 
节 例 贺 角 1 i | 
溃 倒 图 站 2 J 倒 国 年 刘 - 
中 在 此 插 六 让 在 此 插 六 
图 5.21.17 模型 树 (一 ) 图 5.21.18 模型 树 (二 ) 


5.22 ”特征 的 复制 


符 征 的 复制 (Copy) 命令 用 于 创建 一 个 或 多 个 特征 的 副本 ， 如 图 5.22.1 所 示 。 
Pro/ENGINEER 的 特征 复制 包括 镜像 复制 、 平 移 复制 、 旋 转 复制 和 新 参考 复制 ， 下 和 面 儿 小 市 


将 分 别 介绍 它们 的 操作 过 程 。 








站 移 复 制 


人 ~ 
旋转 中 心 轴 





镜像 中 心 面 ” 镜像 复制 


] 
’ 
源 特征 


图 5.22.1 特征 复制 的 多 种 方式 


5.22.1 镜像 复制 特征 


特征 的 镜像 复制 殴 是 将 源 特征 相对 一 个 平面 〈 这 个 平面 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特 征 的 一 个 副本 。 如 图 5.22.2 所 示 ， 对 这 个 圆柱 体 拉 伸 特 征 进行 镜像 复制 的 操 
作 过 杜 朵 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.22， 打 开 文 件 copy_mirror.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 击 加 日 、mesp 特征 操作 屿 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.22.3 所 示 的 菜单 管理 
器 ; 在 菜单 管理 器 中 选择 5egy 所 制 ] 命令 。 

Step3. 在 图 5.22.4 所 示 的 “复制 特征 ” 荣 单 中 选择 A 部 分 的 中 re 富生 命令 、B 部 分 


ms |er 站 [有 » ya 坟 启 五 启 ILL 让 rl » ya -JT > 
gi Select 【 先 职 ) 命令 、 C 部 分 的 Independent [册立 ) 命令 、 D 部 分 的 2 了 92e [完成 ) 命令 。 











180 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 | 门 教程 (增值 版 ) 


说 明 : 图 5.21.4 所 示 的 村 COPY FEATURE [各 制 特征 ) 荣 单 分 为 A、B、C、D 四 个 部 分 ， 下 面 对 
各 部 分 的 功能 分 别 进行 介绍 
@ A 部 分 的 作用 是 用 于 定义 复制 的 类 型 。 
Hew Refs (新 二 四 .创建 特征 的 新 参考 复制 。 
Same Refs (由 问 考 污 J， 创 建 特征 的 相同 参考 复制 。 
Mirror 晤 便 ] : 创建 特征 的 镜像 复制 。 
Nove 豚 绚 ) : 创建 特征 的 移动 复制 。 
@  B 部 分 用 于 定义 复制 的 来 源 。 
也。 eonDitNodel (不 同村 型 ]。 从 不 同 的 三 维 模型 中 选取 特征 进行 复制 。 只 有 选择 了 
Hew Refs 仁和 参 照 ) 命令 时 ， 该 命令 才 有 效 。 
回 ronDiEYers (不 同 版 本 ) ， 从 同一 三 维 模型 的 不 同 版 本 中 选取 特征 进行 复制 。 该 命 
今 对 Hew Refs 晴 参 照 ] 或 5ame Refs 呈 同 参考 ) 有 效 。 
@ C 部 分 用 于 定义 复制 的 特性 
加 ”Beds3 狗 引 和 复制 特征 的 尺寸 独立 于 源 特 征 的 尺寸 。 从 不 同 模型 或 版 本 
中 复制 的 特征 自动 独立 。 
加 。 Depsndent 名 员 ): 复制 特征 的 尺寸 从 属于 源 特 征 尺 寸 。 当 重 定 义 从 属 复制 特征 的 
截面 时 ， 所 有 的 尺寸 都 显示 在 源 特 征 上 。 当 修改 源 特征 的 截面 时 ， 系 统 同 时 更 
新 从 属 复制 。 该 命令 只 涉及 截面 和 尺寸 ， 所 有 其 他 参照 和 属性 都 不 是 从 属 的 。 


MM 
MI 
MI 
MM 





本 FEAT ! 特 福 ) 
Copw [ 桌 制 |) 
本 COPY FEATURE (党 制 特定) 


Hew Refs [让 [ 参 胎 ) 
Same Refs 什 日 同和 参考 ) 
Mirror |( 镑 人 霖 ) 





镜像 复制 前 镜像 复制 镜像 复制 后 
图 5.22.2 ”镜像 复制 特征 





Move [移动 ] 


Select | 选取 ) 
Ll Feat I 所 有 特征 1) 
B 部 分 











Copy (复制) 复制 一 个 或 多 个 特征 

Reor der (重新 排序 ) 重新 对 特征 创建 顺序 进行 排序 
Insert Node (搬入 模式 ) 在 某 个 特征 前 插入 一 些 特征 
Done (完成 ) 返回 到 零件 瑟 单 


Independent 性 ) 





Dependent 【从 尾 ) 
Jone fE 成 ) 
Buit {退出 } 





图 5.22.3 “特征 ”菜单 图 5.22.4 “复制 特征 ” 菜 : 


Step4. 选取 要 镜像 的 特征 。 在 弹出 的 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ” 荣 单 中 ， 选 择 
命令 ， 再 选取 要 镜像 复制 的 圆柱 体 拉 伸 特 征 ， 单 击 图 5.22.6 所 示 的 “选取 ”对 
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话 框 中 的 [确定 按钮， 结束 选取 。 

说 明 : 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ”菜单 中 的 各 命令 介绍 如 下 。 

@ 让 是。 在 模型 中 选取 要 镜像 的 特征 . 

@ Lyer 吐 ): 按 层 选取 要 镜像 的 特征 。 

@ ”Range B5 国 ; : 按 特征 序号 的 范围 选取 要 镜像 的 特征 。 

注意 : 一 次 可 以 选取 多 个 特征 进行 复制 。 

Step5. 定义 镜像 中 心平 面 。 在 图 5.22.7 所 示 的 “设置 平 而 ”菜单 中 ， 选 择 对 Ba 
令 ， 再 选取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 。 

说 明 : 镜像 还 有 一 种 快捷 方式 ， 选 取 镜 像 的 特征 后 ， 可 以 直接 单 击 工具 栏 中 的 亚 按 钮 . 








荣 单 管理 品 

了 FEAT (特定 ) 

Copy 钳制 莱 单 省 理 器 
和 要 3ELECT FEAT ( 选 职 特 证 ) jh FEAT 哇 征 ) 


ee [选取 Fopy [( 桌 制 ) 可 
Layer |I 层 ) 本 SETUF FLANE 【设置 平面 
Ranze [6 围 ) 面 ) 


Make Datum 和 


Done (完成 ) 


Buit 1 导出) Buit Flane 0R 出 平面 ) 





图 5.22.5 “选取 特征 ”菜单 图 5.22.6 “选取 ”对 话 框 图 5.22.7 “设置 平面 ” 荣 


5.22.2 ”平移 复制 特征 


下 面 将 对 图 5.22.8 中 的 源 特征 进行 平移 〈Translate) 复制 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


平移 复制 前 平移 复制 平移 复制 后 
图 5.22.8 ”平移 复制 特征 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf$.1\workNch05.22， 打 开 文 件 copy_translate.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 罕 加 四 ”es 特征 操作 山 命 令 ， 在 屏幕 右 侧 的 菜单 管理 器 中 选择 


Fopy [ 竖 制 ) 命令 。 


Step3， 在 村 50PWEEATWBE 避 制 特征 ) 菜单 中 选择 A 部 分 的 Wwe 鹃 动 ) 命令 、B 部 分 的 


Select 【 选 职 ) 全 今 、 C 部 分 的 Independent [由 立 ) 命 邻 和 和 Di 部 了 分 的 Done (完成 ) 命令 。 


Step4. 选取 要 “移动 ”复制 的 源 特征 。 在 图 5.22.5 所 示 的 “选取 特征 ”菜单 中 选择 
同人， 再 选取 要 “移动 ”复制 的 圆柱 体 拉 伸 特征 ， 然 后 选择 7ore 寿 成 ) 命令 。 
Step5. 选取 “平移 "复制 子 命令 ,在 图 5.22.9 所 示 的 “移动 特征 ”菜单 中 选择 slate 侠 移 ) 




















说 明 : 完成 本 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.22.10 所 示 的 “选取 方向 ”菜单 ， 其 中 各 命令 介 
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天 先 择 一 个 平面 ， 或 创建 一 个 新 基准 平面 为 平移 方向 参考 面 ， 平移 方向 
为 该 平面 或 基准 平面 的 重 直 方向 。 

@ CwEde/iis (曲线 /过 ! 轴 )， 选取 边 、 曲 线 或 轴 作 为 其 平移 方向 。 如 果 选 择 非 线性 边 或 
曲线 ， 则 系统 提示 选择 该 边 或 曲线 上 的 一 个 现 有 基准 点 来 指定 方向 。 

@ C57s 节 行 条 ) :选择 坐标 系 的 一 个 轴 作 为 其 平移 方向 。 








有 FEAT 哇 征 ) 
Copw [复制 |) 到 
至 有 于 FEATURE ( 蓉 动 特征 ) 和 要 GEH SEL DIR [一般 选 职 方向 ) 
Translate [ 平 称 ) 平移 复制 一 个 特征 
Rotate [和 讶 转 ) 旋转 复制 一 个 特征 Crw/Ederhxis 【 曲 线 /过 7/ 轴 ) 
Done 四 owe (完成 移动 ) 确认 指定 的 移动 操作 Csys [坐标 系 】 
Buit More f 诅 出 乏 动 ) 放弃 所 有 移动 操作 并 退出 guit (起 出 ) 
图 5.22.9 “移动 特征 ”菜单 图 5.22.10 “选取 方向 ” 菜 上 








Step6. 选取 “平移 ”的 方向 。 在 图 5.22.10 所 示 “ 选 取 方向 ”的 菜单 中 , 选择 ES 
命令 ， 由 选取 RIGHT 基准 平面 为 平移 方 回 参考 面 ， 此 时 模型 中 出 现 平移 方 癌 的 箭头 《多 
5.22.11)， 在 图 5.22.12 所 示 的 于 BEEIIOW 的 向) 菜单 中 选择 Ea7 呈正 ) 命令 ， 输 入 平移 的 距 
离 值 65.0， 并 按 Enter 键 ， 然 后 选择 Done Mowe GE 成 敬 动 ) 命令 。 





本 DIRECTION 访 向 ) 
Flip [怀揣 ] 
Dkar 【确定 ) 
图 5.22.11 平移 方向 图 5.22.12 “方向 ”菜单 


(图 5.22.14 )， 并 且 模 型 上 显示 源 特征 的 所 有 尺寸 (图 5.22.15 )， 当 把 鼠标 指针 移 至 Dim1l、 
Dim2 或 Dim3 时 ， 系 统 就 加 亮 模 型 上 的 相应 尺寸 。 如 果 在 移动 复制 的 同时 要 改变 特征 的 某 





人 人 Ti 1 
Dim e 


Lim 3 


Done (完成 ) 
Quit {得 出 7 








图 5.22.13 “组 元 素 ” 对 话 框 图 5.22.14 “组 可 变 尺寸 ” 菜 图 5.22.15 ” 源 特 征 尺 十 
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注意 : 如 果 在 复制 时 不 想 改变 特征 的 尺寸 ， 可 直接 选择 了 one (完成 ) 命 仿 ， 
Step7. 选取 要 改变 的 尺寸 P10.0， 选择 YIone 综 成 命令 ,输入 新 值 15.0; 单 击 “组 元 素 ” 
对 话 框 中 的 [确定 按钮， 完成“ 平移” 复制。 


5.22.3 ”旋转 复制 特征 





下 面 对 图 5.22.15 中 的 源 特征 进行 旋转 (Rotate〉 复 制 ， 操 作 提 示 如 下 。 

请 参考 上 一 节 “ 平 移 ” 复 制 的 操作 方法 ， 注 意 在 图 5.22.9 所 示 的 “移动 特征 ” 荣 单 中 
选择 Etate 证 特命 令 。 在 选取 旋转 中 心 轴 时 ， 应 先 选择 荆 wzagis 山名 这/ 和 命令， 然后 选 
取 图 5.22.1 中 的 边线 。 








5.22.4 ”特征 的 新 参照 复制 





下面 对 图 5.22.16 中 的 源 特征 进行 新 参照 (New Refs) 复制 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


> -党 


新 参照 复制 前 新 参照 复制 新 参照 复制 后 
图 5.22.16 ”新 参照 复制 特征 











Step1. 将 工作 目录 设置 全 DD: \proewt>. 1\work\ch05.22， 打 开 文 件 newrefs_copy.prt。 
Step2. 选择 下 拉 亲 早 编辑 seep 特征 操作 合 了 令 ， 在 弹出 的 玉音 管理 器 中 选择 


Popy 上 尾 制 ) 信人 和信 











Hj o 
Step3. 在 图 5.22.4 所 示 的 “复制 特征 ”菜单 中 选择 A 部 分 的 是 和合 今 、B 部 
分 的 Select [ 选 职 ] 从 今 、 C 部 分 的 Independent 性 ) 命令 令 和 D 部 分 的 Done (完成 ) 命令 。 








Step4. 选取 要 “新 参照 ”复制 的 源 特征 。 在 弹出 的 菜单 中 选择 有 二 2 个 今 ， 再 选 
J (New Refs) A I ei 








上 ee Done sg 


Step6. 替换 参照 。 在 图 5.22.17 所 示 的 图 WEH EEF 府 考 菜单 中 选择 Ba 其 泪 济 合 今 ， 
分 列 选取 图 5.22.18 中 的 模型 表 平 面 或 基准 平面 为 狮 的 参照 ， 详 见 图 5.22.18 中 的 注释 和 说 明 。 

5.22.17 所 示 的 “参考 ”菜单 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 

@ 0 E 9 用 新 参照 替换 原来 的 参照 。 

@ same 人 加) 副本 特征 的 参照 与 源 特 征 的 参照 相同 。 
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@ Skip 旦 这 1: 跳 过 当前 参照 ， 以 后 可 重 定义 参照 。 

@ Ref Info 汇 呈 请 贞 ) : 提供 解释 放置 参照 的 信息 。 

Step7. 在 图 5.22.19 所 示 的 “组 放置 ”菜单 中 选择 型" Rsa+ ( 旦 不 藻 素 ) 命 令 ， 可 预览 复制 
的 特征 。 

Step8. 在 图 5.22.19 所 示 的 “组 放置 ” 荣 单 中 选择 Deae 成 命令， 完成 特征 的 复制 。 

荣 单 管理 器 


Ww HICH REF [党 考 1 


hlternate [替换 ) 





same 中 目 同 } 


Skip |( 媳 过 ) TOP 基准 平面 
/ 


RIGHT 二 蕉 站 面 用 此 面 替 代 源 特征 的 参照 
Ret jnto el 


[AN1 30.0 ，” RIGHT 基准 平面 






图 5.22.17 “参考 ”菜单 


二 BREF FLACE [组 放置 ) 中 15.0 
Redefine [ 重 定 尺 ) 


Show Result (显示 结果 ) A 
| 
Done (完成 ) \ 。 


\ 
Quit (退出 ) 用 该 FRONT 基准 平面 替代 源 特 征 的 参照 






“、 此 平面 为 源 特征 的 草 绘 平面 





TOP 基准 平面 





图 5.22.19 “组 放置 ”菜单 图 5.22.18 ”操作 过 程 


注意 : 
@ 在 “装配 ”模式 中 使 用 复制 命令 时 应 注意 。 
加 ”在 “装配 ”模式 中 ， COPY FEATURE [ 晶 制 特 证 ] 菜单 中 的 如 LI Feat 中 有 有 特 证 ) 命令 变 为 
灰色 。 不 能 用 camy 噬 制 ] 命令 来 镜像 装配 元 件 ， 而 应 该 先 激活 装配 体 ， 然 后 选 
择 下 拉 菜 单 插入 Des 元 件 让 ) ， esp 出 创建) . .命令 ， 在 “元 件 创建 ”对 





加 ”一 个 将 外 部 参照 包含 到 不 同 装 配 元 件 中 的 特征 ， 必 须 在 含有 外 部 参照 的 组 件 
中 被 复制 ， 或 者 在 该 装配 中 进行 重新 定义 以 取消 外 部 参照 。 
@ ”Pro/ENGINEER 自动 将 特征 的 复制 副本 创建 组 ， 可 以 用 钥 命令 对 其 进行 操作 。 关 
于 “组 ”的 介绍 请 见 后 面 的 章节 。 


5.23 ”特征 的 阵列 


特征 的 阵列 (Pattern) 命令 用 于 创建 一 个 特征 的 多 个 副本 , 阵列 的 副本 称 为 “实例 ”。 
阵列 可 以 是 矩形 阵列 ,也 可 以 是 环形 阵列 。 在 阵列 时 ,各 个 实例 的 大 小 也 可 以 递增 变化 。 
下 面 将 分 别 介绍 其 操作 过 程 。 
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5.23.1 ”和 矩形 阵列 


下 和 面 介 绍 图 5.23.1 中 圆柱 体 特征 的 定形 阵列 的 操作 过 


阵列 〈Pattern ) 


一 创建 矩形 阵列 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 DD: aan 打开 文件 pattern_rec.prt。 
Step2. 在 模型 寺 人 对 阵列 命令 ( 另 
一 种 方法 是 先 选取 要 阵列 的 特征 ， Rong 搞 酝 中 esi 二 命令 ) 。 
注意 : 一 次 只 能 选取 一 个 特征 进行 阵列 ， 如 果 要 同时 阵列 多 个 特征 ， 应 预先 把 这 些 特 
征 组 成 一 个 “组 ( Group 》。 


2 















































Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 图 5.23.2 所 示 的 阵列 操控 板 的 | 选项 | 界面 中 单 击 [” 些 中 三 要 。 








选 职 项 目 区 单 击 此 址 湛 加 项 目 | 本 总 so|w| 旗 


一 一 一 一 一 一 、 


图 5.23.2 ”阵列 操控 板 

说 明 : 
在 图 5.23.2 所 示 的 阵列 操控 板 的 | 选项 界面 中 ， 有 下 面 三 个 阵列 类 型 选项 
@ ”相同 阵列 的 特点 和 要 求 : 

四 所 有 阵列 的 实例 大 小 相同 。 

加 ”所 有 阵列 的 实例 放置 在 同一 曲面 上 . 

回 “阵列 的 实例 不 与 放置 曲面 边 、 任 何其 他 实例 边 或 放置 曲面 以 外 任何 特征 的 边 

相交 。 
例如 ， 在 图 5.23.3 所 示 的 阵列 中 ， 虽 然 孔 的 直径 大 小 相同 ， 但 其 深度 不 同 ， 所 以 不 能 
用 了 辐 阳 际 必 ， 可 用 阿 旨 上 可 直行 作 下 





图 5.23.3” 算 形 阵 列 
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@ ”可 受 阵 列 的 特点 和 要 求 : 
加 ”实例 大 小 可 变化 。 
加 ”实例 可 放置 在 不 同 曲面 上 ， 
加 没有 实例 与 其 他 实例 相交 。 
注意 : 对 于 “可 变 ” 阵 列 ，Pro/ENGINEER 分 别 为 每 个 实例 特征 生成 几何 ， 然 后 一 次 生 
成 所 有 交 截 。 
e@ ”一 般 阵 列 的 特点 : 
系统 对 “一 般 ” 特 征 的 实例 不 做 什么 要 求 。 系 统计 算 每 个 单独 实例 的 几何 ， 并 分 别 对 
每 个 特征 求 交 。 可 用 该 命令 使 特征 与 其 他 实例 接触 、 自 交 ， 或 与 曲面 边界 交叉 。 如 果实 例 
与 基础 特征 内 部 相交 ， 即 使 该 交 堆 不 可 见 ， 也 需要 进行 “一 般 ” 阵 列 。 在 进行 阵列 操作 时 ， 
为 了 确保 阵列 创建 成 功 ， 建 议 读者 优先 选中 一 般 按钮 。 
Step4. 选择 阵列 控制 方式 。 在 操控 板 中 选择 以 “尺寸 ”方式 控制 阵列 。 操 控 板 中 控制 
阵列 的 各 命令 说 明 如 图 5.23.4 所 示 。 


在 该 处 为 引导 尺寸 输入 一 个 增 量 
值 。 这 种 阵列 方式 的 关键 是 要 选取 
一 个 或 多 个 合适 的 引导 尺寸 如 果 
引导 尺寸 为 线性 尺寸 ,获得 的 阵列 
将 会 是 矩形 阵列 或 “ 斜 一 字形 ” 阵 
列 ， 如 果 引导 尺寸 为 角度 尺寸 ， 获 
得 的 阵列 将 会 是 环形 阵列 








尺寸 
单 击 此 处 添加 . . 增加 一 个 驱动 尺寸 变化 的 关系 


探头 系 定 汉 增 量 





用 阵列 的 成 员 来 填充 所 草 绘 的 区 域 
所 有 的 尺寸 变化 由 一 个 表 来 控制 






[Ft "| 
2 单 击 此 处 添加 项 目 i eo [| Xx 


图 5.23.4 ”阵列 操控 板 


Step5. 选取 第 一 方向 、 第 二 方向 引导 尺寸 并 给 出 增 量 〈 间 距 ) 值 。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 | 尺寸 按钮 , 选取 图 5.23.5 中 的 第 一 方向 阵列 引导 尺寸 24, 再 在 “ 方 
向 1” 的 “ 增 量 ”文本 栏 中 输入 值 30.0。 











_ 第 一 方向 阵列 引导 尺寸 





;YY 
“~ 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 
图 5.23.5 ”阵列 引导 尺寸 
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(2) 在 图 5.23.6 所 示 的 “尺寸 ”界面 中 ， 单 击 “ 方 同 2” 区 域 的 “尺寸 ” 栏 中 的 “ 单 击 
此 处 添加 …” 字 符 ， 然后 选取 图 5.23.5 中 的 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 20， 再 在 “ 方 同 2” 的 “ 增 
量 ” 文 本 栏 中 输入 值 40.0。 完 成 操作 后 的 界面 如 图 5.23.7 所 示 。 

















方向 1 
尼 寸 
选 职 项 目 


控 关 系 定名 增 量 


方向 2 
尺寸 增 县 
单 击 此 处 添 加 . 


控 关 系 定名 增 量 挖 关系 定 闪 增 量 





图 5.23.6 “尺寸 ”界面 图 5.23.7 完成 操作 后 的 “尺寸 ”界面 
Step6. 给 出 第 一 方向 、 第 二 方向 阵列 的 个 数 。 在 操控 板 的 第 一 方向 的 阵列 个 数 栏 中 输 
入 值 3， 在 第 二 方向 的 阵列 个 数 栏 中 输入 值 2。 
Step7. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 站， 完成 后 的 模型 如 图 5.23.8 所 示 。 














5.23.2 创建 “ 斜 一 字形 ”阵列 


下 面 要 创建 图 5.23.9 所 示 的 圆柱 体 特征 的 “和 斜 一 子 形 ”阵列 。 


阵列 (Pattern ) 


和 


bw 1 、~、、 第 一 方 同 的 
、、、 第 一 方向 的 第 一 引导 尺寸 
第 二 引导 尺寸 


图 5.23.8 ”完成 后 的 模型 图 5.23.9 ”创建 “和 斜 一 字形 ”阵列 








Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_1.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 圆柱 体 拉 伸 特征 ， 选 择 阵列 … 命 令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 中 单 击 选项 以 钮 ， 选 中 [二 大 按钮 。 

Step4. 选取 引导 尺寸 ， 给 出 增 量 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 尺寸 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.23.10 所 示 的 “尺寸 ”界面 。 

(2) 选取 图 5.23.9 中 第 一 方 癌 的 第 一 引导 尺寸 24， 按 住 Ctrl 键 册 选取 第 一 方 回 的 第 二 引 
导 尺 寸 20; 在 “ 方 同 1” 的 “ 增 量 ” 栏 中 输入 第 一 个 增 量 值 为 30.0， 第 二 个 增 量 值 为 40.0。 
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Step5. 在 操控 板 的 第 一 方 回 的 阵列 个 数 栏 中 输入 值 3， 然后 单 击 按 馈 [~]， 完成 操作 。 


5.23.3 创建 特征 的 尺寸 变化 的 阵列 


下 面 要 创建 图 5.23.11 所 示 的 圆柱 体 特征 的 “变化 ”阵列 ， 操 作 过 程 如 下 。 


3 


探头 系 定 汉 增 量 


方向 2 





增 量 





尺寸 a 、 
局 、 - 第 一 方向 阵列 引导 尺寸 
按 关 系 定 久 增 量 第 二 方向 阵列 引导 尺寸 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.23.10 “尺寸 ”界面 图 5.23.11 ”阵列 引导 尺寸 


Step1. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_dim.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 右 击 圆柱 体 拉 仲 特征 ， 选 择 阵列 … 命 令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 的 选项 界面 中 选中 “最 按钮 。 

Step4. 选取 第 一 方 回 、 第 二 方 同 引 导 尺 寸 ， 给 出 增 量 。 

(1) 选取 图 5.23.11 中 第 一 方向 的 第 一 引导 尺寸 24， 输 入 增 量 值 30.0; 按 住 Ctrl 键 ， 再 
选取 第 一 方向 的 第 二 引导 尺寸 25〈 即 圆柱 的 高 度 ) ， 输 入 相应 增 量 值 30.0， 

(2) 在 操控 板 中 单 击 开车 按钮 ， 单 击 “方向 2” 的 “ 单 击 此 处 添加 ...” 字 符 ， 然 后 选 
取 图 5.23.11 中 第 二 方 癌 的 第 一 引导 尺寸 20, 输入 相应 增 量 值 40.0; 按 住 Ctrl 键 ， 再 选取 第 
二 方 癌 的 第 二 引导 尺寸 215$《〈 即 圆柱 的 直径 ) ， 输 入 相应 增 量 值 10.0。 

Step5. 在 操控 板 中 第 一 方 癌 的 阵列 个 数 栏 中 输入 值 3, 在 第 二 方 癌 的 阵列 个 数 栏 中 输入 
值 2。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 [%j， 完 成 操作 。 





















































5.23.4 删除 阵列 


下 面 举例 说 明 删 除 阵列 的 操作 方法 。 
如 图 5.23.12 所 示 ， 在 模型 树 中 单 击 “日 是 拓 计 出 
选择 贡院 阵列 命令 。 





， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 


5.23.5 ”环形 阵列 





先 介绍 用 “引导 斥 寸 ”的 方法 进行 环形 阵列 。 下 面 要 创建 网 5.23.13 押 示 的 孔 特 征 的 环 
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形 阵 列 。 作 为 阵列 前 的 准备 ， 先 创建 一 个 圆 盘 形 的 特征 ， 骨 添加 一 个 和 孔 特征 ， 由 于 环形 阵 
列 需 要 有 一 个 角度 引导 斥 寸 ， 因 此 在 创建 扎 特 征 时 ， 要 选择 “ 径 癌 ”选项 来 放置 这 个 扎 特 
征 。 对 该 扎 特征 进行 环形 阵列 的 操作 过 程 如 下 。 





R40 


>” ee 环形 阵列 


: 
0 \ 
N 
角度 引导 尺寸 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 $.23.12 ”模型 树 图 $.23.13 ”创建 环形 阵列 







蒜 





Tux FRT_FSYS_TEF 





Step1. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch05.23， 打 开 文 件 pattern_3.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 单 击 孔 特征 ， 青 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 圈 列 命令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 操控 板 的 | 选项 界面 中 选中 楼 按钮 。 

Step4. 选取 引导 尺寸 、 给 出 增 量 。 选 取 图 5.23.13 中 的 角度 引导 尺寸 30"， 在 “ 方 同 1” 
的 “ 增 量 ”文本 栏 中 输入 角 拔 增 量 值 45.0。 

Step5. 在 操控 板 中 输入 第 一 方向 的 阵列 个 数 8， 单 击 按钮 |[%|， 完 成 操作 。 

另外 ， 还 有 一 种 利用 “得 ”进行 环形 阵列 的 方法 。 下 面 以 网 5.23.14 为 例 进行 说 明 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch05.23， 打 开 文 件 axis_pattern.prt。 

Step2. 在 图 5.23.15 所 示 的 模型 树 中 单 击 守 其 亡 
中 选择 阵列 .命令 。 

Step3. 选取 阵列 中 心 轴 和 阵列 数目 。 


























加 TS FATTERNH PRT 
HF RIGHT 
A TOP 
FRONT 


x 人 


1 3 襄 





图 5.23.14 ”利用 轴 进 行 环形 阵列 图 5.23.15 ”模型 树 





(1) 在 图 5.23.16 所 示 的 操控 板 的 阵列 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 了 和 % 项 ， 再 选取 绘图 区 
中 模型 的 基准 轴 A_4。 

(2) 在 操控 板 中 的 阵列 数量 栏 中 输入 数量 值 6， 在 增 量 栏 中 输入 角度 增 量 值 60.0。 

Step4. 在 操控 板 中 单 击 按钮 站， 完成 操作 。 
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[ 划 | | 1 二 项 目 | 6 8 e000 7| A 2|1 | | 本 加 sclv |X 


尺寸 选项 ”属性 
图 5.23.16 ”阵列 操控 板 


5.24 ”特征 的 成 组 


5.24.1 所 示 的 模型 中 的 凸 台 由 三 个 特征 组 成 : 实体 旋转 特征 、 倒 角 特 征 和 圆 角 
特征 ， 如 末 要 对 这 个 市 倒 角 和 圆 角 的 凸 人 台 进 行 阵 列 ， 必 须 将 它们 归 成 一 组 ， 这 就 是 
Pro/ENGINEER 中 特征 成 组 《Group) 的 概念 〈 注 意 : 欲 成 为 一 组 的 数 个 特征 在 模型 
树 中 必须 是 连续 的 ) 。 下 面 以 此 为 例 说 明 人 创建“ 组 ”的 一 般 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch05.24， 打 开 文 件 group.prt。 

Step2. 按 住 Cal 键 ， 在 图 5.24.2a 所 示 的 模型 树 中 选取 拉 伸 2、 倒 圆 角 1 和 倒 角 1 特征 。 

Step3. 选择 下 拉 订 间 编辑 下 ee 组 命令 (图 5.24.3) ， 有 倒 圆 角 1 和 倒 























Ej sRour. FRT 同 ROUP. PRT 
“A BRIGHT A RIGHT 
A TOP A TOP 
A FRONT A FRONT 
xx FRT_CSYS_DEF ET FSYS_DEF 
+ w 人 1 了 拉 伸 1 
: 2 3 nn 
3 人 » 在 此 插入 
a 
a) 成 组 前 b) 成 组 后 
图 5.24.1 ”特征 的 成 组 图 5.24.2 ”模型 树 
党 再 生 多 ) Ctr1+e 
编辑 亿 ) | 
地 再 生 管理 器 则 ) 
阵列 表 唱 )... 
编 放 模型 民 ) 
组 
特征 操作 名) 
只 人 妹 闻 ) 


图 5.24.3” 下拉 菜单 
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5.25 扫 拉 特征 


5.25.1 扫描 特征 简 述 


如 图 5.25.1 所 示 , 扫描 〈Sweep) 特征 是 将 一 个 截面 沿 看 给 定 的 轨迹 “ 拓 过 ”而 生成 的 ， 
所 以 也 叫 “ 扫 掠 ” 特 征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 扫 拉 特征， 必须 给 定 两 大 特征 要 么 ， 即 扫 
摘 轨 迹 和 扫 摘 截面 。 


Am 《扫描 轨迹 十 扫描 截面 
扫描 轨迹 应 

用 

0 

描 


(扫描 特征 








图 5.25.1 扫描 特征 


5.25.2 创建 扫 摘 特征 的 一 般 过 程 





下 面 以 图 5.25.1 为 例 ， 说 明 创建 扫描 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 sweep。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 莉 人 ”esp 扫描 Pes 诈 出 项 下 ;命令 〈 如 图 5.25.2 所 示 )。 
此 时 系统 弹出 图 5.25.3 所 示 的 特征 创建 信息 对 话 框 ， 同 时 还 弹出 图 5.25.4 所 示 的 








5.25.4 所 示 玩 3HEEE TEAJ 时 插 示 还: 菜单 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 
@ Sketch Traj 只 此 轴 和 还 ] . 在 草 绘 环 境 中 草 绘 打 描 轨迹 ， 
@ select Traj ( 竹 职 耕 迹 1)， 选 取现 有 曲线 或 边 作 为 扫描 轨迹 。 


Step3. 定义 扫描 轨迹 。 





国 | 申 出 葬 : 扫描 


填 出 项 应 ). . 插入 扫描 伸 出 项 元 过 信息 
薄板 伸 出 项 (1)... 插入 薄 壁 扫描 伸 出 项 | > Traiectory ( 辆 肝 1 示 训 ， 
插入 扫描 切口 | 
插入 湾 壁 扫描 切口 Ty 
插入 扫描 曲面 SHEEF TRAJT 旺 刁 押 菠 磅 4 
插入 扫描 曲面 修 前 蕉 隔 信息 sketeh Traj | 草皮 轨迹 ) 
Select Traj [ 选 职 耕 和 迹 ) 





插入 薄 壁 扫描 曲面 修剪 
图 5.25.2 “扫描 ”村 菜单 图 5.25.3 ”信息 对 话 杠 图 5.25.4 ”玉音 管理 规 
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(1) 选择 司 SIEERITRST 3 措 雪 地 ) 菜单 中 的 35Ketch Traj (总 近 轨 济 ] 命 今 ， 

(2) 定义 扫描 轨迹 的 草 绘 平 面 及 其 参照 耐 ， 选择 计量 3 间 命令， 选取 TOP 基准 平面 

作为 曹 绘 面 ， 选 择 呈 ay ( 确 正 )】 sp Rieht [证 => 是 定语 人 有 命令 ， 选 取 RIGHT 基准 

平面 作为 参照 面 。 系 统 进 入 是 绘 环 境 。 

(3) 定义 扫 摘 轨迹 的 参照 :接受 系统 给 出 的 默认 参照 FRONT 和 RIGHT。 

(4) 绘制 并 标注 扫描 轨迹 ， 如 图 5.25.5 所 示 。 

创建 扫 摘 轨迹 时 应 注意 下 面 几 点 ， 人 否则 扫 摘 可 能 失败 。 

@ ”对 于 “切口 ” (切削 材料 ) 类 的 扫描 特征 ， 其 扫描 轨迹 不 能 自身 相交 。 

@ ”相对 于 扫描 截面 的 大 小 ， 扫 描 轨 迹 中 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 扫描 特征 在 
经 过 该 弧 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特征 生成 失败 。 例 如 ， 图 5.25.5 中 的 圆 角 半 径 
R12.0 和 R6.0， 相 对 于 后 面 将 要 创建 的 扫描 截面 不 能 太 小 。 


















FRR 






”到 六 洪 LIHDI 
加 
OO 


“轨迹 起 点 ” 
是 章 绘 的 第 一 个 图 元 
的 起 始点 ， 它 也 
是 扫 描 起 点 







20.0 R12.0 






/Bd.0° 
所 六 起 点 

图 5.25.5 ”扫描 轨迹 

(5) 完成 轨迹 的 绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 \V。 完 成 以 上 操作 后 ， 系 统 自 
动 进入 扫描 截面 的 守 绘 环境 。 

Step4. 创建 扫描 特征 的 截面 。 

说 明 : 现在 系统 已 经 进入 扫描 截面 的 草 绘 环境 。 一 般 情 况 下 ， 草 绘 区 显示 的 情况 如 图 
5.25.6 左边 的 部 分 所 示 。 此 时 草 绘 平面 与 屏幕 平行 。 前 面 在 讲述 拉 仲 (Extrude ) 特征 和 旋转 
(Revolve ) 特征 时 ， 都 是 建议 在 进入 截面 的 草 绘 环境 之 前 要 定义 截面 的 草 绘 平面 ， 因 此 有 的 
读者 可 能 要 问 : “现在 创建 扫描 特征 怎么 没有 定义 截面 的 草 绘 平面 呢 ?” 其 实 ， 系 统 已 自动 
为 我 们 生成 了 一 个 草 绘 平面 。 现 在 请 读者 按 住 鼠 标 中 键 移动 所 标 ， 把 图 形 调整 到 图 5.25.6 
右边 部 分 所 示 的 方位 ， 此 时 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 。 请 仔细 阅读 图 5.25.6 中 的 注释 ， 便 可 
明白 系统 是 如 何 生成 草 绘 平 面 的 。 如 果 想 返回 到 草 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 ， 请 单 击 工 具 
栏 中 的 按钮 晤 . 

(1) 定义 规 面 的 参照 : 此 时 系统 目 动 以 L1 和 LL2 为 参照 ， 使 规 面 完全 放置 。 

注 : Ll1 和 12 虽然 不 在 对 话 框 中 的 “参照 ”列表 区 显示 ， 但 它们 实际 上 是 截面 的 参照 ， 
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这 两 条 线 为 同一 条 线 LI1 (左边 的 为 投影 线 )， 它 在 RIGHT 
基准 平面 上 上， 并且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂 直 ， 显 示 为 蓝 


和 和 


人 : FRONT 
扫 摘 的 轨迹 线 
’ 
FRONT 
AN 
’ 
’ 
4 
四 AN 
An / / TOP 
VA / 
’ LA 





/ / 
1 
”扫描 的 起 点 } 
/ | 
| 
NE EE OE OR 








。 这 两 条 线 为 同一 条 线 L2 (左边 的 为 投影 线 ), 它 在 TOP 基准 平 LI1 和 L2 相 垂直 , 它们 构成 的 平面 就 是 . 
， 面 上 ， 并 且 在 轨迹 的 起 点 与 轨迹 线 垂直 ， 显 示 为 蓝 久 扫描 截面 的 草 绘 平面 


i i ed ed nn a nt i se a i i i i ed ed ee eid i i i i 


图 5.25.6 ”但 看 不 同 的 方位 

(2) 绘制 并 标注 扫描 截面 的 草图 。 

说 明 : 在 草 绘 平面 与 屏幕 平行 和 不 平行 这 两 种 视角 状态 下 ， 都 可 创建 截面 草图 ， 它 们 
各 有 利 商 。 在 图 5.25.7 所 示 的 草 绘 平面 与 屏幕 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 符 合用 户 在 平面 上 
进行 绘图 的 习惯 ; 在 图 5.25.8 所 示 的 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 的 状态 下 创建 草图 ， 一 些 用 户 
虽 不 习惯 ， 但 可 清楚 地 看 到 截面 草图 与 轨迹 间 的 相对 位 置 关 系 。 建 议 读者 在 创建 打 描 特征 
(也 包括 其 他 特征 ) 的 二 维 截 面 草 图 时 ， 交 替 使 用 这 两 种 视角 显示 状态 ， 在 非 平 行 状态 下 进 
行 草图 的 定位 ; 在 平行 的 状态 下 进行 草图 形状 的 绘制 和 大 部 分 标注 。 但 在 绘制 三 维 草图 时 ， 
草图 的 定位 、 形 状 的 绘制 和 相当 一 部 分 标注 需 在 非 平 行 状态 下 进行 。 


2.5 | 所 ~ _ 
- 2 5 ~ 注意 : 此 线 为 黄色 
3.0 | | 1 























N 
40 \“ 轨 迹 起 点 的 投影 
注意 : 此 线 为 黄色 
图 5.25.7 ” 草 绘 平 面 与 屏幕 平行 图 5.25.8” 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 





(3) 完成 截面 的 绘制 和 标注 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y 

Step5. 预览 所 创建 的 扫描 特征 。 单 击 图 5.25.3 所 示 的 信息 对 话 框 下 部 的 | 预 蜗 按钮 ， 此 
时 信息 区 出 现 提示 因 下 能 购 建 特征 几 有 图 形 -特征 失败 的 原因 可 从 所 定义 的 轨迹 和 截面 两 个 方面 来 
查找 。 

(1) 查找 轨迹 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 图 5.25.5 中 的 尺寸 R6.0 太 小 ， 将 它 改 成 R9.0 试 
试看 。 操 作 步 又 如 下 。 

Q 在 图 5.25.9 所 示 的 扫描 特征 信息 对 话 框 中 ， 双 击 Trajectory〈 轨 迹 ) 这 一 元 素 后 ， 系 
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统 弹出 图 5.25.10 所 示 的 “截面 ”菜单 。 
@) 选择 图 5.25.10 中 的 凡 于 于 一 Done [完成 ) 命令 ， 系 统 进入 草 绘 环 培 。 
”在 草 绘 环境 中 将 图 5.25.5 中 的 圆 角 半径 尺寸 R6.0 改 成 R9.0， 然 后 单 击 “ 草 绘 完成 ” 按 
钮 六 | 
@ 再 单 击 对 话 框 中 的 | 预 上 | 按钮， 仍然 出 现 错误 信息 ， 说 明 不 是 轨迹 中 的 圆 角 半径 太 
小 的 原因 。 
(2) 查找 特征 截面 方面 的 原因 : 检查 是 不 是 截面 距 轨迹 起 点 太 远 ， 或 截面 尺寸 太 大 ( 相 
对 于 轨迹 尺寸 )。 操 作 步 又 如 下 。 
Q@ 在 扫描 特征 信息 对 话 框 中 ， 双 击 Section (截面 ) 这 一 元 素 ， 系 统 进入 草 绘 环 境 。 
@ 在 草 绘 环境 中 ， 按 图 5.25.11 所 示 修 改 截 面 尺寸 。 将 所 有 尺寸 修改 完毕 后 ， 单 击 草 
绘 完成 按钮 六 |。 
图 再 单 击 对 话 框 中 的 | 预览 _ 按钮， 扫描 特 征 预 览 成 功 。 





























国 十 出 项 : 扫描 
元 素 信息 
六 Iralectory (寺村) 总共 的 轨 寺 .i 
Section [ 窒 面 ) 已 定义 Madifx [入 路 ) 


Done (完成 ) 
guit [人 退出) 








图 5.25.9 ”扫描 特征 信息 对 话 框 图 5.25.10 “截面 ”菜单 图 5.25.11 修改 截面 尺寸 
Step6. 完成 扫描 特征 的 创建 。 单 击 图 5.25.3 中 特征 信息 对 话 框 下 部 的 [确定 | 按钮 ， 完 成 
扫描 特征 的 创建 。 


5.26.1 混合 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 蕉 面 治 其 边线 用 过 小 曲面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 葡 是 混合 〈Blend ) 
特征 。 混 合 特征 至 少 需 要 两 个 截面 。 图 5.26.1 所 示 的 混合 特征 是 由 三 个 截面 混合 而 成 的 。 








U0 一 一 一 一 截面 1+ 截面 2+ 截 面 3 
, 人 


截面 1 截面 2 面 3 


混合 特征 
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5.26.2 创建 混合 特征 的 一 般 过 程 








下面 以 图 5.26.2 所 示 的 平行 混合 特征 为 例 ， 说 明 创 建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 
De 


图 5.26.2 平行 混合 特征 





Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 blend。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 信 古训 三 下 ] 下。 ee | 中 出 项 让]. 命令。 





分 为 A、B、C 三 个 部 分 ， 各 部 分 的 基本 功能 介绍 如 下 。 
@ A 部 分 

A 部 分 的 作用 是 用 于 确定 混合 类 型 . 
ada 对 名 E 则 -所 有 混合 截面 在 相互 平行 的 多 个 平行 平面 上 . 

加 ”Rotational (是 甘 的) : 混合 截面 绕 Y 轴 旋 转 ， 最 大 角度 可 达 120”。 每 个 截面 都 
单独 草 绘 并 用 截面 坐标 系 对 齐 。 

回 Senera 人 到] 一般 混合 截面 可 以 绕 X 轴 、Y 轴 和 了 乙 轴 旋转 ， 也 可 以 没 这 三 个 
轴 平 移 。 每 个 截面 都 单独 草 绘 ， 并 用 蕉 面 坐 标 系 对 齐 。 





B 
B 部 分 的 作用 是 用 于 定义 混合 特征 截面 的 类 型 。 
加 : 特征 截面 使 用 截面 草图 。 
加 roject See 引 晴 知 丰 :特征 截面 使 用 截面 草图 在 选 定 曲面 上 的 投影 。 该 命令 
用 于 平行 混合 。 
@ C 部 分 
C 部 分 的 作用 是 用 于 定义 截面 的 来 源 。 
加” Select See (选取 规 甸 .选择 截面 图 元 。 该 命令 对 平行 混合 无 效 。 
加 ”EG5d 则 : 草 绘 截面 图 元 ， 
Step3. 定义 混合 类 型 、 截 面 类 型 。 选 择 A 部 分 的 ER 和 有 本 命令 、B 部 分 的 
命令 、C 部 分 的 国 辣 昌 于 二 短 丰 汪汪 3 天 合 今 ， 然 后 选择 Deas (吉成 ) 命令 。 
说 明 : 完成 此 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.26.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 ， 还 弹出 图 5.26.5 
所 示 的 eITRIBWIES 属性) 菜单。 该 菜单 下 面 有 两 个 命令 。 
e@ SEES 和 E 昌 用 直线 段 连 接 各 截面 的 顶点 ， 蕉 面 的 边 用 平面 连接 。 





Srl 
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@ Smouth OG) . 用 光滑 曲线 连接 各 截面 的 顶点 截面 的 边 边 用 样 条 曲面 光滑 连接 。 
i 


ey 
Rotational 【证 转 的 ) 
General 【1 一般) 





: 混合 ， 平 行 ， 规 则 截面 “” 回 
Reeular See [项 则 截面 ) 


ES 






Project dec [投影 截面 ) 和 


section [ 葵 面 ) 和 
i Direction [方向 1 必需 的 
Sketch Sec ( 章 些 截面 ) Tepth [深度 1 必需 的 
Done {守成 】 


Straight [年 
smooth [证 ) 





符 胎 信息 Done (完成 ] 
ee [确定 | 取消 guit 扎 出 ) 





图 5.26.3 “混合 选项 ” 沫 单 图 5.26.4 ”特征 信息 对 话 杠 图 5.26.5 “属性 ”菜单 


Step4. 定义 混合 属性 。 选 择 国 和 TD 区 二 作 由 某 单 中 的 国 2 区 利和 可 一 re 纸 成 ) | 全 





Step5. 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面。 

(1) 定义 混合 截面 的 草 绘 平 面 及 其 垂直 参照 面 ， 选 择 革 写生 汪汪 全 今 ， 选 择 TOP 基准 平 
面 作为 草 绘 平 面 ， 选择 吐 a” ( 确 下 】 es Riaht (而 ) 命令 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 参照 平 
面 。 

(2) 定义 章 绘 截面 的 参照 : 进入 章 绘 环境 后 ， 接 受 系 统 给 出 的 默认 参照 FRONT 和 RIGHT。 

(3) 绘制 并 标注 章 绘 截面 ， 如 图 5.26.6 所 示 。 

提示 : 先 绘制 两 条 中 心 线 ， 单 击 口 按 馈 绘制 长 方形 ， 进 行 对 称 约束 ， 修改 、 调 整 尺寸 。 








FP 90.0 站 = 






-A 


注意 : 和 单 绘 混合 特征 中 的 每 一 个 截面 时 ， 


Pro/ENGINEER 系统 会 在 第 一 个 图 元 的 绘制 起 点 产生 截面 的 起 点 - 一 
一 个 带 方向 的 箭头 ， 此 箭头 表明 截面 的 起 点 和 方向 > 可 





图 5.26.6 截面 图 形 


Step6. 创建 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 

(1) 在 绘图 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 切 执 慕 徊 05 命令 (或 选择 下 拉 菜 单 
草 结 区 ) mp 特征 工具 人 Um 切 折 截面 If) 全 今 )。 

(2) 绘制 并 标注 草 绘 截面 ， 如 图 5.26.7 所 示 。 

注意 : 由 于 第 二 个 截面 与 第 一 个 截面 实际 上 是 两 个 相互 独立 的 截面 ， 在 进行 对 称 约束 
时 ， 必 须 重 新 绘制 中 心 线 。 

Step7. 改变 第 二 个 截面 的 起 点 和 起 点 的 方 问 。 

(1) 选择 图 5.26.8 所 示 的 点 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 起 号 吕 命令 (或 选择 
下 拉 菜 单 草 绽 E) ms 特征 工具 WD) ms 起 点 8) 命令 )。 
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说 明 : 系统 默认 的 起 始 位 置 与 草 绘 矩 形 时 选择 的 第 一 顶点 有 关 ， 如 果 截 面 起 点 位 置 已 
经 处 于 图 5.26.8 所 示 的 位 置 ， 可 以 不 用 修改 。 改 变 截 面 的 起 点 和 方向 的 原因 如 图 5.26.9 所 


—— 
a 








; 选取 此 点 , 该 点 应 为 第 ， 
二 个 截面 的 起 点 。 个 ~ 


Wt a a Ne ed tk rl Mad i dt ee a 

















图 5.26.7 截面 图 形 图 5.26.8 ”定义 截面 起 点 


(2) 如 果 想 改变 箭头 的 方向 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 起 总 名 命令。 
Step8. 创建 混合 特征 的 第 三 个 截面 。 

(1) 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 切 执 惹 血 民 ) 命令 。 

(2) 绘制 并 标注 草 绘 截面 ， 如 图 5.26.10 所 示 。 























We 
f 注意 ; 混合 特征 中 的 各 个 截面 的 起 点 应 该 如 图 5.26.8 | | 
! 所 示 靠 近 ， 且 方向 相同 ( 同 为 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 )， 人 
! 否则 会 生成 图 5.26.9 所 示 的 扭曲 形状 R50.0 
1 OO 
Ee 中 : 
图 5.26.9 扭曲 的 混合 特征 图 5.26.10 ”截面 图 形 


Step9. 将 第 三 个 截 甸 (加 ) 切 分 成 四 个 图 元 。 

注意 : 在 创建 混合 特征 的 多 个 截面 时 ，Pro/ENGINEER 要 求 各 个 截面 的 图 元 数 (或 顶点 
数 ) 相同 ( 当 第 一 个 截面 或 最 后 一 个 截面 为 一 个 单独 的 点 时 ， 不 受 此 限制 )。 在 本 例 中 ， 前 
面 两 个 截面 都 是 长 方形 ， 它 们 都 有 四 条 直线 ( 即 四 个 图 元 )， 而 第 三 个 截面 为 一 个 圆 ， 只 是 
一 个 图 元 ， 没 有 顶点 。 所 以 这 一 步 要 做 的 是 将 第 三 个 截面 ( 圆 ) 变 成 四 个 图 元 。 

(1) 单 击 吏 ' 中 的 吃 按钮 (或 选择 下 拉 菜 单 连日 esp 修 曙 加 ee 分 到 加 ) 合 令 )。 

(2) 分 别 在 图 5.26.11 所 示 的 四 个 位 置 选择 四 个 点 。 

(3) 绘制 两 条 中 心 线 ， 对 四 个 点 进行 对 称 约束 ， 修 改 、 调 整 第 一 个 点 的 尺寸 。 

step10. 完成 前 面 的 所 有 截面 后 ， 单 击 草 绘 工 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 

Step11. 输入 截面 间 的 距离 。 





















第 四 个 断 开 点 | 涡 | = 30.0_ 一 第 三 个 断 开 点 


第 二 个 断 开 点 





图 5.26.11 截面 图 形 分 成 四 个 图 元 
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(1) 在 系统 年 入 占 面 2 的 这 度 的 提示 下， 输入 第 二 截面 到 第 一 截面 的 距离 值 80.0， 并 按 Enter 
键 。 





(2) 在 系统 辆 作 埠 面 3 的 深度 的 提示 下 ， 输 入 第 三 截面 到 第 二 截面 的 距离 值 60.0， 并 按 Enter 
键 。 


Step12. 单 击 混合 特征 信息 对 话 框 中 的 | 预览 | 按钮， 预览 所 创建 的 混合 特征 。 
Step13. 单 击 特征 信息 对 话 框 中 的 [确定 按钮。 至此， 完成 混合 特征 的 创建 。 





5.27 ”螺旋 扫 摘 特征 


5.27.1 螺旋 扫 摘 特征 简 述 


如 图 5.27.1 所 示 ， 将 一 个 截面 治 看 螺旋 轨迹 线 进行 扫 朱 ， 可 形成 螺旋 扫描 《〈Helical 
Sweep) 特征 。 


N 
8 i 、、 曲 旋 旋转 中 心 轴线 
ee 
1 ~ 曙 放 扫描 的 轴 秋 ( 轨迹 十 截面 十 中 心 线 
) _ | 螺旋 扫描 的 截面 
/ 。 
-i 


人 螺旋 扫描 特征 


图 5.27.1 ”螺旋 扫描 特征 


5.27.2 ”创建 一 个 螺旋 扫 朱 特征 





这 里 以 图 5.27.1 所 示 的 螺旋 扫 摘 特征 为 例 ， 说 明 创 建 这 类 特征 的 一 般 过 程 。 
Step1. 新建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 helix_sweep。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 AD esp 螺旋 扫描 他 es | 中 出 下 让) 命令。 完成 此 步 操 作 后 ， 


系统 弹出 图 5.27.2 所 示 的 螺旋 扫描 特征 信息 对 话 框 和 图 5.27.3 所 示 的 并 TEIBWIES 情人 性 ) 菏 
单 ， 该 菜单 分 为 A、B、C 三 个 部 分 
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Swp Profile 工 .， 上 避 需 的 
Fitch ( 螺 距 ) 蚊 壳 的 


Left Handed [相手 定 则 ) 
Done {守成 】 
guit Wf 是 出 ) 











图 5.27.3 “属性 ”菜单 


5.27.3 中 的 | 要 MTRIBWIES (属性 ) 某 单 的 说 明 如 下 。 
@ A 人 部 分 

加 [ES 到 中 为 常数. 

加 Yariable 呵 变 的 ) ， 螺 距 是 可 变 的 ， 并 可 由 一 个 图 形 来 定义 。 
@ B 部 分 

”加 裤 耐 位 于 穿 过 旋转 轴 的 平面 内 

加 Werm Te Taj ( 秆 和 且 于 轨 泪 )， 横 截面 方向 重 直 于 轨迹 (或 旋转 面 )。 
e C 部 分 

回 本 本 生生 二 使 用 右手 定 则 定义 轨迹 ， 

加。 Ieft Handed 十 手 定 则 ) .使 用 左手 定 则 定义 轨迹 ， 
Step3. 定义 螺旋 扫描 的 属性 。 依 次 在 图 5.27.3 所 示 的 菜单 中 ， 选 择 A 部 分 的 


HW | ya =] aq] 扎 [本 下 1 有 » ya 1 = 二 F 定 四 全 
人 人 今 、 卫 部 分 的 国宝 于 证 [家 讨 轴 ) 命令 、C 部 分 的 开启 i 帮手 定 则 ) 














后 选择 Done (完成 ) 命令 。 


Step4. 定义 螺旋 的 扫 搞 线 。 

(1) ”定义 螺旋 扫描 轨迹 的 草 绘 平面 及 其 重 直 参照 平 而 ， 选择 国 对 于 到 全 仿 ， 选取 
FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ; 选择 吐 7 ( 硼 正 】 = Riaht (看 ) 命令 , 选取 RIHGT 基准 
平面 作为 参照 平面 。 系 统 进入 草 绘 环境 。 

(2) 定义 扫描 轨迹 的 草 绘 参照 ， 进 入 草 绘 环境 后 ,接受 系统 给 出 的 默认 参照 RIGHT 
和 TOP 基准 平面 。 

(3) 绘制 和 标注 图 5.27.4 所 示 的 轨迹 线 ， 然 后 单 击 草 绘 工 具 栏 中 的 “完成 ”按钮 六 |。 
Step5. 定义 螺旋 节 距 。 在 系统 提示 下 输入 节 距 值 .0， 并 按 Enter 键 。 

Step6. 创建 螺旋 扫描 特征 的 截面 。 进 入 草 绘 环 境 后， 绘制 和 标注 图 5.27.5 所 示 的 截面 
圆 ， 然 后 单 击 草 绘 工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 Y|。 

注意 : 系统 自动 选取 草 绘 平面 并 进行 定向 。 在 三 维 场景 中 绘制 截面 比较 直观 ， 
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CO- 


注意 ， 把 基准 面 显示 ， 

打开， 并 把 截面 旋转 ， ， 
， 到 三 维 场景 中 ,截面 ， ， 
， 的 中 心 点 会 更 容易 找 ， 


RIGHT 
| 


/注意 : 在 螺旋 扫描 中 ，; vi 
' 必须 绘制 一 条 中 心 ,” 





, 线 ， 该 中 心 线 将 作为 | < 
螺旋 扫描 特征 的 旋转 | ~ 
\ 轴线 ' 、 
图 5.27.4 ”螺旋 扫描 轨迹 线 图 5.27.5 ”截面 图 形 


Step7. 预览 所 创建 的 螺旋 扫描 特征 。 单 击 螺旋 扫描 特征 信息 对 话 框 中 的 | 预览 控 钮 ， 预 
览 所 创建 的 螺旋 扫描 特征 。 

Step8. 完成 螺旋 扫描 特征 的 创建 。 单 击 特征 信息 对 话 框 中 的 [ 确定 | 掖 钮 ， 至 此 完成 螺旋 
扫描 特征 的 创建 。 


5.28 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 1 一 一 连 杆 


应 用 概述 

在 本 应 用 中 ， 读 者 要 重点 等 握 实 体 拉 伸 特 征 的 创建 过 程 ， 零 件 模型 如 图 5.28.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 connecting_rod。 

Step2. 创建 图 5.28.2 所 示 的 实体 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 和 De 部 拉 伸 名 .命令 。 

(2) 定义 草 绘 截面 。 

Q@ 在 绘图 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 正 半 内 事后 给 命令， 系统 弹出 “ 草 绘 ”对话 框 。 

@ 设置 草 绘 平面 与 参照 平 而 。 选 择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 择 TOP 基准 平面 
为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 单 击 对 话 框 中 [ 吝 闪 按钮。 

@ 此 时 系统 进入 截面 草 绘 环境 , 绘制 图 5.28.3 所 示 的 截面 草图 ; 绘制 完成 后 , 单 击 “ 草 
绘 完成 ”按钮 [|。 

















图 5.28.1 应 用 1 图 5.28.2 ”实体 拉 伸 特征 1 ”图 5.28.3 截面 草图 
(3) 在 操控 板 中 选择 深度 类 型 瑟 〈 即 两 侧 拉 伸 )， 输 入 深度 值 4.0。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 按钮 中， 预览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [Y]. 
Step3. 创建 图 5.28.4 所 示 的 实体 拉 伸 特征 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 搬入 四 ”ep 印 拉 伸 加 命 今 。 
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(2) 定义 草 绘 截面 。 在 绘图 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 儿 内 部 草 丝 命令， 系统 
弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 择 TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 
方向 为 国 : 绘制 图 5.28.5 所 示 的 截面 草图 ， 绘 制 完 成 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y | 





30.0 : 30.0 
| | ~ ,5.0 
TT 





图 5.28.4 ”实体 拉 伸 特征 2 图 5.28.5 ”截面 草图 


(3) 在 操控 板 中 选择 深度 类 型 号 〈 即 两 侧 拉 伸 )， 输 入 深度 值 2.5。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 按钮 色 |， 预 览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 | 

Step4. 创建 图 5.28.6 所 示 的 拉 伸 特征 3。 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 四。 确认 “实体 ” 按 
钮 器 肤 按 下 ， 并 按 下 操控 板 中 的 “切削 ”按钮 加。 选取 图 5.28.6 所 示 的 零件 表面 作为 草 绘 
平面, 接受 系统 默认 的 参照 平面 和 方向 。 绘制 图 5.28.7 所 示 的 截面 草图 ; 深度 类 型 为 昌 引 ( 即 


wR 不》 
宇 透 ”)。 























选取 此 表面 为 孔 的 草 绘 平面 


图 5.28.6 ”实体 切 前 拉 伸 特 征 3 图 5.28.7 截面 草图 


5.29 ” ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 2 一 一 机 体 


应 用 概述 

在 本 应 用 中 ， 读 者 要 重点 掌握 实体 薄 壁 拉 伸 特征 的 创建 过 程 ， 并 应 注意 当 在 一 个 特征 
上 添加 特征 时 ， 重 新 选取 草 绘 参 照 的 技巧 。 零 件 模型 如 图 5.29.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ch05.29\reference\ 文 件 
下 的 语音 讲解 文件 body01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\proewf5.1\work\ch05.29\body_ex.prt。 

Step2. 添加 图 5.29.2 所 示 的 零件 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 4。 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按 乌 吕 |， 设 
置 CENTER 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 进 入 截面 草 绘 环 境 
后 ， 选 择 下 拉 菜 单 草 绽 名 ”ep 过 照 妈 命令， 选取 图 5.29.3 所 示 的 两 条 边 作 为 参照 ， 绘 制 
图 5.29.3 所 示 的 特征 截面 图 形 ， 选 取 深 度 类 型 瑟 (对 称 拉 伸 )， 深 度 值 为 12.0。 
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选取 这 两 条 边 为 参照 
-NN 
A ~ 


pd 和 ~ 
一 95.0 一 、 -| 
800 一 一 全 
120.0 
















- 一 R20.0 
内 圈 这 些 线 为 样 条 曲线 ， 读 者 
100.0 练习 时 ， 只 要 求 形状 大 体 相 似 


图 5.29.1 应 用 2 图 5.29.2 ”实体 拉 伸 特征 4 图 5.29.3 ”特征 截面 图 形 











5.30 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 3 
一 一 拍 口 座 


应 用 概述 

本 应 用 是 瓶 塞 开启 器 中 的 零件 一 一 瓶 口 座 ( socket) 的 前 几 个 特征 ， 主 要 运用 了 实体 
拉 伸 、 实 体 旋 转 、 切 前 旋转 等 创建 特征 的 命令 。 零 件 模 型 
如 图 5.30.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 话 细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch05.30\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 图 5301 应 用 3 
D:\proewfS.1\work\chO05.30\socket。 





5.31 ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 4 
一 一 创建 螺 孔 


应 用 概述 
本 应 用 着 重 讲解 的 是 孔 特 征 的 创建 过 程 ， 一 个 是 螺 孔 ， 一 个 是 直 孔 ， 读 者 要 重点 掌握 
孔 类 型 的 选取 ， 以 及 孔 的 定位 与 选取 参照 的 技巧 。 零 件 模 


曙 钉 过 孔 1 
型 如 图 5.31.1 所 示 。 SEE 
说 明 ， 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 ”ff Ne 


少 


videovch05.31\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 醒 型 文件 为 
D:\proewfS.1\work\ch05.31\body_hole.prt。 


图 5.31.1 应 用 4 
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5.32 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 5 
驱动 杆 





应 用 概述 

本 应 用 要 掌握 的 重点 是 : 如 何 借 助 基准 特征 更 快 、 更 准确 地 创建 所 要 的 特征 。 三 维 模 
型 如 图 5.32.1 所 示 。 a 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 ea 
videoveh05.32\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 
D:\proewfS.1\work\ch05.32actuating_rod.prt。 图 5.32.1 应 用 5 


5.33 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 6 一 一 曲轴 


应 用 概述 
本 应 用 是 一 个 特殊 用 途 的 轴 ， 重点 是 基准 特征 的 应 用 ,看 起 来 
似乎 需要 用 到 高 级 特征 命令 才能 完成 模型 的 创建 , 其 实用 一 些 基本 | 


的 特征 命令 ( 拉 伸 、 旋 转 命令 ) 就 可 完成 。 通 过 本 例 的 练习 ， 读 者 
可 以 进一步 掌握 这 些 基 本 特征 命令 的 使 用 技巧 。 零 件 模型 如 图 
5.33.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch05.33\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 
D:\proewtS.1\work\chO05.33\drive_shatft.prt。 


图 5.33.1 应 用 6 


5.34 Pro/ENGINEER 堆 件 设计 实际 应 用 7 
一 房 时 固定 座 


应 用 概述 

本 应 用 的 零件 模型 如 图 5.34.1 所 示 , 难点 主要 集中 在 带 倾 针 角 零 
件 的 创建 及 其 阵列 ,读者 要 重点 掌握 基准 平面 的 创建 及 组 阵列 的 技巧 
和 思路 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovch05.34 
文件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 
D:\proewf5.1\workch05.34\fan_hub.prt。 图 5.34.1 应 用 7 
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5.35 ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 8 一 一 埋 板 


应 用 概述 
本 应 用 主要 运用 了 实体 拉 伸 、 扫 描 、 倒 圆 角 和 抽 充 等 命令 。 首 先 创建 作为 主体 的 拉 伸 
及 扫描 实体 ， 然 后 进行 倒 国 角 ， 最 后 利用 抽 训 做 成 箱 体 。 零件 模型 
如 图 5.35.1 所 示 。 Le 
说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 述 中 videovch05.35\ ER 
文件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 网 3 应 用 8 
D:\proewfS.1\work\ch05.35\cover_up.prt。 


5.36 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 9 一 一 漏斗 


应 用 概述 

本 应 用 是 一 个 比较 综合 的 练习 ， 其 关键 是 模型 中 混合 特征 的 创建 。 
零件 模型 如 图 5.36.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光斑 中 
video\ch05.3G\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 檬 型 文件 为 





4 一 





D:\proewf5.1\work\ch05.36\mstance_top_cover.prt。 图 5.36.1 应 用 9 
5.37 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 10 一 一 钻头 
应 用 概述 


本 应 用 介绍 了 一 个 钻头 的 创建 过程 (图 5.37.1 )， 此 过 程 的 
关键 是 要 创建 一 个 切口 螺旋 扫描 特征 ， 然 后 对 其 阵列 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
videovch05.3 人 入 文件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 和 模型 文件 为 
D:\proewtS.1\work\chO05.37\driller.prt。 





图 5.37.1 应 用 10 


5.38 Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 1 1 
一 一 手机 外 碗 


应 用 概述 
本 应 用 介绍 了 一 个 手机 外 壳 的 创建 过 程 (图 5.38.1 )， 此 过 程 综合 运用 了 拉 伸 、 倒 圆 角 、 
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自动 倒 圆 角 、 抽 壳 和 要 描 等 命令 . 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 SS 
video\ch05.38\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 


D:\proewtS.1\work\chO05.38\plastic_sheath.prt。 图 5.38.1 应 用 11 


5.39 ” ”Pro/ENGINEER 零件 设计 实际 应 用 12 
一 一 排 气 省 


应 用 概述 

本 应 用 中 使 用 的 命令 比较 多 ， 主 要 运用 了 拉 伸 、 扫 描 、 混 合 、 倒 圆 角 及 抽 过 等 特征 
命令 ， 建 模 思 路 是 先 创建 互相 交 党 的 拉 伸 、 扫 描 、 混 合 
特征 ， 再 对 其 进行 抽 壳 ， 从 而 得 到 模型 的 主体 结构 ， 其 
中 扫描 、 混 合 特 征 的 综合 使 用 是 重点 ， 务 必 保 证 草图 的 
正确 性 ， 否 则 此 后 的 圆 角 将 难以 创建 。 该 零件 模型 如 图 
5.39.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 图 5.39.1 ”应 用 12 
video\ch05.39\ 文 件 下 的 语 首 视 频 讲 解 文 件 。 檬 型 文件 为 
D:\proewfS.1\work\chO05.390\INSTANCE MAIN_ HOUSING.prt。 


5.40 习 是 





1.， 习题 1 


概述 : 本 练习 是 一 个 电气 元 件 一 一 电阻 。 在 实际 的 产品 设计 中 ， 创 建 电 气 元 件 往 往 要 
进行 简化 ， 简 化 包括 结构 简化 和 材质 简化 。 本 练习 中 的 电阻 结构 简化 为 旋转 和 扫描 两 个 特 
征 ， 金 属 丝 和 电阻 主体 的 材质 简化 为 同一 材质 。 零 件 模型 如 图 5.40.1 所 示 ， 操 作 步 骤 提 示 
如 下 。 

Step1. 新建 并 命名 零件 的 模型 为 resistor.prt。 

Step2. 创建 图 5.40.2 所 示 的 实体 旋转 特征 。 截 面 军 图 如 图 5.40.3 所 示 。 




















图 5.40.1 ”电阻 模型 图 5.40.2 ”实体 旋转 特征 图 5.40.3 截面 草图 
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Step3. 创建 图 5.40.4 所 示 的 扫描 特征 。 轨 迹 草 图 如 图 5.40.5 所 示 ， 截 面 草图 如 图 5.40.6 
所 示 。 


扫描 特征 
/ 











图 5.40.4 ”扫描 特征 图 5.40.5 ”轨迹 草 网 图 5.40.6 ”截面 草图 


2. 习 吉 2 


概述 : 本 练习 是 一 个 薄板 混合 特征 ， 它 由 六 个 截面 组 成 ， 零 件 模型 如 图 5.40.7 所 示 。 

Step1. 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 cover.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 持 和 DD sp 混合 于 esp 薄板 促 出 项 全 .. 命 今 。 

Step3. 第 一 、 二 个 截面 如 图 5.40.8 所 示 ， 第 三 、 四 个 截面 如 图 5.40.9 所 示 ， 第 五 、 六 
个 截面 如 图 5.40.8 所 示 。 

Step4. 湾 板 厚度 值 为 1.5。 

Step5. 第 二 截面 到 第 一 截面 的 距离 值 为 100， 第 三 截面 到 第 二 截面 的 距离 值 为 50， 第 
四 截面 到 第 三 截面 的 距离 值 为 100， 第 五 截面 到 第 四 截面 的 距离 值 为 50， 第 六 截面 到 第 五 
截面 的 距离 值 为 100。 











图 5.40.8 ”截面 图 形 


/起 始点 





图 5409 截面 图 形 | 


概述 : 本 练习 是 一 个 瓶 塞 开启 器 中 的 零件 一 一 抓 起 瓶 塞 的 名 爪 (claw )， 主 要 是 练习 螺 
旋 扫 描 特 征 的 运用 ， 零 件 模型 如 图 5.40.10 所 示 。 

Step1. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 零件 的 模型 命名 为 claw.prt。 

Step2. 创建 图 5.40.11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 实体 拉 伸 特征 ， 截 面 草图 如 图 5.40.12 
所 示 ， 深 度 值 为 160.0。 
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图 5.40.10 ” 瓶 塞 的 勾 爪 





RIGHT 


图 5.40.11 实体 拉 伸 特征 图 5.40.12 ”截面 草图 





Step4. 下 面 将 创建 图 5.40.14 所 示 的 切削 螺旋 扫描 特征 。 扫 描 轨 迹 线 为 图 5.40.15 所 示 
的 一 条 线段 ;定义 螺旋 节 距 值 8， 螺 旋 的 截面 如 图 5.40.16 所 示 。 





/ 
4 


图 5.40.13” 倒 角 特征 图 5.40.14 切削 螺旋 扫描 特征 


| 旋转 轴 
/ 


/ 









图 5.40.16 ”螺旋 的 截面 





Step5. 添加 图 5.40.17 所 示 的 切 痢 旋转 特征 ， 截 面 草图 如 图 5.40.18 所 示 。 











图 5.40.17 切削 旋转 特征 图 5.40.18 ”截面 草图 


Step6. 阵列 Step5 所 创建 的 切 前 旋转 特征 ， 如 网 5.40.19 所 示 。 
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Step7. 添加 图 5.40.20 所 示 的 伸 出 项 螺旋 扫描 特征 。 扫 接线 为 图 5.40.21 所 示 的 一 条 线 
段 ， 定 义 螺 旋 节 距 值 8， 螺旋 的 截面 如 图 5.40.22 所 示 。 


41.0 





图 5.40.21 ”螺旋 的 扫描 线 图 5.40.22 ”螺旋 的 截面 
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;Pro/ENGINEER 的 曲面 造型 工具 对 于 创建 复杂 曲面 零件 非常 有 用 。 与 一 
般 实 体 零件 的 创建 相 比 ， 曲 面 零 件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 
“大 容易 ， 本 章 将 介绍 曲面 造型 的 基本 知识 。 主 要 内 容 包 括 : 

平整 、 拉 伸 、 旋 转 、 边 界 曲面 等 基本 曲面 的 创建 。 

曲面 的 复制 。 

曲面 的 切削 。 

曲面 的 修剪 。 

曲面 的 合并 . 

将 曲面 特征 转化 为 实体 特征 。 


A 


6.1 曲面 设计 概述 


Pro/ENGINEER 中 的 曲面 (Surface)〉 设计 模块 主要 用 于 创建 形状 复杂 的 零件 。 这 里 要 
注意， 曲面 是 没有 厚度 的 儿 何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 薄 壁 特征 相 混 淆 ， 注 壁 特征 有 
一 个 壁 的 厚度 值 ， 注 壁 特征 本 质 上 是 实 体 ， 只 不 过 它 的 壁 很 注 。 

在 Pro/ENGINEER 中 ， 通 常 将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 (Quilt)。 

用 曲面 创建 形状 复杂 的 零件 的 主要 过 程 如 下 。 

(1) 创建 数 个 单独 的 曲面 。 

(2) 对 曲面 进行 修剪 《Trim)、 切 前 《Cutb)、 偶 移 〈Offset) 等 操作 。 

(3) 将 各 个 单独 的 曲面 合并 〈Merge) 为 一 个 整体 的 面 组 。 

(4) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 














6.2 创建 曲面 


6.2.1 曲面 网 格 显示 








选择 下 拉 菜单 视 国光 ep 且 型 要 村 加 时 ”ep | 固 各 丁丁 可 恒 命 令 ， 系 统 弹出 图 6.2.1 所 示 
的 “网 格 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 对 曲面 进行 网 格 显示 设置 ， 如 图 6.2.2 所 示 。 
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控制 网 格 大 小 一 一 一 第 一 方向 14 
! 第 二 方向 Li 









只 
< 
SR 
ra 








图 6.2.1 “网 格 ” 对 话 框 图 6.2.2 ”曲面 网 格 显示 


6.2.2 创建 平整 曲面 一 一 填充 特征 








编 旧 下拉 菜单 中 的 回 辐 测 本 生命 令 是 用 于 创建 平整 曲面 一 一 填充 特征 ， 它 创建 的 是 一 
个 二 维 平面 特征 。 利 用 辆 荆 厂 呈 辐 命令 也 可 创建 某 些 平整 曲面 ， 不 过 图 旺 博 可 是 有 深度 参数 
而 上 萌 部 无 深度 参数 〈 图 6.2.3 )。 

注意 : 填充 特征 的 截面 草图 必须 是 封闭 的 。 








平整 曲面 相同 的 特征 截面 拉 伸 曲面 
图 6.2.3 ”平整 曲面 与 拉 伸 曲面 
创建 平整 曲面 的 一 般 操 作 步骤 如 下 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 surface_fill。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 编辑 四 。ep [] 下 于 古国 命令 ,此 时 屏幕 上 方 出 现 图 6.2.4 所 示 的 填 
充 操控 板 。 














Dam RN | | [| 
草 竖 日 选 职 1 个 项 目 ll w Xx 
等 照 。” 属性 


图 6.2.4 ”填充 操控 板 
Step3. 在 绘图 区 中 右 击 ,从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 故 史 本 师 本 要 加 命令 , 进入 草 绘 环境 后 ， 
创建 一 个 封闭 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 Y |。 
Step4. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 I%j， 完 成 平整 曲面 特征 的 创建 。 
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6.2.3 创建 拉 伸 和 旋转 曲面 





拉 伸 、 旋 转 、 扫 摘 和 混合 等 曲面 的 创建 与 实体 基本 相同 。 下 面 仅 举例 说 明 拉 伸 曲面 和 
旋转 曲面 的 创建 过 程 。 

1. 创建 拉 伸 曲面 

6.2.5 所 示 的 曲面 特征 为 拉 伸 曲面 ， 创 建 过 程 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 surface_extrude。 

Step2. 选择 插入 DD ep 器 ” 拉 伸 (@… 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 6.2.6 所 示 的 拉 伸 操控 板 。 














图 6.2.5 不 封闭 曲面 










侧 1 | 4 讶 筷 * | 5a.4 = 


出 2 | 无 -| 











二 草 二 了 一 个 章 翅 | 疝 早 首 二 内 部 章 纵 ， 可 在 该 者 而 概 中 找到 " 定 内 " 迁 明 .1 内 草 综 病 | 


口 
本 EE 59.4 | 中 可 ll Mec MA X 





图 6.2.6 ” 拉 伸 操控 板 


Step3. 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 中，。 

Step4. 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 右 击 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 | 天 要 5 二 剖 可 出 健 令 ， 指 定 
FRONT 基准 平面 为 草 绘 面 ， 采 用 模型 中 默认 的 黄色 箭头 的 方向 为 草 绘 视图 方向 ， 指 定 
RIGHT 基准 平面 为 参照 面 ， 方 向 为 本 下 . 

Step5. 创建 特征 截面。 进入 军 给 环境 后 ， 首 先 接受 默认 参照 ， 然 后 绘制 图 6.2.7 所 示 的 
截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 六 | 

Step6. 定义 曲面 特征 的 “开放 ”或 “闭合 ”。 单 击 操控 板 中 的 | 选项 |， 在 其 界面 中 : 


e ”选中 沾 革 同 洋 复 选 框 ， 使 曲面 特征 的 两 端 部 封闭 。 注意: 对 于 封闭 的 截面 草图 ， 才 














e ”取消 选中 蒜 同 渍 复 选 框 ， 可 以 使 曲面 特征 的 两 端 部 开放 ( 即 不 封闭 ) (图 6.2.5)。 
Step7. 选取 深度 类 型 及 其 深度 ， 选取 深度 类 型 此 ， 输 入 深度 值 80.0 并 按 Enter 键 。 
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Step8. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 |%j， 完 成 曲面 特征 的 创建 。 


国生 ie 


FRONT | 





图 6.2.7 ”截面 草图 图 6.2.8 封 际 
2. 创建 旋转 曲面 


6.2.9 所 示 的 曲面 特征 为 旋转 曲面 ， 创 建 的 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 新建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 surface_revolve。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国人 De 3 证 转 上 命令 , 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ” 按钮 [加 |. 

Step3. 定义 草 绘 截面 放置 属性 。 指 定 FRONT 基准 平面 为 草 绘 面 ，RIGHT 基准 平面 为 
参照 面 ， 方 向 为 且 避 . 

Step4. 创建 特征 截面 : 接受 默认 参照 : 绘制 图 6.2.10 所 示 的 特征 截面 (截面 可 以 不 封 


闭 )， 注 意 必 须 有 一 条 中 心 线 作 为 旋转 轴 ， 完 成 后 单 击 按钮 六 |。 


P| 


曲面 






































| | 
图 6.2.9 ”旋转 曲面 图 6.2.10 ”截面 图 形 

说 明 : 用 户 在 创建 旋转 曲面 截面 草图 的 时 候 ， 从 须 利 用 “几何 中 心 线 ”命令 手动 绘制 
旋转 轴 ; 如 果 用 户 在 绘制 截面 草图 的 时 候 绘 制 一 条 几何 中 心 线 ， 系 统 会 默认 此 几何 中 心 线 
就 是 所 创建 的 旋转 曲面 的 旋转 轴 ; 如 果 用 户 在 绘制 截面 草图 的 时 候 绘制 两 条 及 两 条 以 上 的 
几何 中 心 线 ， 这 时 系统 会 将 用 户 绘制 的 第 一 条 几何 中 心 线 作为 旋转 轴 ， 用 户 也 可 以 用 手动 
来 指定 ( 右 击 要 指定 为 旋转 轴 的 几何 中 心 线 ， 然 后 选择 “旋转 轴 ” 命 令 ) 所 创建 曲面 的 旋 
转轴 。 

Step5， 定 义 旋 转 类 型 及 角度 : 选取 旋转 类 型 旺 | ( 即 草 绘 平面 以 指定 角度 值 旋 转 )， 角 度 
值 为 360.0。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 | 站， 完成 曲面 特征 的 创建 。 








6.2.4 创建 边界 混合 曲面 


边界 意 合 曲面 即 是 由 夯 干 参照 图 元 《〈 和 它们 在 一 个 或 两 个 方 同 上 定义 曲面 ) 所 确定 的 混 
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合 曲面 。 在 每 个 方向 上 选 定 的 第 一 个 和 最 后 一 个 网 元 定义 曲面 的 边界 。 如 朱 次 加 更 多 的 参 
照 图 元 《如 控制 点 和 边界 )， 则 能 更 精确 、 更 完整 地 定义 曲面 形状 。 
选取 参照 图 元 的 规则 如 下 。 
e 曲线、 模型 边 、 基 准点 、 曲 线 或 边 的 冰点 可 作为 参照 疼 元 使 用 。 
e 在 每 个 方 辐 上 上， 部 必须 按 连 续 的 顺序 选择 参照 图 元 。 
@ ”对 于 在 两 个 方 癌 上 定义 的 混合 曲面 来 说 ， 其 外 部 边界 必须 形成 一 个 封闭 的 环 ， 这 
意味 看 外 部 边界 必须 相交 。 








1. 创建 边界 混合 曲面 的 一 般 过 程 
下面 以 图 6.2.11 为 例 介 绍 创建 边界 混合 曲面 的 一 般 过 程 。 





第 一 方向 的 边 
< 如 一 二” 界 曲线 


这 些 边 界 曲线 的 端 _ 
点 必须 重合 对 齐 ， 即 “~- = 一- 
整个 边界 曲线 必须 “、 
封闭 







A 
4 - - > 第 二 方向 的 边 


~” 界 曲线 


图 6.2.11 创建 边界 曲面 


Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 文 作 局。 me 拓 。 设置 工作 目录 (9, 命令 ， 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\w 








ork\ch06.02。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 半日， [E 打 环 :3 命令， 打开 文件 surface_boundary_blended.prt。 
Step2. 选择 拍 和 DD。 ep ”这 界 混 言 @,… 命令 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 6.2.12 所 示 的 操控 板 。 














第 一 方向 曲 第 二 方 问 曲 
线 操作 栏 线 操作 栏 







A 路 过 肛 两 条 旺 帮 条 草 卉 三 由 宙 定 部 曲 而 第 一 方向 ， 点 点 硬 点 可 用 来 收 东 争 一 条 点 最 后 一 条 调 ， | 全 部 可 | 
人 ” 。 选 职 项 目 FY 单 击 此 处 添加 项 目 ll v7" ww X 


曲 北 尾 性 
图 6.2.12 ”操控 板 

Step3. 定义 第 一 方向 的 边界 曲线 。 按 住 ctrl 键 ， 分 别 选取 图 6.2.11 所 示 的 第 一 方向 的 
三 条 边界 曲线 。 

Step4. 定义 第 二 方向 的 边界 曲线 。 在 操控 板 中 单 击 区 中 图 标 后 面 的 第 二 方向 曲线 操作 栏 
中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字符， 按 住 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 第 二 方向 的 两 条 边界 曲线 。 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ” 按 铀 | 站， 完成 边界 曲面 的 创建 。 

2. 边界 曲面 的 练习 

本 练习 将 介绍 用 “边界 混合 曲面 ”的 方法 ， 创 建 图 6.2.13 所 示 的 鼠标 盖 曲 面 的 详细 操 
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作 流 程 。 
Stage1. 创建 基准 曲线 


Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 mouse_cover。 
Step2. 创建 图 6.2.14 所 示 的 基准 曲线 1， 相 关 提 示 如 下 。 





通过 镜像 获得 此 基准 曲线 2 





> | 
图 6.2.13 ”鼠标 盖 曲 面 图 6.2.14 创建 基准 曲线 1、2 


(2) 设置 FRONT IT 基准 平面 为 草 给 平面 RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 医 时 ,如 图 
6.2.15 所 示 ; 接受 系统 默认 参照 TOP 和 RIGHT 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 6.2.16 所 示 。 

Step3. 将 图 6.2.14 中 的 基准 曲线 1 进行 镜像 ， 获 得 基准 曲线 2， 相 关 提 示 如 下 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 绩 8E ep 时 年 深 帮 国 作 今 。 

(2) 在 菜单 管理 点 中 选择 | 国 于 太初 一 > MT 本 阐 一 > [SEE GE 到 一 > 
Independent 【独立 ) es” Done (元 成 命令。 








RIGHT 


FRONT:T3 和 


草 皖 钢 图 方向 ， 包 向 


和 有 照 RIGHT :Fl ! 革 准 平 面 ) 
Em 





取消 
图 6.2.15 ” “ 草 绘 ”对 话 框 图 6.2.16 截面 草图 


(3) 选择 9dtI 渤 四) 命令 ， 再 选择 要 镜像 复制 的 源 特征 (图 6.2.14); 选择 Done (5 成 ) 命 今 

(4) 选择 国 呈 里 8 要 到 全 仿 ， 再 选择 TOP 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 选择 轩 人 到 于 舍 人 ， 

Step4. 创建 图 6.2.17 所 示 的 基准 曲线 3， 相 关 提 示 如 下 。 

(1) 创建 基准 平面 DTM1， 使 其 平行 于 RIGHT 基准 平面 并 且 过 基准 曲线 1 的 顶点 ， 对 
话 框 如 图 6.2.18 所 示 。 
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(2) 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”命令 








图 6.2.17 创建 基准 曲线 3 图 6.2.18 “基准 平面 ”对 话 框 
注意 : 草 绘 时 ， 为 了 绘制 方便 ， 将 草 绘 平面 旋转 、 调 整 到 图 6.2.19 所 示 的 空间 状态 。 
另外 要 将 基准 曲线 3 的 顶点 与 基准 曲线 1、2 的 顶点 对 齐 ， 为 了 确保 对 齐 ， 应 该 创建 基准 点 
PNT1 和 PNT0， 它 们 分 别 过 基准 曲线 1]、2 的 顶点 ， 如 图 6.2.20 所 示 。 然 后 选取 这 两 个 基 
准点 作为 草 绘 参照 ， 创 建 这 两 个 基准 点 的 操作 提示 如 下 ，。 





|_ 确定 ] 取消 
图 6.2.19 ”截面 草图 图 6.2.20 “基准 点 ”对 话 框 


@ 创建 基准 点 时 ， 无 须 退 出 草 绘 环 境 ， 直 接 单 击 “创建 基 准点 ”按钮 必 ， 
@ 选择 基准 曲线 1 或 2 的 顶点 ， 单 击 “ 基 准点 ”对 话 框 中 的 [确定 | 按 知 . 
Step5. 创建 图 6.2.21 所 示 的 基准 曲线 4， 相关 提示 如 下 : 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”命令 按 





征 的 截面 草图 如 图 6.2.22 所 示 (为 了 便于 将 基准 曲线 4 的 顶点 与 基准 曲线 1、2 的 顶点 对 齐 
并 且 相 切 ， 有 必要 选取 基准 曲线 1、2 为 草 绘 参照 )。 





DPNTO _ - - 创建 此 基准 曲线 4 


RIGHT Hp 
DTMIIPNT1 
= 1 : / 





一 一 


图 6.2.21 创建 基准 曲线 4 图 6.2.22 截面 草图 
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Step6. 创建 图 6.2.23 所 示 的 基准 曲线 5。 
相关 提示 : 草 绘 平 面 为 RIGHT 基准 平面 ， 堆 面 章 图 如 图 6.2.24 所 示 。 


Stage2. 创建 边界 曲面 1 





如 图 6.2.25 所 示 ， 该 鼠标 瘟 零 件 醒 型 包括 两 个 边界 曲面 ， 下 面 是 创建 边界 曲面 1 的 
操作 步 怒 。 





创建 此 基准 曲线 5 
R36.0 、 
ee DTM1 ， 
图 6.2.23 ”创建 基准 曲线 $ 图 6.2.24 截面 草图 图 6.2.25 ”两 个 边界 曲面 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 ”ep 四 溃 模 温 合 国 呈 命令 ， 此 时 在 屏幕 上 方 出 现 图 6.2.26 
所 示 的 操控 板 。 


和 
六 ”选取 项 目 AY。 单 击 此 处 添加 项 目 ll Venw Xx 
曲线 属性 


图 6.2.26 ”操控 板 


Step2. 选取 边界 曲线 。 在 操控 板 中 单 击 | 曲 辣 以 钮 ， 系 统 弹出 图 6.2.27 所 示 的 “曲线 ” 
界面 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 6.2.28 所 示 的 第 一 方向 的 两 条 曲线 ， 单 击 “ 第 二 方向 ”区 域 中 
的 “ 单 击 此 处 ...” 字 符 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 6.2.28 所 示 的 第 二 方向 的 两 条 曲线 ， 此 
时 的 界面 如 图 6.2.29 所 示 。 

Step3. 在 操控 板 中 单 击 按钮 























59, 预览 所 创建 的 曲面 , 确认 无 误 后 , 再 单 击 “ 完 成 ” 按 包 XY ]。 





第 一 方向 
选 职 项 目 


第 一 方 回 的 边界 曲线 


-> 第 二 方向 的 边 
“′ 界 曲线 





图 6.2.27 “曲线 ”界面 图 6.2.28 选取 边界 曲线 
Stage3. 创建 图 6.2.30 所 示 的 边界 曲面 2 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 车 入 Dp 启 本 于 时 回国 命 令 。 


Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 图 6.2.31 所 示 的 基准 曲线 4 和 基准 曲线 3 为 方 同 1 的 边 
界 曲线 。 
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图 6.2.29 “曲线 ”界面 图 6.2.30 ”边界 曲面 2 


Step3. 设置 边界 条 件 。 在 操控 板 中 单 击 约束 按钮 ， 在 图 6.2.32 所 示 的 “约束 ”界面 中 
将 “方向 1” 的 “最 后 一 条 链 ” 的 “条 件 ” 设 置 为 国 加 ,然后 单 击 图 6.2.32 所 示 的 区 域 ， 在 
系统 过 上 胆 习 千 帅 冯 地 愉 元 件 上 的 曲面 ， 的 提示 下 ， 选取 图 6.2.31 所 示 的 边界 曲面 | 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 完成 按钮 | 吧 |. 





















过 蜡 
方向 1 - 第 一 条 链 
方向 1 - 最 后 一 条 链 


本 图 元 曲面 
基准 曲线 3 曲面 :F156 ( 沙 界 混合 _1) 单 击 此 区 域 


~ i \ 
~ a “中 
| © 
“ /2 添加 训 曲 线 影 响 
ss ~ ~ 基准 曲线 4 7| 添加 内 部 进 相 切 


图 6.2.31 选取 边界 曲线 图 6.2.32 “约束 ”界面 


边界 曲面 1 





6.2.5 ” 含 移 曲面 








5 下 拉 菜单 中 的 国 [ 硕 本 吕 晤 命令 用 于 创建 偏 移 的 曲面。 注意 要 激活 加 [大 柳 加 加 工具 ， 
首先 必须 选取 一 个 曲面 。 偏 移 操作 由 图 6.2.33 所 示 的 操控 板 完成 。 












侦 移 类 型 栏 
移 数值 栏 
侦 移 方 癌 按钮 





区 ，。 翌 殊 处 理 单 击 此 处 添加 项 目 I voo [vx 


图 6.2.33 ”操控 板 
曲面 “ 偏 距 ” 操 控 板 的 说 明 。 
@ | 参照 ， 用 于 指定 要 偏 移 的 曲面 ， 操 作 界面 如 图 6.2.34 所 示 . 
e@ | 选项 |， 用 于 指定 要 排除 的 曲面 等 ， 操 作 界 面 如 图 6.2.35 所 示 。 
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”了 本 于 : 偏 距 方向 将 重 直 于 原始 曲面 ( 默认 项 )， 

加 ”上 瑟 BE 二 : 条 统 自动 将 原始 曲面 进行 缩放 ， 并 在 需要 时 平移 它们 。 不 需要 其 他 
的 用 尸 输 入 。 

加 ”了 在 指定 坐标 系 下 将 原始 曲面 进行 缩放 并 沿 指定 轴 移 动 ， 以 创建 “最 
佳 拟 合 ” 偏 距 。 要 定义 该 元 素 ， 选 择 一 个 坐标 系 ， 并 通过 在 “X 轴 ”“Y 轴 ” 
“7 轴 ” 选 项 之 前 放置 检查 标记 ， 选 择 缩放 的 允许 方向 (图 6.2.36 )， 














单 击 此 址 源 加 项 目 


创建 出 曲面 


坊 称 曲面 
曲面 :F5 ( 拉 圳 _1) 


图 6.2.34 “参照 ”界面 图 6.2.35 “选项 ”界面 


@ 偏 移 类 型 : 偏 移 类 型 的 各 选项 如 图 6.2.37 所 示 。 


创建 标准 偏 移 特征 
创建 币 斜 度 的 偏 移 特 征 
创建 一 般 的 区 域 偏 移 特征 
创建 办 换 曲 面 特征 


FRT_CSYS_DEF:F4 [坐标 汞 1 


区 证 平移 
ww | 共 w|i 
创建 训 曲 面 





图 6.2.36 ”选择 “ 探 制 拟 合 ” 图 6.2.37 ” 偏 移 类 型 
1. 标准 含 移 


标准 偏 移 是 从 一 个 实体 的 表面 创建 偏 移 的 曲面 (图 6.2.38)， 或 者 从 一 个 曲面 创建 偏 移 
的 曲面 (图 6.2.39)。 操 作 步 骤 如 下 。 


注意 : 这 是 一 个 整 





os 
zz 
DR 






cc 
ee 
CS 
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Te me 
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CC 
GCT 人 一 
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FS 
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TT 
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| pe res 


9 
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3 
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-2 





图 6.2.38 ”实体 表面 仿 移 图 6.2.39 ”曲面 面 组 仿 移 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.02， 打 开 文 件 surface_offset.prt。 
Step2. 选取 要 偶 移 的 对 象 。 选 取 图 6.2.38 所 示 的 实体 的 圆 缴 和 面 作为 要 偏 移 的 曲面 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 纺 撮 日 mm 和 | 二 移 (oj 命令 。 

Step4. 定义 偏 移 类 型 。 在 操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 [加 (标准 )。 

Step5. 定义 仿 移 值 。 在 操控 板 的 仿 移 数值 栏 中 输入 仿 移 距离 。 


Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 “5, 预览 所 创建 的 偏 移 曲 面 ,然后 单 击 按钮 | 六 ,完成 操作 。 
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2. 拔 模 含 移 








曲面 的 拔 模 偏 移 就 是 在 曲面 上 创建 带 斜 度 侧面 的 区 域 偏 移 。 拔 模 偏 移 特征 可 用 于 实体 
表面 或 面 组 。 下 面 介绍 在 图 6.2.40 所 示 的 面 组 上 创建 拔 模 偏 移 的 操作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.02, 打开 文件 surface_draft_offset.prt。 

Step2. 选取 图 6.2.40 所 示 的 要 拔 模 偏 移 的 面 组 。 

Step3. 选择 下 拉 菜单 和 日，—=p 加 | 态 吉 国生 命 今 ， 

Step4. 定义 偏 移 类 型 :在 操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 | 加 ( 即 带 有 和 斜 度 的 偏 移 )。 

step5. 定义 偏 移 控制 属性 ， 单 击 操控 板 中 的 | 迁 和 |， 选取 国 于 至. 

Step6. 定义 偏 移 选 项 属性 ， 在 操控 板 中 选取 仙 曲 面 委 直 于 为 辑 曲面 ， 选 取 刘 面 轮 席 为 避 直 。 

Step7. 草 绘 拔 模 区 域 。 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 故 史 汪 机 主要 时 命令 ， 设 置 FRONT 基准 平面 
为 草 绘 平面 ，RIGHT 基准 平面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 接 受 系统 给 出 的 默认 参照 ， 创 建 图 
6.2.41 所 示 的 封闭 草 绘 几何 (可 以 绘制 多 个 封闭 草 绘 几何 )。 



































_- 要 拔 模 的 面 组 
__ - 拔 模 偏 移 





图 6.2.40 “ 拔 模 偏 移 图 6.2.41 截面 图 形 





Step8. 输入 偏 移 值 6.0， 输 入 侧面 的 拔 模 角 度 值 10.0， 并 单 击 | 按钮 ， 系 统 使 用 该 角 
皮 相 对 于 它们 的 默认 位 置 对 所 有 侧面 进行 拔 檬 。 此 时 的 操 探 板 界 和 面 如 图 6.2.42 所 示 。 

Step9. 在 操控 板 中 单 击 按钮 | sz， 预览 所 创建 的 偏 移 曲面 ， 然 后 单 击 按钮 |%|， 至 此 
完成 操作 。 

















| 垂直 于 曲面 
训 曲 面 考 直 于 

局 曲面 

辐 草 综 

训 面 辊 廊 

入 直 
局 相 切 








| 咏 - a 内 部 S200001 B60 7 [ioom 7 
| 合照 | ! 选项 ， 尾 性 


一 一 一 一 一 一 


图 6.2.42 ”操控 板 界面 
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6.2.6 ”复制 曲面 











而 各 下 拉 菜 单 中 的 芒 瘟 制品 命令 用 于 曲面 的 复制 , 复制 的 曲面 与 源 曲面 形状 和 大 小 相 
同 。 曲 面 的 复制 功能 在 模具 设计 中 定义 分 型 面 时 特别 有 用 。 注 意 要 激活 鲍 复制 号 工具 ， 首 先 
必须 选取 一 个 曲面 。 
.曲面 复制 的 一 般 过 程 


在 Pro/ENGINNER 野火 版 5.0 中 ， 曲 面 复 制 的 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 在 屏幕 上 方 的 “智能 选取 ” 栏 中 选择 “几何 ”或 “ 面 组 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 
选取 某 个 要 复制 鸭 曲面 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 熏 生 区” 复制 IE 命令。 

Step3. 选择 下 拉 来 围 呢 生 区) mm 和 加 粘 W5E 命令， 系统 弹出 图 6.2.43 所 示 的 操控 板 ， 
在 该 操控 板 中 选择 合适 的 选项 Ctrl 键 ， 可 选取 其 他 要 复制 的 曲面 )。 

Step4. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 汉 |， 则 完成 曲面 的 复制 操作 。 

图 6.2.43 所 示 操 控 板 的 说 明 如 下 。 

参照 按钮 ， 设 定 复制 参照 。 操 作 界 面 如 图 6.2.44 所 示 。 

选项 按钮 

@ 加 按 原样 复制 所 有 曲面 单 选项 : 按照 原来 样子 复制 所 有 曲面 。 

@ 加 排除 曲面 并 填充 孔 单 选项 : 复制 某 些 曲 面 ， 可 以 选择 填充 曲面 内 的 孔 。 操 作 界 面 如 





























图 6.2.45 所 示 。 
复制 参照 
SS<_S= 单个 曲面 
ri 暑 过 取 业 何 监 量 的 则 而 系 三 而 由 以 尾行 复 制 ， FEED 
1 个 曲面 集 中 芯 so |v x 


替 照 ”选项 尾 性 





图 6.2.43 ”操控 板 图 6.2.44 “复制 参照 ”界面 


加 排除 示 麻 ， 人选 取 要 从 当前 复制 特征 中 排除 的 曲面 。 
四 填充 孔 / 曲 面 : 在 选 定 曲面 上 选取 要 填充 的 孔 。 

@ 号 受制 站 部 这 讲 单 选项 : 仅 复制 边界 内 的 曲面 。 操 作 界 面 如 图 6.2.46 所 示 。 
加 过 秆 曲线 : 定义 包含 要 复制 的 曲面 的 边界 . 

2. 曲面 选取 的 方法 介 


读者 可 打开 文件 D:\proewf5.1\work\ch06.02\surface_copy.prt 进行 练习 。 

e@ 选取 独立 曲面 : 在 曲面 复制 状态 下 ， 选 取 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 ” 栏 中 的 
, 再 选取 要 复制 的 曲面 。 选取 多 个 独立 曲面 需 按 Ctrl 键 ; 要 去 除 已 选 的 曲面 ， 
只 需 单 击 此 面 即 可 ， 如 网 6.2.48 所 示 。 
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已 控 原 样 复 制 所 有 曲面 
时 排 际 曲面 并 填充 筷 
站 复制 内 部 壹 界 


二 控 原 样 复制 有 曲面 
二 排队 曲面 并 填充 乱 


填充 扎 / 曲 面 





图 6.2.45 ”排除 曲面 并 填充 孔 







rm 路 过 肥 怀 何 笋 量 的 由 而 舍 眶 耐 直 以 由 本 各 市 。 


图 6.2.48 ”选取 要 复制 的 曲面 


e@ 通过 定义 种 子 曲面 和 边 弄 曲面 来 选择 曲面 : 这 种 方法 将 选取 从 种 子 曲 面 开始 同 四 
周延 伸 直 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 《其 中 包括 种 子 曲面 ， 但 不 包括 边界 曲面 )。 如 网 
6.2.49 所 示 ， 磊 键 单 击 选取 螺钉 的 确 部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 种 子 曲面 ， 然 后 按 住 键 
盘 上 的 Shift 键 ， 同 时 左 键 单 击 螺钉 头 的 顶部 平面 ， 使 该 曲面 成 为 边界 曲面 ， 完 成 
这 两 个 操作 后 ， 则 从 螺 杀 的 底部 平面 到 螺 杀 头 的 顶部 平面 间 的 所 有 曲面 都 将 被 选 
取 《 不 包括 虹 钉 头 的 项 部 平面 )， 如 网 6.2.50 所 示 。 




















__ -边界 曲面 





图 6.2.49 定义“ 种子” 面 图 6.2.50 ”完成 曲面 的 复制 
e@ 选取 面 组 曲面 : 在 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 栏 ”中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 绸 在 模 
型 上 选择 一 个 面 组 ， 面 组 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
e@ ”选取 实体 曲面 :在 图 形 区 右 击 , 系统 弹出 图 6.2.51 所 示 的 快捷 菜单 ,选择 ” 守 侍 曲面 
命令 ， 实 体 中 的 所 有 曲面 都 将 被 选取 。 
e@ 选取 目的 曲面 : 在 模型 中 的 多 个 相关 联 的 曲面 组 成 目的 曲面 。 
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首先 选取 图 6.2.47 所 示 的 “智能 选取 栏 ” 中 的 “目的 曲面 >” 然后 再 选取 某 一 曲面 。 如 
选取 图 6.2.52 所 示 的 曲面 ， 可 形成 图 6.2.53 所 示 的 目的 曲面 ;如 选取 图 6.2.54 所 示 的 曲面 ， 
可 形成 图 6.2.55 所 示 的 目的 曲面 。 





单 击 此 曲面 


’ 


实 忻 曲面 


号 控 原 样 复制 所 有 曲面 
排除 曲面 并 填 元 孔 
复制 内 部 大 界 


图 6.2.51 ”快捷 菜单 图 6.2.52 ”操作 过 程 1 


x-- _ -点 取 此 面 


图 6.2.54 ”操作 过 程 3 








图 6.2.55 ”操作 过 程 4 


6.3 曲面 的 修 勇 


曲面 的 修 盘 《Trim) 丈 古 将 选 定 曲面 上 的 条 一 部 分 慢 除 挥 ， 它 类 似 于 实体 的 切 天 (Cut) 
功能 。 曲 面 的 修 筋 有 许多 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


6.3.1 ”一般 的 曲面 修 前 


在 日 搁 伸 EB,，、 5% 施 转 ,|、 2 扫描 混合 (3) 和 J 可 变 规 面 扫描 9 命令 操控 板 中 按 下 “曲面 
类 型 "按钮 已 及 “切削 特征 ”按钮 名 |, 或 选择 固 于 下、 乃 各 加、 三 三 本 王国 命令 下 的 困 半 本 汪 5 
命令 ， 可 产生 一 个 “修剪 ”曲面 ， 用 这 个 “修剪 ”曲面 可 将 选 定 曲面 上 的 某 一 部 分 剪除 掉 。 
注意 : 产生 的 “修剪 ”曲面 只 用 于 修剪 ， 而 不 会 出 现在 模型 中 。 

下 面 以 对 图 6.3.1 中 的 鼠标 盖 进 行 修 前 为 例 ,说 明基 本 形式 的 曲面 修剪 的 一 般 操作 过 程 。 

















a) 修剪 有 


图 6.3.1 曲面 的 修剪 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.03， 打 开 文 件 surface_trim.prt。 


Step2. 单 击 “ 拉 伸 ” 命 令 按钮 名 ， 此 时 系统 弹出 拉 伸 特 征 操控 板 ， 如 图 6.3.2 所 示 。 
Step3. 按 下 操控 板 中 的 “曲面 类 型 ”按钮 局 及 “切削 ”按钮 加 。 
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ns: 办 让 耻 一 个 草滩 。 [ 烛 早 首 壕 内 部 点 综 ， 可 大 族 轴 而 概 中 长 到 " 定 电 "过 明 。] 





| 


1 | | HE les.1 =] I 上 加 Sm vw 


放置 ”选项 属性 





图 6.3.2” 拉 伸 特 征 操 控 板 
Step4. 选择 要 修 橡 的 曲面 ， 如 图 6.3.3 所 未 。 
Step5. 定义 修剪 曲面 特征 的 截面 要 素 : 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， RIGHT 基准 平 
面 为 参照 平面 ， 方 向 为 国 ， 特 征 截 面 如 图 6.3.4 所 示 。 
Step6. 在 操控 板 中 选取 两 侧 深度 类 型 均 为 BE ( 穿 过 所 有 ); 切削 方向 如 图 6.3.5 所 示 。 








oT 
a 
面 .一 
mm 


rT 


选取 此 基准 面 为 齐 绘 平 
本 


/ 加 





对 此 曲面 1 进行 修 前 
图 6.3.3 ”选择 要 修剪 的 曲面 图 6.3.4 截面 图 形 图 6.3.5 ”切削 方向 
Step7. 在 操控 板 中 单 击 “ 预 览 ? 按钮 5 查看 所 创建 的 特征 ， 然后 单 击 按 馈 (Y]， 完 

成 操作 。 











6.3.2 用 面 组 或 曲线 修 勇 面 组 





通过 选择 下 拉 菜 单 编 缉 器 。 吧 ee 折 | 念 而 站 命令 ， 可 以 用 另 一 个 面 组 、 基 准 平面 或 沿 一 
个 选 定 的 曲线 链 来 修 前 面 组 。 其 操控 板 界面 如 图 6.3.6 所 示 。 





局 ] 办 进 耻 恬 证 平 而 、 册 颖 全 对 机 而 总 用 作 椒 中 对 得。 上 从 部 | 





半 “于 职工 个 项 目 区 
替 照 ”选项 属性 
图 6.3.6 ”操控 板 
下面 以 网 6.3.7 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06.03,， 打开 文件 surface_sweep_trim.prt。 
Step2. 选取 要 修 覃 的 曲面 ， 如 图 6.3.7 所 未 。 
要 修 盟 此 曲面 











图 6.3.7 ”修剪 面 组 
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Step3. 选择 下 拉 荣 单 国 可 加 | 一 | 生硬 人 铬 今 ， 和 未 统 弹出 修剪 操控 板 ， 

Step4. 在 系统 壮胆 慎 记 平面 由 虞 帮 左 曲面 以 用 谍 帮 特 对 加 的 提示 下 ,选取 修剪 对 象 ,此 例 中 选取 FRONT 
基准 平面 作为 修 前 对 象 。 

Step5. 确定 要 保留 的 部 分 。 一 般 采 用 默认 的 箭头 方向 。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 按钮 ”sol， 预 览 修剪 的 结果 ， 单 击 按钮 [|， 则 完成 修剪， 


如 果 用 曲线 进行 曲面 的 修 勇 ， 要 注意 如 下 几 点 。 

@ ”修剪 面 组 的 曲线 可 以 是 基准 曲线 ， 或 者 是 模型 内 部 曲面 的 边线 ， 或 者 是 实体 模型 
边 的 连续 链 。 

@ 用 于 修剪 的 基准 曲线 应 该 位 于 要 修剪 的 面 组 上 。 

@ 如果 曲线 未 延伸 到 面 组 的 边界 ， 系 统 将 计算 其 到 面 组 边界 的 最 短 距 离 ， 并 在 该 最 
短 距 离 方向 继续 修剪 。 




















6.3.3 用 “项 点 倒 圆 角 ” 选 项 修 勇 面 组 








选择 下 拉 菜 单 挡 人 入 D> 癌 顷 届 | mm 条 交点 全 加 角 避 命令 ， 可 以 创建 一 个 圆 角 来 修剪 
面 组 ， 如 图 6.3.8 所 示 。 


\ z — 
要 对 此 和 面 组 的 项 点 倒 圆 角 


a) 顶点 倒 圆 角 前 b) 顶点 倒 圆 角 后 
操作 步骤 如 下 。 


Stepl. 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch06.03 ， 然 后 打开 文件 


Surface_trim_adv.prt。 





图 6.3.8 ”用 “顶点 倒 贺 角 ” 选 项 修 亏 面 组 








Step2. 选择 下 拉 菜 单 括 X 四 。 吧 和 。| 圳 绩 辐 | 一 > | 页 于 本 加 病 本 和 舍 今 ， 此 时 系统 弹出 图 
6.3.9 所 示 的 特征 信息 对 话 框 及 图 6.3.10 所 示 的 “选取 ”对 话 框 。 









Vertex 站 而 点 ] 必需 的 
Radius [ 半 往 】 必需 的 


参照 信息 
[确定 ] 取消 


图 6.3.9 ”特征 信息 对 话 框 图 6.3.10 “选取 ”对 话 框 
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Step3. 在 系统 EXIT 的 提示 下 ， 选 取 图 6.3.8 中 要 修剪 的 面 组 ， 

step4， 此 时 系统 提示 ETITTIIZ 司 ， 拉 住 Ctrl 刍 不 放 ， 选 取 图 6.3.8 中 的 两 个 顶 
点 并 单 击 “选取 ”对 话 框 中 的 [确定 | 以 钮 。 

Step5， 在 系统 输入 修整 半径 的 提示 下 ， 输 入 半径 值 20， 并 按 Enter 键 。 


le 


Step6. 单 击 对 话 框 的 | 预 贤 | 按钮 , 预览 所 创建 的 顶点 圆 角 , 然后 单 击 [确定 | 按钮 完成 操作 。 











6.4 溥 曲面 的 修 勇 


湾 曙 面 的 修 克 (Thin Trim) 也 是 一 种 曲面 的 修 勇 方式 ， 它 类 似 于 实体 的 薄 壁 切 前 功能 

在 鲜 撞 钊 | 国 ， 、 芝 区 旋转 、 统 扫 描 混 各 司 ， 和 党 可 变 蕉 面 扫 措 呈 命令 操控 板 中 按 下 
类 型 > 按钮 [中 |、“ 切 削 特 征 ” wa 国 “ 薄 辟 ”按钮 所 |， 或 选择 因 征 避 、 大 轨 加 、 项 三面 
命令 下 的 演 曲 徊 候 加 (Dw 命令， 产生 一 个 “ 薄 壁 ”曲面 ， 用 这 个 “ 注 壁 ”曲面 将 选 定 曲 面 上 的 
采 一 部 分 勇 除 挥 。 同 样 , 产生 的 “ 注 壁 ”曲面 只 用 于 修 间 ,而 不 会 出 现在 模型 中 ， 如 图 6.4.1 


a OO 


a) 薄 曲 面 修 前 b) 薄 曲 面 修 盘 
图 6.4.1 注 曲 面 的 修剪 




















6.5 曲面 的 合并 与 延伸 操作 
6.5.1 曲面 的 合并 


选择 下 拉 菜 单 护 得 外 ”me 折 中 言 并 加 ,命令 , 可 以 对 两 个 相 邻 或 相交 的 曲面 (或 者 面 组 ) 
进行 合并 (Merge)。 

合并 后 的 面 组 是 一 个 单独 的 特征 ,“ 主 面 组 ”将 变 成 “合并 ”特征 的 父 项 。 如果 删 除 “ 合 
2 ~ 征 ， 原 始 面 组 仍 保留 。 在 “组 件 ” 和 模式 中 ， 只 有 属于 相同 元 件 的 曲面 ， 才 可 用 曲面 合并 。 

.合并 两 个 面 组 

ee is 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06.05， 打 开 文 件 surface_merge_01.prt。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 面 组 (曲面)。 
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Step3. 选择 下 拉 菜 单 编 辐 
yA | 
图 6.5. 所 示 。 菜单 基因 硬 | 一 交加 划 新 加 国 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 合并 ” 操 
合并 ”操控 板 ， 如 
冬 | 品 4 
eilet 
: 合并 两 个 相交 好 
和 ee 面 组 ， 可 有 选择 性 地 1 留 原始 面 组 的 各 部 分 
” 广 相 令 好 组 的 仓 站 分 。 
的 面 组 ， 一 个 面 组 的 一 侧 边 必 须 在 另 一 个 
: 改变 要 保留 的 第 一 面 组 的 全 面 组 上 。 
D: 改变 要 保留 的 第 二 面 组 的 仙 ， 


Ss 


站 中 过 和 # 的 而 级 | 有 | 法 了 7 了 2 项 [HE -| 一 | 
路 过 取 时 介 ## 的 而 站， 
一 一 3 wn7 en 


pA 
由 一 法 天 ll Veo lv)| Xx 


NV-=- 
= 


图 6.5.1 操控 板 





Step4. 选择 合适 Ye zx 
eatin edemainaon nai 
只; 六 起 小 刑 人] 口 2 
Sve Wen, PN , 
| 站 定 面 组 相应 的 部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 图 oY 
二 征 中 ， 如 图 6.5.2 所 示 。 


此 面 组 为 第 一 面 组 
\ 











保留 第 二 面 组 的 下 侧 
合并 前 〔 交 截 ) 有 
图 和 连接 单 选 图 6.5.2 “相交 ”类 型 保留 第 二 面 组 的 上 侧 
选项 : 即 连 接 类 型 ， 合 j 
一 Oo 一 | 2 ya [ms co 、 ， 元 J 中 
en 六， 通过 单 击 图 6.5.1 中 的 C 按钮 或 0 
部 分 包括 在 合并 特征 中 ， 如 网 6.5.3 所 示 或 了 按钮， 可 
53 Re 


.一 曲面 1 


a 
ee re 
CI 全 
er 
pT 
和 全 出 芭 三 入 ， ri 
| CTL- 
EDUHEET 
rt 划一 一 面 2 
[| 
D 








-LT 
[TH 
HH 
“2 


: 图 6.5.3 “连接 ”类 型 
Step5. 单 击 [四 四 | 按钮， 了 i 
， 预 览 合并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 
pp 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ?| 
F 面 以 区 示 的 模型 
图 6.5.4 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 合 并 多 个 面 组 的 操作 过 和 
组 的 操作 过 程 。 
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Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06.05， 打 开 文 件 surface_merge_02.prt。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 四 个 面 组 《曲面 )。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 壳 宫 昌 。eeep> 中 合并 加 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 合并 ”操控 板 ， 如 
6.5.5 所 示 。 

Step4. 单 击 

注意 : 

@ 如果 多 个 面 组 相交 ， 将 无 法 合并 。 

@ 所 选 面 组 的 所 有 边 不 得 重合 ， 而 且 必 须 彼此 邻接 。 

@ 面 组 会 以 选取 时 的 顺序 放 在 面 姐 列表 框 中 。 不 过 ， 如 果 使 用 区 域 选取 ， 面 钥 列 表 框 

中 的 面 组 会 根据 它们 在 “模型 树 ” 上 的 特征 编号 加 以 排序 。 














59 按钮 ， 预 览 合并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [VY | 











四] 若 : 二 星野 洗 划 的 耐 赣 . 
选 职 了 4 项 | 面 给 ™ | 


[HE 





图 6.5.4 合并 多 个 面 组 图 6.5.5 ”操控 板 


6.5.2 ”曲面 的 延伸 





曲面 的 延伸 (Extend) 就 是 将 曲面 延长 某 一 距离 或 延伸 到 某 一 平面 ， 延 伸 部 分 曲面 与 原 
始 曲面 类 型 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 下 面 以 图 6.5.6 所 示 为 例 ， 说 明 曲 面 延 伸 的 一 般 操作 过 


程 。 





TM2 DIM2 


选取 此 平面 作为 延伸 
ws - 所 至 的 平面 wr 


选取 此 边 作为 要 延伸 的 边 
\ 





a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 6.5.6 ”曲面 延伸 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch06.05， 打 开 文 件 surface_extend.prt。 
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Step2. 在 “智能 选取 ” 栏 中 选取 国生 选项 “图 6.5.7)， 然 后 选取 图 6.5.6a 中 的 边 作为 
要 延伸 的 边 。 


8 [几何 | 


图 6.5.7 “智能 选取 ” 栏 











Step3. 选择 下 拉 菜 单 害 吕 昌 。esp> [E68 和 命令， 此 时 出 现 图 6.5.8 所 示 的 操控 板 。 
Step4. 在 操控 板 中 按 下 按钮 也 (延伸 类 型 为 “至 平面 ”)。 
Step5. 选取 延伸 中 止 面 ， 如 图 6.5.6a 所 示 。 
延伸 类 型 说 明 。 
@ | J 将 曲面 边 延 伸 到 一 个 指定 的 终止 平面 . 
。 加 没 原始 曲面 延伸 曲面 ， 包 括 下 列 三 种 方式 ， 如 图 6.5.9 所 示 。 
串 国 针 创建 与 原始 曲面 相同 类 型 的 延伸 曲面 (如 平面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 样 条 曲 
面 )。 将 按 指 定 距离 并 经 过 其 选 定 的 原始 边界 延伸 原始 曲面 。 
回国 到 创建 与 原始 曲面 相 切 的 延伸 曲面 。 
: 延伸 曲面 与 原始 曲面 形状 通 近 。 
stop6 音 击 国 下 & 如 ， 预览 延伸 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 | 以 |. 











四 路 远 了 由 而 二 伸 扬 至 的 平 而 ， 


po TP 拉 伸 第 二 如 
加] 三 日 -一 Ynw XxX [| 
参照 ” 量度， 选项 ;属性 PO 
图 6.5.8 ”操控 板 图 6.5.9 “选项 ”界面 


6.6 将 曲面 面 组 转化 为 实体 或 实体 表面 


6.6.1 使 用 “实体 化 ”命令 创建 实体 








选择 下 拉 菜 单 罕 害 日。 们 实体 化 8, 命令， 可 将 面 组 用 作 实 体 边界 来 创建 实体 。 
1. 用 封闭 的 面 组 创建 实体 


如 图 6.6.1 所 示 ， 把 一 个 封闭 的 面 组 转化 为 实体 特征 ， 操 作 过 程 如 下 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.06， 打 开 文 件 surface_solid-1.prt。 
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图 6.6.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 








Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 蔻 加 曰 ”p> 三 | 实 祭 古 全 于 命令 ， 出 现 图 6.6.2 所 示 的 操控 板 。 
step4. 单 击 按钮 Yj， 完成 实体 化 操作 。 完 成 后 的 模型 树 如 图 6.6.3 所 示 。 
注意 : 使 用 该 命令 前 ， 需 将 模型 中 所 有 分 离 的 曲面 “合并 ”成 一 个 封闭 的 整体 面 组 。 
面 | SUFFALE SOLID-1. FFRT 
: a A RIGHT 
: ee A TOF 


:7 FRONT 
We PRT CSYS DEF 


{ 呆 叭 十 耻 去 证 中 野 训 如 四 去 除 村 扫 的 而 绅 驳 贞 而 。 昌 选 职 了 1 项 [和 | Lg 控 伸 1 
由 - 训 ] 拉 伸 2 
回首 可 2 mas 加 x 


el 化 1 时 
做 上 昭 。 尾 性 :在 此 捕 入 
图 6.6.2 ”操控 板 图 6.6.3 ”模型 树 


2. 用 “曲面 ”创建 实体 表面 








如 图 6.6.4 所 示 ， 可 以 用 一 个 面 组 人 蔡 代 实体 表面 的 一 部 分 ， 蔡 换 面 组 的 所有 了 边界 都 必须 
位 于 实体 表面 上 ， 操 作 过 程 如 下 。 


箭头 指向 要 保 
留 的 实体 部 分 






要 替换 的 肌 面 


实体 特征 -一 





a“ 实 体 化 ”前 ) “实体 化 "后 
图 6.6.4 用 “曲面 ”创建 实体 表面 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.06， 打 开 surface_solid_replace.prt。 
Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 曲面 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 辆 各 日 ”一 和 相 | 实体 伦 国 时 合 令 ， 此 时 出 现 图 6.6.5 所 示 的 操控 板 。 











图 6.6.5 “操控 板 
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Step4. 人 确认 实体 保留 部 分 的 方 问 。 
Step5. 单 击 “ 完 成 ”按钮 | 站 ， 完 成 实体 化 操作 。 


6.6.2 ”使 用 “ 偶 移 ”命令 创建 实体 


在 Pro/ENGINEER 中 , 可 以 用 一 个 面 组 蔡 换 实体 零件 的 东 一 整个 表面 , 如 图 6.6.6 所 未。 
其 操作 过 程 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch06.06， 打 开 文 件 surface_ 
surface_patch.prt。 


Step2. 选取 要 被 蔡 换 的 一 个 实体 表面 ， 如 图 6.6.6a 所 示 。 


要 被 蔡 换 的 
实体 表面 









要 符 换 的 面 组 


\ : 
实体 特征 


a)“ 俩 移 ” 前 b)“ 偏 移 ” 后 
图 6.6.6 用“ 偶 移 ”命令 创建 实体 


Step3， 选择 下 拉 菜 单 编 各 ”天上 ] 仿 移 加 下 此 时 出 现 图 6.6.7 所 示 的 操控 板 。 
Step4. 定义 偏 移 特征 类 型 。 在 操控 板 中 选取 此 (替换 曲面 类 型 。 












| 暑 远 有 时 东 找 充 评 则 而 的 而 入 


单 击 此 址 汶 :] Sm XxX 
选项 。 必 性 


图 6.6.7 操控 板 
Step5， 在 系统 四则 提示 下， 选取 要 蔡 换 的 面 组 ， 如 图 6.6.6a 所 示 。 
Step6. 单 击 按钮 [v]， 完成 替换 操作 ， 如 图 6.6.6b 所 示 。 


6.6.3 ”使 用 “加 厚 ” 命 令 创建 实体 


Pro/ENGINEER 软件 可 以 将 开放 的 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 薄板 实体 特征 ， 图 6.6.8 所 示 即 为 
一 个 转化 的 例子 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


~ ~ ~ 面 组 sse 
~ 薄板 实体 


a)“ 加 厚 ” 前 b)“ 加 厚 ” 后 
图 6.6.8 ”用 “加 厚 ” 创 建 实体 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch06.06， 打 开 文 件 surface_mouse_ 


solid.prt。 
Step2. 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 纺 加 旧 ”ep 国 刺 奇 命令， 系统 弹出 图 6.69 所 示 的 特征 操控 板 。 
Step4. 选取 加 材料 的 侧 ， 输 入 薄板 实体 的 厚度 值 1.1， 选 取 偏 中 类 型 为 国王. 
Step5. 单 击 按钮 [Yj， 完 成 加 厚 操作 。 


EST 一 按 簿 直 于 曲面 加 厚 
| 确定 自动 缩放 的 坐标 系 并 治 轴 拟 合 














| 垂直 于 曲面 相对 于 定制 坐标 系 并 治 指定 的 轴 来 缩放 和 拟 合 原始 曲面 
排 际 曲 和 : [ 王 。 究 过 和 要 加 阳 的 山 而 束 耐 站。 


EF 一 也 " 医 ] |] 7 es[v |X | 


太一 一 一 一 一 一 





图 6.6.9 ”操控 板 


6.7 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 1 
一 一 电 歇 风 外 过 


应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 一 款 电 吹 风 外 元 的 曲面 设计 过 程 。 曲面 零件 设计 的 一 般 方 法 是 先 创 建 一 
系列 基准 曲线 ， 然 后 利用 所 创建 的 基准 曲线 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 合并 等 工具 将 独 
立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 电 吹风 外 元 模型 如 图 6.7.1 
所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 blower。 

Step2. 创建 图 6.7.2 所 示 的 基准 曲线 1。 





RO ,基准 曲线 1 
UP 





图 6.7.1 应 用 1 图 6.7.2 ”创建 基准 曲线 1 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 :采用 默认 的 草 绘 视图 方 癌 : 
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RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 医 罩 ， 单 市 [ 昔 笃 j 扩 钮 。 

(3) 创建 草 绘图 。 接 受 默认 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.3 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按 
钮 | 

Step3. 镜像 基准 曲线 1， 得 到 图 6.7.4 所 示 的 基准 曲线 1_1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 特 昌 。”=p 旺 古 深 认 国 命 令 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 轩 本 太宰] 一 > 
Mirror +t 久 泌 ) ms 5elect 站 先 职 ) ms Independent [独立 ms Done (大 成} 全 今 。 








基准 曲线 1_1 
| FRONT “ 
和 | = ee 


’ 


SR 
200 





RIGHT - 


262.0 


图 6.7.3 ”截面 草图 图 6.7.4 创建 基准 曲线 1_1 











(2) 选择 8 路 加 命令, 再 选择 前 面 创建 的 基准 曲线 1, 选择 菜单 管理 器 中 的 Done G35 成 ) 


公 
必 








(3) 选择 ET 命令 ， 再 选择 FRONT 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 , 选择 项 证 医 丽 


公 
必 


[© 


Step4. 创建 图 6.7.5 所 示 的 基准 曲线 2。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : 设置 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
TOP 基准 平面 为 草 绘 平 而 的 参照 ， 方 向 为 国 ， 单 市 [ 昔 茎 | 按 馈 。 

(3) 创建 章 绘图 。 接 受 默 认 草 绘 参 同 ， 再 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 为 草 给 
参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.6 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 按钮 Y| (注意 : 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 
与 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 对 齐 )。 








基准 出 线 1 的 问 反 基准 曲线 1_1 的 端点 
’ 
~ 














基准 曲线 2 、 -ad J 
7 py -< ~ ~ 、 \ ’ 
~ 、 1 
| _- 攻 -、 一 ~ 2 < 
RS se TOP 
~ 
Dd RIGHT 
图 6.7.5 ”创建 基准 曲线 2 图 6.7.6 被 四 于 图 





Step5. 创建 图 6.7.7 所 示 的 基准 平面 DTMI1。 

(1) 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 己 ， 系 统 弹出 图 6.7.8 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 如 图 6.7.7 所 示 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 ， 然 后 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 “平移 ” 文 
本 框 中 输入 值 160.0， 单 击 对 话 框 中 的 [元 定 j 掖 钮 
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图 6.7.7 ”创建 基准 平面 DTMI1 


图 6.7.8 “基准 平面 ”对 话 框 
Step6. 创建 图 6.7.9 所 示 的 基准 点 PNT0。 
(1) 单 击 “创建 基准 点 ”按钮 * ， 系 统 弹出 图 6.7.10 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 


(2) 如 图 6.7.9 所 示 ， 选 择 基 准 曲 线 1， 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 基准 面 DTM1， 在 “基准 点 ”对 
话 框 中 单 击 上 确定 | 入 包 . 








FRONT | 
ff AN er 参照 
NS ， 曲线 :F5 ( 草 综 _11 


在 ... 上 
DTM1 :F9 [ 巷 准 平面 ) 在 ... 上 


基准 曲线 1 





Ld 


基准 点 PNTO 


职 涌 


图 6.7.9 ”创建 基准 点 PNTO 图 6.7.10 “基准 点 ”对 话 框 


Step7. 创建 图 6.7.11 所 示 的 基准 点 PNT1。 
(1) 单 击 “创建 基准 点 ”按钮 *， 系 统 弹出 图 6.7.12 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 


(2) 如 图 6.7.11 所 示 ， 选 择 基 准 曲线 1_1， 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 基准 而 DTM1， 在 “ 基 
准点 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 护 钮 ， 












FRONT | 
一 PT ~\ A 基准 曲 线 11 
| Le AN 一 : 和 苦 昭 
LITT AAS ”基准 点 PNTI1 : 2 
PO | 曲线 :FT ( 草 熔 2) 
we Dr < PNT1 DTM1:F9 ( 共 惟 平面 ) 





J 取消 
-一 


图 6.7.11 创建 基准 点 PNT1 图 6.7.12 “基准 点 ”对 话 框 


Step8. 创建 图 6.7.13 所 示 的 基准 曲线 3。 





(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 : 设置 DTM1 基准 平面 为 草 绘 面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
TOP 基准 平 而 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 ， 单 市 [ 草 葵 j 扩 钮 。 





234 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 


(3) 进入 章 绘 环境 后 ， 接 受 默 认 曹 绘 参 照 ， 然 后 绘制 图 6.7.14 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 


单 击 Y 按钮 (注意: 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 与 基准 点 PNTO 和 基准 点 PNTI1 对 齐 ) 


51.0 
# 









| 

| 
Hn 

| 





PNTO—--—--|————- PNT1 


图 6.7.13 ”创建 基准 曲线 3 图 6.7.14 截面 草图 
Step9. 创建 图 6.7.15 所 示 的 基准 平面 DTM2。 








(1) 单 击 “创建 基 准 平面 ” 按钮 鼠 ， 系 统 弹出 图 6.7.16 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 如 图 6.7.15 所 示 ， 和 选择 基准 曲线 1_1 的 端点 ， 设 置 为 “ 罕 过 ” 按 住 Ctrl 键 ， 再 选 
择 RIGHT 基准 平面 ， 并 设置 为 “平行 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 按钮 。 











-二 十、 基准 曲线 1_1 终点 :曲线 :FT 穿 过 
1 ee SL 一 IT ni- 
RIGHT FE 一 > 天- Ne 
一 | PNT1 
DTM1 - = TOP 
“PNTO _ 之 二 - -基准 曲线 1_1 的 端点 确定 | 取消 
DTM2 
图 6.7.15 创建 基准 平面 DTM2 图 6.7.16 “基准 平面 ”对 话 框 


Step10. 创建 图 6.7.17 所 示 的 基准 曲线 4。 





(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 设 置 DTM2 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 
，TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 ， 单 市 [ 草 葵 j 扩 钮 。 
(3) 进入 草 绘 环 境 后 ， 接 受 默认 草 绘 参 照 ， 再 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 为 





Key 


草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.18 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 (注意 : 圆 弧 的 两 个 端点 
分 别 与 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 站 点 对 齐 )。 


FRONT 
| 基准 曲线 4 


取 a Ee 





pr 





RIGHT < 一 一 雪人 站 、 - 
-AN |/ - 5P NT 1 PT 





、 DTM1 二 
PNTO 十 上 SS ' \ 
”一 DTM2 基准 曲线 1 的 端点 基准 曲线 1_1 的 端点 
图 6.7.17 创建 基准 曲线 4 图 6.7.18 ”截面 草图 


Step11. 创建 图 6.7.19 所 示 的 基准 曲线 5。 
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(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方向 ; 
RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 痢 ， 单 击 [L 草 毕 ] 校 包 . 

(3) 接受 默认 草 绘 参照 ， 再 选取 基准 曲线 1 和 基准 曲线 1_1 的 端点 为 草 绘 参照 ， 然 后 绘 
制图 6.7.20 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 (注意 ， 圆 弧 的 两 个 端点 分 别 与 基准 曲线 1 
和 基准 曲线 1_1 的 端点 对 齐 )。 

Step12. 将 基准 平面 DTM1、DTM2 隐 和 天。 在 模型 树 中 选取 DTM1， 石 击 ， 从 弹出 的 快捷 亲 
单 中 选择 辜 测 命令 ， 单 击 “ 屏 幕 刷 新 ”按钮 由， 这 样 基准 平面 DTMI 将 不 显示 。 用 同样 的 方法 
隐藏 基准 平面 DTM2。 




















_FERONT 1 
rr 基准 曲线 1_1 的 端点 
(Le 

RIGHT _ \\ a 

AN | | °° \ 

NDSN 

DrM1 一 个 基准 由 线 5 

ee -一 7 
入 _™ Y 
Db 了 M 2 - 一 >” TOP / 
基准 曲线 1 的 端点 
图 6.7.19 ”创建 基准 曲线 5 图 6.7.20 ”截面 草图 


Step13. 创建 图 6.7.21 所 示 的 基准 曲线 6。 

(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 :设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 
向 ，RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 旱 ， 单 击 [ 训 入 钮 。 

(3) 接受 默认 草 绘 参 照 ， 然 后 绘制 图 6.7.22 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 六 入 钮 。 





| so 300 


图 6721 创建 基准 曲线 6 图 6.7.22 ”截面 草图 
Step14. 创建 图 6.7.23 所 示 的 基准 曲线 7。 


(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ; 设置 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ; 采用 默认 的 草 绘 视图 
方向 ，RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 E， 单 击 [ 划 此 j 扩 钮 。 


236 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 | 门 教程 (增值 版 ) 


(3) 接受 默认 草 绘 参照 ， 再 选取 基准 曲线 6 的 端点 为 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.24 所 
示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 | 按钮 。 








A 基准 曲线 7 
FRONT / 
/oY 
RIGHT 了 用 | 、 
一 基准 曲线 6 的 端点 “基准 曲线 6 的 端点 
图 6.7.23 ”创建 基准 曲线 7 图 6.7.24 截面 车 图 


Step15. 创建 图 6.7.25 所 示 的 基准 平面 DTM3。 

(1D 单 击 “ 创 建 基准 平面” 按 组 室 ， 系 统 呈 出 图 67.26 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 柜 。 

(2) 如 图 6.7.25 所 示 ， 选 择 基准 曲线 6 的 亲 点 ， 设 置 为 “ 穷 过” 按 住 Ctrl 键 ， 再 选择 
FRONT 基准 平面 ， 并 设置 为 “平行 为 在 “基准 平面 ” 中间 二 国 国 xi 








FRONT ~ 
1 a em > ~ | 
na/ /I_/ 次 点 : :1B 
DT. 基准 曲线 6 7 YY 窒 中 :曲线 
s 一 2 1 1 
~、 A 7 FRDHT:F3 [车 淮 ... 





图 6.7.25 创建 基准 平面 DTM3 图 6.7.26 “基准 平面 ”对 话 框 
Step16. 创建 图 6.7.27 所 示 的 基准 曲线 8。 


(1) 单 击 “ 草 绘 基准 曲线 ”按钮 党 |. 
(2) 定义 草 绘 截面 放置 属性 ， 设 置 DTM3 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 采 用 默认 的 草 绘 视图 方 


向 ，RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ， 方 向 为 国 E 量 ， 单 击 [ 草 毕 ) 掖 馈 。 








FRONT 
A 
/gy i PTOP 
DTM3 | | pd 
本 多 
RIGHT / 


基准 曲线 8 - | 


图 6.7.27 创建 基准 曲线 8 
(3) 接受 默认 草 绘 参 照 ， 再 选取 基准 曲线 6 的 端点 为 草 绘 参照 ， 然 后 绘制 图 6.7.28 所 示 
的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 。 
Step17. 创建 图 6.7.29 所 示 的 边界 曲面 1。 
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党 
BE 
Eiy 
水 、 
CN 
革 
汕 


加 于 准则 线 6 的 兹 点 





1 昌 
a 四- 


图 6.7.28 ”截面 草图 图 6.7.29 创建 边 5 界 晶 面 1 





(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 ”ee ”边界 温 言 @,,, 命令 ， 此 时 出 现 图 6.7.30 所 示 的 操控 板 。 







第 一 方 回 曲 第 二 方 问 曲 
线 操作 栏 线 操作 栏 

2 路 过 有 两 条 旺 帮 条 井 绒 怠 由 放 定名 出 而 尼 一 方向 ， 点 点 硬 点 可 用 来 避 东 名 一 条 三 居 后 一 亲鱼 ， 全 部 可 | 
之 ” 。 选 职 项 目 AY 单 击 此 处 添加 项 目 lnv Xx 


曲 厂 尾 性 
图 6.7.30 “操控 板 


(2) 定义 边界 曲线 。 
GD 选择 第 一 方 癌 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基准 曲线 1、 基 准 曲 线 1_1 (图 6.7.31) 
为 第 一 方 癌 边界 曲线 。 
@) 选择 第 二 方向 曲线 。 单 击 操控 板 中 的 第 二 方 问 曲线 操作 栏 ， 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基 
准 曲线 2、 基 准 曲 线 3 和 基准 曲线 4 (图 6.7.32) 为 第 二 方向 边界 曲线 。 
(3) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 加 上. 
基准 曲线 1_1 

















基准 曲线 2 
A 基准 曲线 3 


人 >。 基准 曲线 4 





UN 
基准 曲线 1 


图 6.7.31 选择 第 一 方向 曲线 图 6.7.32 选择 第 一 方向 曲线 
ee ed 
(1) 选择 下 拉 菜 单 手 入 DD ”ep 三 过 界 混 夺 图 于 命令 。 
(2) 定义 边界 曲线 。 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基准 曲线 4 和 基准 曲线 5( 图 6.7.34) 为 第 
一 方向 边界 曲线 。 
(3) 设置 相 切 。 在 图 6.7.35 所 示 的 操控 板 中 单 击 | 约束 按钮 ， 在 弹出 界面 的 第 一 列表 区 
域 中 ， 将 本 于 EE 流 儿 为 国 J; 然后 单 击 第 二 列表 区 域 ， 在 图 6.7.34 所 示 的 模型 中 
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选取 边界 曲面 1， 单 击 操控 板 中 的 “完成 ” 按 馈 (~Y]。 


边 辕 曲面 1 
7 基准 曲线 4 





基准 曲线 5 





边界 曲面 2 


图 6.7.33 创建 边界 曲面 2 图 6.7.34 定义 边界 曲线 


Step19. 将 图 6.7.36 所 示 的 边界 曲面 1 与 边界 曲面 2 进行 合并 ,合并 后 的 曲面 编号 为 面 组 
12。 





过 界 条 件 
| 第 一 方向 上 的 第 一 条 链 。 
万 亲 T - 了 壤 后 一 条 性 自由 


ol 1 一 万 


第 一 列表 区 域 





显示 卸 动 榨 囊 省 家 块 
图 元 曲面 
第 二 列表 区 域 曲面 :F20 ( 进 界 混合 1 









拉 伸 值 1.0 


添加 如 曲线 束 响 
v | 汤加 内 部 迪 相 妇 


| 
今 瑟 | /ZY 单 击 此 处 添加 项 目 ll vos[v | Xx 
曲线 ;约束 ， 控制 点 ”选项 ”属性 

图 6.7.35 ”操控 板 


(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 曲面 (边界 曲面 1 和 边界 曲面 2)， 然 后 选择 下 拉 
菜单 编 加 日” 中 吾 着 加 时 合 邻 ， 此 时 出 现 图 6.7.37 所 示 的 “曲面 合并 ”操控 板 。 

















(2) 单 击 [” 名 按钮， 预览 合并 后 的 面 组， 确认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~ 
_ -边界 曲面 2 [了] 密 这 了 于 合并 的 而 有 选 了 了 > 项 ”|[ 务 组 | 
a, 
边界 曲面 1 / / ee 中 2 w 
AL/ 参照 。” 选项 ”属性 
图 6.7.36 ”创建 面 组 12 图 6.7.37 ”操控 板 


Step20. 创建 图 6.7.38 所 示 的 边界 曲面 3。 
(1 ) 选择 下 拉 菜单 手 和 0 ”=p 要 济 宫 国 国 介 今 ， 
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(2) 定义 边界 曲线 。 

J 选择 第 一 方向 曲线 。 投 住 Ctrl 键 ， 依 次 选择 基准 曲线 6_1 和 基准 曲线 6 .2〈 图 6.7.39) 
为 第 一 方 问 边界 曲线 。 

@) 选择 第 二 方 癌 曲线 。 单 击 操控 板 中 的 第 二 方 问 曲线 操作 栏 ， 按 住 Cul 键 ， 依 次 选择 基 
准 曲 线 7 和 基准 曲线 8〈 图 6.7.40) 为 第 二 方向 边界 曲线 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 [Y] 

Step21. 将 边界 曲面 3 与 面 组 12 进行 合并 ， 合 并 后 的 曲面 编号 为 面 组 123。 

(1) 先 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.7.41 所 示 的 边界 曲面 3 和 面 组 12， 再 选择 下 拉 这 单 
编辑 {E) m= 辣 并 人 命令。 















本 _ jf 
基准 曲线 6 2 全 
和 


~ 
、 基 准 曲 线 6_1 





图 6.7.38 ”创建 边界 曲面 3 图 6.7.39 ”选择 第 一 方向 曲线 图 6.7.40 ”选择 第 二 方向 曲线 


(2) 箭头 方向 如 图 6.7.42 所 示 ; 单 击 忆 如 腕 钮 ， 预 览 合 并 后 的 面 组 ， 确 认 无 误 后 ， 单 
击 “ 完 成 ”按钮 [Yj。 合 并 后 的 结果 如 图 6.7.43 所 示 。 









、 
面 组 12 


廊 界 曲面 3 





图 6.7.41 创建 面 组 123 图 6.7.42 ”箭头 方向 图 6.7.43 ”合并 后 


Step22. 创建 图 6.7.44 所 示 的 平整 曲面 。 

(1) 选择 编 8E， 和 [十 寺 四 国 合 令 ， 屏 幕 上 方 出 现 图 6.7.45 所 示 的 操控 板 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 | 者 四 控 钮 ， 在 弹出 的 界面 中 单 击 定义... ”| 按钮 ; 设置 
草 绘 平面 为 DTM3， 草 绘 平面 的 参照 为 RIGHT 基准 平面 ， 方 向 为 国 四 ， 利 用 “使 用 边 ” 命 
令 ， 绘 制图 6.7.46 所 示 的 截面 草图 。 

Step23. 将 平整 曲面 与 面 组 123 进行 合并 , 合并 后 的 曲面 编号 为 面 组 1234。 详细 操作 步 
又 参见 Step19。 
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ss TO P 


DTM3 创建 此 平整 曲面 


’ 2 


RIGHT 7 草 终 日 选取 1 个 项 目 ll Xx 
| 光照 | 属性 
草 毕 


晶 选 职 1 个 项 目 定义 ... 


图 6.7.45 ”操控 板 





图 6.7.46 ”截面 草图 
Step24. 在 面 组 1234 上 创建 图 6.7.47 所 示 的 局 部 偏 移 。 





图 6.7.47 创建 局 部 偏 移 


(1) 选取 面 组 1234。 
(2) 选择 下 拉 菜单 编 得 巴 ”到 下] 遍 移 回国 命 邻 ， 系 统 出 现 图 6.7.48 所 示 的 操控 板 。 














起 移 曲 面 组 
和 面 姐 曲面 





草 深 
内 部 5200010 


-| 路 过 有 业 虚 禾 量 的 划 而 帆 些 行 访 获 ， 


A 内 部 5200010 30 | 区 由 150* |] 7 os[v |X 


图 6.7.48 ”操控 板 
(3) 定义 偏 移 类 型 : 在 操控 板 的 偏 移 类 型 栏 中 选取 | 四 《 即 带 有 和 斜 度 的 偏 移 )。 
(4) 定义 偏 移 属性 : 单 击 操控 板 中 的 | 造 而 按钮， 选择 ES 命令 ， 然 后 选中 
出 曲 面 才 且 于 中 的 局 曲面 单 选项 ， 选 取 册 血 荡 诛 中 的 昌吉 单 选项 。 
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(5) 定义 草 绘 属性 。 单 击 操控 板 中 的 | 参照 按钮 ， 在 弹出 的 界面 中 单 击 | 定 受 .……， 胺 钮 ， 系 统 
弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 , 设置 草 绘 平面 为 TOP 基准 平面 ,参照 平 而 为 RIGHT 基 \ 信 平面 ， 方 向 为 医 测 
然后 单 击 | 蔓 给 j 扩 钮 ， 绘 制图 67.49 所 示 的 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 

(6) 输入 偏 距 值 0、 和 斜 角 值 15.0， 完 成 后 的 操控 板 界面 如 图 6.7.50 所 示 ; 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 | 光 |. 












510 —/ 参照 ” 选项 ” 尾 性 





224.0 





| 


图 6.7.49 ”截面 草图 图 6.7.50 ”操控 板 


Step25. 创建 图 6.7.51 所 示 的 切口 拉 伸 曲面 。 


| 





图 6.7.51 创建 切口 拉 伸 曲面 
(1) 选择 下 拉 菜单 区 和 ”ep 国政 征 轩 生命 仿 ， 系 统 出 现 图 6.7.52 所 示 的 操控 板 ， 在 
操控 板 中 按 下 “曲面 特征 类 型 ”按钮 号 和 “去 除 材料 ”按钮 . 急 ， 选 取 图 形 区 中 的 面 组 为 修 
剪 对 象 


和 8 | 
jEE"| E [唤醒 由 1 个 项 上 ll vos[v | Xx 


放置 ”选项 属性 














图 6.7.52 ”操控 板 
(2) 在 操控 板 中 单 击 [总 是 核 钮 ， 在 弹出 的 “放置 ”界面 中 单 击 | 定 只 ..， 上 按钮 。 然 后 设 
置 草 绘 平面 为 TOP 基准 平面 ， 参 照 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 方向 为 国 旱 ， 特征 截面 如 图 
6.7.53 所 示 ; 深度 类 型 为 E ( 穿 过 所 有 )。 












不 52.0 Ne 

1 上 
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Step26. 创建 图 6.7.54 所 示 的 切口 拉 伸 曲面 的 阵列 特征 。 

(1) 在 模型 树 中 右 击 上 一 步 创 建 的 切口 拉 伸 曲面 特征 后 ， 选 择 阵列 命令 。 

(2) 在 操控 板 中 选择 以 “尺寸 ”方式 控制 阵列 ， 然 后 选取 图 6.7.55 中 的 第 一 方向 阵列 
引导 尺寸 $S2.0， 再 在 “ 方 癌 1” 的“ 增 量 ”文本 栏 中 输入 值 -5.5; 在 操控 板 中 第 一 方 癌 的 阵 
列 个 数 栏 中 输入 值 70;， 单 击 “ 完 成 ”按钮 |%. 











图 6.7.54 ”创建 阵列 特征 图 6.7.55 ”操作 过 程 

Step27. 创建 图 6.7.56 所 不 由 加 和 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 和 DD。 | 站 辣 国 第 加 人 千 今 ， 

(2) 在 模型 上 选择 圆 的 内 边线 创建 加 角 ; 在 操控 板 中 的 圆 角 半径 文本 框 中 输入 值 2.5， 
并 按 Enter 键 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 |Y， 完 成 特征 的 创建 ，。 

Step28. 创建 图 6.7.57 所 示 的 圆 角 2， 相关 操作 参见 Step27， 圆 角 半 径 值 为 1。 

Step29. 创建 图 6.7.58 所 示 的 贺 角 3， 辆 角 半 人 径 值 为 3。 

Step30. 创建 图 6.7.59 所 示 的 圆 角 4， 圆 角 半 径 值 为 1.5。 











~ 





图 6.7.56 ”创建 圆 角 1 图 6.7.57 创建 圆 角 2 图 6.7.58 创建 圆 角 3 图 6.7.59 ”创建 圆 角 4 


Step31. 将 曲面 加 厚 ， 如 图 6.7.60 所 示 。 

(1) 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 1234。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 全 8 昌 ”= 蕊 而 康 加 命令， 系统 弹出 图 6.7.61 所 示 的 操控 板 。 
(3) 选取 加 材料 的 侧 输入 薄板 实体 的 厚度 值 1.6;， 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y]， 完 成 加 厚 操作 。 
























CN 
Wy | [OX His "] 天 ll Veolv| x 
参照 。 选 页 ”属性 


图 6.7.60 ”曲面 加 厚 图 6.7.61 操控 板 
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Step32. 创建 一 个 拉 伸 特征 ， 将 模型 一 侧切 平 ， 如 图 6.7.62 所 示 。 


A 


图 6.7.62 ”切削 特征 








(1) 选择 下 拉 菜 单 括 和 Dep 四 | 莘 十 加 生命 令 ， 系 统 出 现 图 6.7.63 所 示 的 操控 板 ， 在 
操控 板 中 按 下 “实体 特征 类 型 ”按钮 口 和 “去 除 材料 ”按钮 名 


向 啤 坟 有 一 个 总 培 . [各 时 首 和 内 部 总 尝 ， 可 着 该 寺 而 械 中 长 到 " 纲 罗 " 过 明 。] | 草 闪 可 | 


Dja Be %X 园 Cx ll Vor[v)| Xx 
放置 选项 属性 





图 6.7.63 “操控 板 


(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 宝 兴 向 部 草 棕 命令。 设置 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 
基准 平面 为 草 绘 平面 的 参照 ; 方向 为 国 ; 特征 截面 如 图 6.7.64 所 示 ; 深度 类 型 为 ( 穿 过 
所 有 )， 深 度 值 为 600.0。 














| 
图 6.7.64 截面 图 形 


6.8 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 2 
一 一 人 短波 炉 调 温 放 讳 


应 用 概述 

本 应 用 是 日 常生 活 中 第 见 的 微波 炉 调 温 旋 钮 。 首 先 创建 实体 旋转 特征 和 基准 曲线 ， 通 
过 镜像 命令 得 到 基准 曲线 ， 构 建 出 边界 混合 曲面 ， 再 利用 边界 混合 曲面 来 塑造 实体 ， 然 后 
进行 倒 圆 角 、 扫 完 从 而 得 到 最 终 模型 。 零 件 模型 如 图 6.8.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 videovch06.08\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch06.08\gas_oven_switch.prt。 
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从 A 问 查 看 





图 6.8.1 应 用 2 


6.9 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 3 
一 一 林 洽 喷头 兰 


应 用 概述 

本 应 用 涉及 部 分 的 零件 特征 ， 同 时 用 到 了 初步 的 曲面 命令 ， 是 做 得 比较 巧妙 的 一 个 淋 
浴 头 盖 ， 其 中 的 旋转 曲面 与 加 厚 特征 都 是 首次 出 现 ， 而 填充 阵列 的 操作 性 比较 强 ， 需 要 读 
者 用 心 体会 。 零 件 模型 如 图 6.9.1 所 示 。 


er 





A 向 从 A 问 查 看 
图 6.9.1 应 用 3 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch06.09\ 文 件 下 的 语 首 视 频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch06.09\muzzle_cover.prt。 


6.10 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 4 
一 一 通风 软 管 


应 用 概述 

本 应 用 的 创建 方法 技巧 性 较 强 ， 主 要 有 两 点 : 其 一 ， 由 两 个 固定 了 位 置 的 接口 端 及 空间 
基准 点 来 定义 基准 曲线 ; 其 二 , 使 用 关系 式 并 结合 trajpar 参数 来 控制 截面 参数 的 变化 (Trajpar 
是 Pro/ENGINEER 的 内 部 轨迹 参数 ， 它 是 从 0 到 ] 的 一 个 变量 ， 呈 线性 变化 ， 代 表 扫 出 特征 
的 长 度 百分比 )， 并 由 可 变 规 面 扫 描 曲 面 得 到 扫描 轨迹 。 零 件 模型 如 图 6.10.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch06.10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch06.10\air_pipe.prt。 
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图 6.10.1 应 用 4 


6.11 ” Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 5 
一 一 灯 浴 把 手 


应 用 概述 

本 应 用 是 一 个 典型 的 曲面 建 模 实例 , 先 使 用 基准 平 
面 、 基 准 轴 和 基准 点 等 创建 基准 曲线 ， 再 利用 基准 曲线 
构建 边界 混合 曲面 ， 然 后 再 合并 、 倒 圆 角 以 及 加 厚 。 零 
件 模型 如 图 6.11.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 
video\ch06.11\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 模型 文件 为 从 A 向 查看 
D:\proewfS.1\work\ch06.11\MUZZLE HANDLE.PRT. 图 6.11.1 应 用 5 


6.12 Pro/ENGINEER 曲面 设计 实际 应 用 6 
一 叶轮 





应 用 概述 

本 应 用 的 关键 点 是 创建 叶片 , 首先 利用 复制 和 偏 距 方式 创建 曲面 , 再 利用 这 些 曲 面 及 创 
建 的 基准 平面 ， 结 合 草 绘 、 投 影 等 方式 创建 所 需要 的 基准 曲线 ， 由 这 些 基准 曲线 创建 边界 
混合 曲面 ， 最 后 通过 加 厚 、 阵 列 等 命令 完成 整个 模型 。 零 件 模型 如 图 6.12.1 所 示 。 


图 6.12.1 应 用 6 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06.12\ 文 件 下 的 语 首 视 频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch06.12\IMPELLER.PRT。 
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6.13 3 吹 





利用 边界 混合 曲面 、 扫 描 曲 面 、 阵 列 、 曲 面 合并 以 及 曲面 加 厚实 体 化 等 功能 ， 创 建 钢 
6.13.1 所 示 的 干 叶 板 零件 模型 (模型 尺寸 读者 可 目 行 确定 )。 操 作 提示 如 下 。 

Step1. 模型 名 称 为 sheet。 

Step2. 创建 图 6.13.2 所 示 的 边界 曲面 。 

Step3. 创建 图 6.13.3 所 示 的 扫描 曲面 。 

Step4. 对 Step3 中 创建 的 扫描 曲面 进行 阵列 ， 如 网 6.13.4 所 示 。 

Step5. 将 Step2 所 创建 的 边界 曲面 与 阵列 中 的 每 个 扫描 曲面 依次 合并 , 最 后 形成 一 个 整 


体面 组 。 


图 6.13.1 千 叶 板 零 件 模 型 pe 
创建 此 扫描 曲面 


图 6.13.3 ”创建 扫描 曲面 图 6.13.4 ”阵列 特征 

















第 7 章 装配 设计 


: 一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 ( 准 配 ) 而 成 的 ， 零 件 的 组 合 是 在 装配 


模块 中 完成 的 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 了 解 Pro/ENGINEER 装配 设计 的 一 般 过 程 ， 掌 
握 一 些 基本 的 装配 技巧 。 主 要 内 容 包 括 : 


各 种 装配 约束 的 基本 概念 。 
装配 约束 的 编辑 定义 。 

在 装配 体 中 修改 零件 。 

在 装配 体 中 复制 和 阵列 元 件 。 
在 装配 体 中 进行 层 操 作 。 
模型 的 外 观 处 理 ， 


7.1 装配 约束 


在 Pro/ENGINEER 装配 环 寺中 ， 通 过 定义 装配 约束 ， 可 以 指定 一 个 元 件 相 对 于 装配 体 
(组 件 ) 中 其 他 元 件 (或 特征 〉 的 放置 方式 和 位 置 。 装 配 约束 的 类 型 包括 配对 (Mate)、 对 
齐 〈Align) 和 插入 〈Insert) 等 约束 。 一 个 元 件 通 过 装配 约束 添加 到 装配 体 中 后 ， 它 的 位 置 























会 随 看 与 其 有 约束 关系 的 元 件 改变 而 相应 改变 ， 而 且 约 束 设 置 值 作为 参数 可 随时 修改 ， 并 
可 与 其 他 参数 建立 关系 方程 ， 这 样 整个 北 配 体 实际 上 是 一 个 参数 化 的 装配 体 。 
关于 装配 约束 ， 请 注意 以 下 几 点 。 


一 般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 约束 时 ， 应 选取 元 件 参 照 和 组 件 参 照 。 元 件 参 照 和 组 件 
参照 是 元 件 和 装配 体 中 用 于 约束 定位 和 定向 的 点 、 线 、 面 。 例如 , 通过 对 齐 (Align ) 
约束 将 一 根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 元 件 参照 ， 而 孔 的 中 心 线 
就 是 组 件 参 照 。 

系统 一 次 只 添加 一 个 约束 。 例如， 不 能 用 一 个 “对 齐 ” 约 束 将 一 个 零件 上 两 个 不 
同 的 孔 与 装配 体 中 的 另 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 必 须 定 义 两 个 不 同 的 对 
齐 约束 。 

要 对 一 个 元 件 在 装配 体 中 完整 地 指定 放置 和 定向 〈 即 完整 约束 )， 往 往 需要 定义 数 
个 装配 约束 。 

在 Pro/ENGINEER 中 装配 元 件 时 ， 可 以 将 多 于 所 需 的 约束 添加 到 元 件 上 。 即 使 从 数 
学 的 角度 来 说 ， 元 件 的 位 置 已 完全 约束 ， 还 可 能 需要 指定 附加 约束 ， 以 确保 装配 件 
达到 设计 意图 。 建 议 将 附加 约束 限制 在 10 个 以 内 ， 系 统 最 多 允许 指定 50 个 约束 。 
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7.1.1 “配对 ”约束 








“配对 (Mate )” 约 束 可 使 两 个 装配 元 件 中 的 两 个 平面 重合 并 且 瑚 同 相 反 ， 如 图 7.1.1b 
所 示 ; 用 户 也 可 输入 偏 距 值 ， 使 两 个 平面 离开 一 定 的 距离 ， 如 图 7.1.2 所 示 。 











a) 配对 前 b) 配对 后 
图 7.1.1 配对 图 7.1.2 i 


7.1.2 “对 齐 ” 约 束 








用 “对 齐 〈Align) ”约束 可 使 两 个 装配 元 件 中 的 两 个 平面 (图 7.1.3a) 重合 并 且 瑚 回 相 
同 ， 如 图 7.1.3b 所 示 ; 也 可 输入 偏 距 值 , 使 两 个 平面 离开 一 定 的 距离 ， 如 图 7.1.3c 所 示 。“ 对 
齐 ” 约 束 也 可 使 两 条 轴线 同 轴 ， 如 图 7.1.4 所 示 ， 或 者 两 个 点 重合 。 另 外 ,“ 对 齐 ”约束 还 


能 使 两 条 边 共 线 或 两 个 旋转 曲面 对 齐 

















选取 元 件 1 的 对 齐 面 0 b) 对 齐 后 
\ A 一 / 
a) 对 齐 前 c) 偏 距 对 齐 后 
图 7.1.3 对齐 





选取 元 件 1 的 对 齐 轴 ~ ~ 
选取 元 件 2 的 对 齐 轴 


| 


a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
图 7.1.4 对齐 





注意 : 

@ 使 用 “配对 ”和 “对 齐 ” 时 ， 两 个 参照 必须 为 同一 类 型 (如 平面 对 平面 、 旋 转 曲 
面 对 旋 转 曲 面 、 点 对 点 、 轴 线 对 轴线 )。 旋 转 曲 面 指 的 是 通过 旋转 一 个 截面 ， 或 者 
拉 伸 一 个 圆 弧 / 圆 而 形成 的 一 个 曲面 。 只 能 在 放置 约束 中 使 用 下 列 曲 面 : 平面 、 圆 
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柱 面 、 圆 锥 面 、 环 面 和 球面 。 
@ 使 用 “配对 ”和 和“ 对齐” 并 输入 偏 距 值 后 ， 系 统 将 显示 偏 距 方向 ， 对 于 反 向 偏 距 ， 
要 用 负 偏 距 值 。 


7.1.3 “插入 ”约束 





“插入 (Insert)” 约 束 可 使 两 个 站 配 元 件 中 的 两 个 旋转 面 的 轴线 重合 ,注意 : 两 个 旋转 
曲面 的 直径 不 要 求 相 等 。 当 轴线 选取 无 效 或 不 方便 选取 时 ， 可 以 用 这 个 约束 ， 如 网 7.1.5 所 
不 。 





选取 元 件 1 的 孔 的 圆柱 面 、、 





选取 元 件 2 的 轴 的 圆柱 面 ~ 、 


a) 插入 前 





图 7.1.5 插入 


7.1.4 “ 相 切 ”约束 


用 “ 相 切 〈Tangent) ”约束 可 控制 两 个 曲面 相 切 ， 如 图 7.1.6 所 示 。 


选取 元 件 2 的 要 相 切 的 ea 


pom - 
a) 相 切 前 b) 相 切 后 
图 7.1.6， 相 切 


7.1.5 “坐标 系 ” 约 束 








用 “ 举 标 系 〈《Coord Sys，〉” 约 束 可 将 两 个 元 件 的 坐标 系 对 章 ， 或 者 将 元 件 的 坐标 系 与 
装配 件 的 坐标 系 对 章 ， 即 一 个 坐标 系 中 的 X 轴 、YY 轴 、Z 轴 与 男 一 个 坐标 系 中 的 XX 轴 、Y 
轴 、 乙 轴 分 别 对 齐 ， 如 图 7.1.7 所 示 。 
选取 元 件 1 上 的 坐标 系 CSO1 约束 后 ， 两 坐标 系 对 齐 


选取 元 件 2 上 的 
坐标 系 CSO2 





a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.7 坐标 系 
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7.1.6 “ 线 上 点 ”约束 





用 “ 线 上 点 (Pnt On Line) ”约束 可 将 一 条 线 与 一 个 点 对 齐 。 ”" 线 ” 可 以 是 零件 或 竣 配 
件 上 的 边线 、 轴 线 或 基准 曲线 ;“ 扣 ”可 以 是 零件 或 站 配 件 上 的 顶点 或 基准 点 ， 如 图 7.1.8 
所 未 。 

选取 元 件 1 上 的 此 边线 `、 

or 








元 件 2 上 的 顶 扣 紧 贴 
在 元 件 1 的 边线 上 





a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.8 线 上 点 


7.1.7 “曲面 上 的 点 ”约束 
用 “曲面 上 的 点 (Pnt On Srf) ”约束 可 使 一 个 曲面 和 一 个 点 对 齐 。 “曲面 ”可 以 是 零件 


或 装配 件 上 的 基准 平面 、 曲 面 特征 或 零件 的 表面 ;“ 点 ”可 以 是 零件 或 装配 件 上 的 顶点 或 基 
准点 ， 如 图 7.1.9 所 示 。 


选取 元 件 1 上 的 此 平面 ~、、 
选取 元 件 2 、， 
上 的 此 顶点 ~ 


| 
a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.9 曲面 上 的 点 












7.1.8 “曲面 上 的 边 ” 约 束 


用 “曲面 上 的 边 〈Edge On Srf) ”约束 可 将 一 个 曲面 与 一 条 边线 对 齐 。“ 曲面 ”可 以 是 
零件 或 装配 件 中 的 基准 平面 .表面 或 曲面 面 组 ;边线 ?为 零件 或 装配 件 上 的 边线 ,如 网 7.1.10 
所 示 。 


_ 元 件 2 上 的 边 
线 紧 贴 在 元 件 ~ ~ 
ed 1 的 平面 上 
选取 元 件 2 ”所 
上 的 此 边线 ~ SS 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 7.1.10 曲面 上 的 边 
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7.1.9 “默认 ”约束 
“默认 ”约束 也 称 为 “ 缺 省 ”约束 ， 可 以 用 该 约束 将 元 件 上 的 默认 坐标 系 与 装配 环境 的 


鸭 认 坐标 系 对 齐 。 当 问 闭 配 环 雯 中 引入 第 一 个 元 件 〈“ 零 件 ) 时， 第 第 对 该 元 件 实施 这 种 约 
束 形式 。 











7.1.10 “固定 ”约束 


“国定 ”约束 也 是 一 种 闭 配 约束 形式 ， 可 以 用 该 约束 将 元 件 固定 在 图 形 区 的 当前 位 置 。 
当 问 猴 配 环境 中 引入 第 一 个 元 件 〈“ 零 件 ) 时 ， 也 可 对 该 元 件 实施 这 种 约束 形式 。 

















7.2 创建 新 的 洲 配 模型 的 一 般 过 程 








下 面 以 瓶 故 开 司 融 产 品 中 的 一 个 装配 体 模 型 
(图 7.2.1)， 说 明 浅 配 体 创建 的 一 般 过 程 。 


驱动 杆 装 配 (actuating_rod_asm) 为 例 





7.2.1 ”新建 一 个 装配 三 维 模 型 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 文 #E ，=> 设 杆 工作 目录 呈 关 命令， 将 工作 目录 设置 至 D:\ 
proewfS.1\work\ch07.02.。 

Step2. 单 击 “ 新 建文 件 ”按钮 DI， 在 弹出 的 文件 “新建” 对话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 

(1) 选中 类 型 选项 组 下 的 昌 时 给 忻 单 选项 。 

(2) 选中 子 类 型 -选项 组 下 的 昌 候 计 单 选项 。 

(3) 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 actuating_rod_asm。 

(4) 通过 取消 中 合用 峡 欠 模 松 复 选 框 中 的 “v ”号 ， 来 取消 “使 用 默认 模板 ” 后面 将 介 
绍 如 何 定制 和 使 用 装配 默认 模板 。 

(5) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 j 控 钮 。 

Step3. 选取 适当 的 装配 模板 。 在 系统 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 (图 7.2.2) 中 进行 
下 列 操 作 。 

(1) 在 模板 选项 组 中 ， 选 取 mns_asn_desigm_ 模板 命 邻 。 

(2) 对 话 框 中 的 两 个 参数 DESCRIPTION 和 MODELED_BY 与 PDM 有 关 ， 一 般 不 对 
此 进行 操作 。 

(3) 由 捍 制 相 汪 汉 图 复 选 框 一 般 不 进行 操作 。 
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(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 按钮 ， 





新 立 件 选项 


模 椒 


Ee 
mmns_asm_desl er 鹿 虹 ... 


1IILLbs asm desiern 

1ILLbs asm ecad _ 
irdbs flat harness 

mmks_asm_ desi er i ] 


CT 


mmrns_flat harness 








复制 相关 蚂 图 
CR 现 
图 7.2.1 驱动 杆 装配 图 7.2.2 “新 文件 选项 ”对 话 框 





完成 这 一 步 操 作 后 ， 系 统 进 入 闭 配 模式 〈 环 境 )， 此 时 在 图 形 区 可 看 到 三 个 正 交 的 装配 
基准 平面 (图 7.2.3)。 








ASM_FRONT SM OF 


ASM_RIGHT 


图 7.2.3 三 个 默认 的 基准 平面 
7.2.2 ”装配 第 一 个 零件 


在 装配 模式 下 ， 要 创建 一 个 新 的 装配 件 ， 首 先 必须 创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 ， 然 
后 才 可 把 其 他 元 件 添加 到 装配 环境 中 。 

创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 的 方法 ， 进 入 装配 模式 后 ， 单 击 “基准 面 > 按钮 名 | (或 
者 选择 下 拉 荣 单 质 六 ee 杭 型 基准 而] = 2 平 四 让) 命令 )。 

如 果 不 创建 三 个 正 交 的 装配 基准 平面 ， 那 么 基础 元 件 就 是 放置 到 装配 环境 中 的 第 一 个 
零件 、 子 组 件 或 骨架 模型 ， 此 时 无 须 定义 位 置 约 束 ， 元 件 只 按 默认 放置 。 如 果 用 互 换 元 件 
来 奉 换 基础 元 件 ， 则 替换 元 件 也 总 是 按 默认 放置 。 

说 明 : 本 例 中 ， 由 于 选取 了 mmns_asm_desigm 模板 命令 ， 系 统 便 自 动 创建 三 个 正 交 的 装配 
基准 平面 ， 无 须 再 创建 装配 基准 平面 . 

Step1. 引入 第 一 个 零件 。 

(1) 在 图 7.2.4 和 图 7.2.5 所 示 的 下 拉 菜 单 中 选择 后 > 元 什 习 ?=> 
了 装配 生命 令 。 

元 忻 ， 菜单 下 的 几 个 命令 的 说 明 如 下 。 














第 7 草 装配 设计 253 


@ 站 装配 各 : 将 已 有 的 元 件 (零件 、 子 装配 件 或 骨架 模型 ) 装配 到 装配 环境 中 。 
用 “元 件 放置 ”对 话 框 ， 可 将 元 件 完整 地 约束 在 装配 件 中 。 

@ 基 名 建 冲 :选择 此 命令 ， 可 在 装配 环境 中 创建 不 同类 型 的 元 件 ， 零 件 、 子 装配 
件 、 骨 和 架 模型 及 主体 项 目 ， 也 可 创建 一 个 空 元 件 。 

@ 封装...: 选择 此 命令 可 将 元 件 不 加 装配 约束 地 放置 在 装配 环境 中 , 它 是 一 种 非 参 
数 形式 的 元 件 装配 。 关 于 元 件 的 “封装 ” 详 见 后 面 的 章节 

@ 包括 区 : 选择 此 命令 ， 可 在 活动 组 件 中 包括 未 放置 的 元 件 。 

© 所 性 ... . 选择 此 命令 可 以 向 所 选 的 组 件 添 加 挠 性 元 件 (如 弹簧 

插入 区 ) 


元 件 辫 ) 
Beh Manikin MY)... 










将 元 件 添 加 到 组 件 

在 组 件 模式 创建 元 件 

在 没有 严格 放置 规范 的 情况 下 同 组 件 添加 
在 活动 组 件 中 包括 未 放置 的 元 件 


ET 向 所 选 的 组 件 添加 挠 性 元 件 


| 高 组 鼎 ) 
图 7.2.4 “插入 ” 荣 单 图 7.2.5 “元 件 ” 子 菜单 
(2) 此 时 系统 弹出 文件 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 驱 动 杆 零 件 模 型 文件 actuating_rod.prt， 
然后 单 击 | ”打开 "| 按钮 。 
Step2. Ce 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 7.2.6 所 示 的 元 件 放 置 
操控 板 ， 在 该 操控 板 中 单 击 斑 党 # 按 钮 ， 在 “放置 ”界面 的 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 蜂 
选项 ,将 元 件 按 默认 放置 ， 此 时 奖 严 “区 域 显示 的 信息 为 完全 约束 ; a 




















一 --------、 


, 同 ， 单 击 此 按 乌 ， 将 装配 约束 转化 为 机 构 连接 ， 反 之 亦 然 直人， 要 装配 的 元 件 将 出 现在 一 个 小 窗口 中 


So 20020202000 


ns 路 造 取 自动 类 型 多 让 的 在 彦 戎 限 - 
lv |x 


单 击 此 处 ， 可 选取 装配 约束 的 类 型 






到 状态 :无 约束 





单 击 此 按钮 











,系统 弹出 
移动 ”界面 
ee - 状态 
“0 训 1 
] [ 偏 移 , 
上 定向 ' 加 本 本 时， 渤 择 此 命令 ， 可 将 元 件 固定 在 当前 位 置 
国 国 重合 :选择 此 命令 ， 可 将 元 件 固定 在 默认 位 置 


人 


图 7.2.6 元 件 放 实 操控 板 
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注意 : 还 有 如 下 两 种 完全 约束 放置 第 一 个 零件 的 方法 。 

e 过 本 有 2 选项 ， 将 其 固定 ， 完 全 约束 放置 在 当前 的 位 置 。 

@ 也 可 以 让 第 一 Po en 配 环境 中 的 三 个 正 交 的 基准 平面 
LA 





“放置 ”界面 中 各 按钮 的 说 明 如 图 7.2.7 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





二 丁丁 而- 画 - 司 [画面 画面: 画 - 画 机 年 画 : 本 画面 醒 面 本 而 画 画 二 丁丁: 画 画 - 画 :二 画 十 天 :画面 面 | 画面 本 画面 | 画面 二 -本 匡 呈 二 丁丁 - 醒 - 画 - 画 : 画 二 -二 大 | 画 - 画 十 本 二 :十 吨 : 画 | 画 - 面 囊 二 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 ~、 


加; 单 击 此 文本 框 ， 可 改变 ， 
要 装配 到 装配 体 中 的 元 件 上 ; 0 
的 参照 





， 邵 ， 单 击 此 文本 框 ， 可 改变 ; 
装配 体 上 的 参照 


Sa 






eg HRDIE :曲面 :75 (证 转 _1) 
ATUATINHS RDOD: 曲面 :FT 





一 一 一 一 


， 宣 新 建 约 束 ， 单 击 此 字符 可 ， 
的 束 | 







部 分 区 束 








当选 择 “ 偏 中 ”选项 时 ， 在 此 文本 框 中 可 输入 配对 或 对 齐 的 偏 距 值 
图 7.2.7 “放置 ”界面 


7.2.3 ”装配 第 二 个 零件 


1. 引入 第 二 个 零件 
选择 下 拉 菜 单 插入 ee 元 件 品 1 => 站 装配 由.， 命令; 然后 在 弹出 的 文件 
“打开 ”对 话 框 中 选取 手柄 零件 模型 文件 handle.prt， 单 击 | 打开 “了 按钮 。 





2. 放置 第 二 个 零件 前 的 准备 

将 第 二 个 零件 引入 后 ， 可 能 与 第 一 个 零件 相距 较 远 ， 或 者 其 方向 和 方位 不 便于 进行 装 
配 放 置 。 解 决 这 个 问题 的 方法 有 两 种 。 

方法 一 : 移动 元 件 (零件 ) 

Step1. 在 元 件 放 置 操控 板 中 单 击 移动 按钮 ， 系 统 弹 出 图 7.2.8 所 示 的 “移动 ”界面 。 

Step2. 在 运动 类 型 下 拉 列 表 中 选择 钾 EE 入 . 


图 7. 2. 运动 过 型 下 拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
计时 :使 用 定向 模式 定向 元 件 。 单 击 装 配 元 件 ， 然 后 按 住 息 标 中 键 即 可 对 元 件 
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沿 所 选 的 运动 参照 平移 要 装配 的 元 件 。 

e 国 理 : 沿 所 选 的 运动 参照 旋转 要 装配 的 元 件 。 

e ”二 将 要 装配 元 件 的 某 个 参照 图 元 ( 如 平面 ) 与 装配 体 的 某 个 参照 图 元 ( 如 平 
面 ) 对 齐 或 配对 。 它 不 是 一 个 固定 的 装配 约束 ， 而 只 是 非 参数 性 地 移动 元 件 。 但 
其 操作 方法 与 国定 约束 的 “配对 ”或 “对 齐 ” 类 似 。 

| 移动 | 

运动 类 型 | 平移 ee- 


导 在 视图 平面 中 相对 
局 还 动 短 照 





图 7.2.8 “移动 ”界面 (一) 


Step3. 选取 运动 参照 。 在 “移动 ”界面 中 选中 电 在 襄 图 六 徊 中 相对 单 选项 。 


说 阴 : 在 图 7.2.9 所 示 的 “移动 ”界面 中 选中 加 呈 到 这 呈 单 选项 ， 在 屏幕 下 部 的 智能 先 
取 栏 中 有 如 下 选项 。 


Rn * 人 许 模型 窗口 单 击 去 谜 来 存 权 范 此 配 的 元 任 - 


和 rm 


#1 四 [RPR | [ 虹 "| 
前 置 ”| 移动 | 尾 性 

运动 类 型 | 平移 "| 

局 在 视图 平面 中 相对 

局 运动 参照 





选 职务 照 


平移 | 兴 请 ™ 


相对 0oo 0.000 





图 7.2.9 “移动 ”界面 〈 二 ) 





可以 选择 “曲面 “基准 平面 ”“ 边 ”“ 轴 ”“ 顶 点 ” “基准 点” “坐标 系 ” 作 
为 运动 参照 。 

IEE 汪 ， 尘 择 一 个 曲面 作为 运动 参照 。 

EBD， 选择 一 个 基准 平面 作为 运动 参照 。 

本 四， 尘 择 一 个 边 作 为 运动 参照 ， 

图 于: 沈 标 一 个 轴 作 为 运动 参照 

: 选择 一 个 顶点 作为 运动 参照 。 
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。 配对 壕 标 一 个 基准 点 作为 运动 参照 
: 选择 一 个 坐标 系 的 某 个 坐标 轴 作 为 运动 方向 ， 即 要 装配 的 元 件 可 没 着 X、 

Y、Z 乙 轴 移 动 ， 或 绕 其 转动 (该 选项 是 旋转 装配 元 件 较 好 的 方法 之 一 ). 
图 7.2.10 所 示 的 “移动 ”界面 中 各 选项 和 按钮 的 说 明 如 下 。 













! 置 | 移动 | 尾 性 
运动 类 型 | 平移 "| 
3 在 视图 平面 中 相对 “运动 参照 ”文本 框 


局 | 运动 参 蚂 
ATUATIHNS RDD: 曲面 :FT 合 拉 但 


平 称 | 光滑 ~ 
相对 


图 7.2.10 “移动 ”界面 (三) 


@ 加 在 计 图 站 面 中 相对 单 选 项 : 相对 于 视图 平面 ( 即 显示 器 屏幕 平面 ) 移动 元 件 。 
司 渤 动 半 外 单 选项 : 相对 于 元 件 或 参照 移动 元 件 。 选 中 此 单 选 项 激活 “参照 ”文本 
框 。 
@ “运动 参照 ”文本 框 : 搜集 元 件 移 动 的 参照 。 运 动 与 所 选 参照 相关 。 最 多 可 收集 两 
个 参照 。 选 取 一 个 参照 后 ， 便 激活 思 法 向 和 中 平行 单 选项 ， 
加” 时 法 日 垂直 于 选 定 参 上 照 移动 元 件 。 
加 ”中 下 行 ;平行 于 选 定 参照 移动 元 件 。 
@ 证 动 业 型 选项 : 包括 “平移 ”( Translation )、“ 旋 转 ”( Rotation ) 和 “调整 参照 ”( Adjust 
Reference ) 三 种 主要 运动 类 型 。 
@ ”相对 区 域 : 显示 元 件 相 对 于 移动 操作 前 位 置 的 当前 位 置 。 
Step4. 在 绘图 区 按 住 腿 标 左 键 ， 并 移动 眼 标 ， 可 看 到 涛 配 元 件 〈( 如 手 杨 零件 模型 〉 随 
着 鼠标 的 移动 而 平移 ， 将 其 从 图 7.2.11 中 的 位 置 平移 到 图 7.2.12 中 的 位 置 。 
Step5. 与 前 面 的 操作 相似 ， 在 “移动 ”界面 的 运动 类 型 下 拉 列 表 中 选择 棋 浊 A 
中 贺 在 视图 平面 中 相对 单 选项 ， 将 手柄 从 图 7.2.12 所 示 的 状态 旋转 至 图 7.2.13 所 示 的 状态 ， 目 
时 的 位 置 状态 比较 便于 装配 元 件 。 
Step6. 在 元 件 放 置 操控 板 中 单 击 : 避 如; 按 钮 ， 系 统 弹 出 “放置 ”界面 。 























图 7.2.11 位 置 1 图 7.2.12 位 置 2 图 7.2.13 位 置 3 
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方法 二 : 打开 辅助 窗口 

在 图 7.2.6 所 示 的 元 件 放置 操控 板 中 , 单 击 按钮 加 即 可 打开 一 个 包含 要 装配 元 件 的 辅助 
窗口 ， 如 图 7.2.14 所 示 。 在 此 窗口 中 可 单独 对 要 闭 入 的 元 件 〈 如 手柄 零件 模型 ) 进行 缩放 
(中 键 深 轮 )、 旋 转 ( 中 键 ， 和 平移 Shift 十 中 键 )。 这 样 束 可 以 将 要 装配 的 元 件 调整 到 方便 
选取 萎 配 约束 参照 的 位 置 。 


3. 完全 约束 放置 第 二 个 零件 


当 引 入 元 件 到 装配 件 中 时 ， 系 统 将 选择 “自动 ”放置 ， 如 图 7.2.6 所 示 。 从 装配 体 和 
元 件 中 选择 一 对 有 效 参 照 后 ， 系 统 将 自动 选择 适合 指定 参照 的 约束 类 型 。 约 束 类 型 的 自动 
选择 可 省 去 手动 从 约束 列表 中 选择 约束 的 操作 步 又， 从 而 有 效 地 提高 工作 效率 。 但 某 些 情 
况 下 , 系统 自动 指定 的 约束 不 一 定 符合 设计 意图 , 需要 重新 进行 选取 。 这 里 需要 说 明 一 下 ， 
本 书 中 的 例子 ， 都 是 采用 手动 选择 装配 的 约束 类 型 ， 这 主要 是 为 了 方便 讲解 ， 使 讲解 内 容 
条 理 清楚 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 约束 。 

(1) 在 “放置 ”界面 的 约束 类 型 下 拉 列 表 中 选择 图 四 弛 时 先 项 ， 如 图 7.2.15 所 示 。 

(2) 分 别 选取 两 个 元 件 上 要 配对 的 面 (图 7.2.16)。 选 取 手 柄 上 的 配对 面 时 ， 应 该 采用 
“从 列表 中 拾取 ”的 方法 ， 然 后 在 偏 徐 下 拉 列 表 中 选择 畦 锥 到 ， 配 对 面 间 的 距离 值 为 0。 



































图 7.2.14 辅助 窗口 


注意 : 
@ 为 了 保证 参照 选择 的 准确 性 ， 建 议 采 用 列表 选取 的 方法 选取 参照 。 
@ 此 时 “放置 ”界面 的 状 巡 选项 组 下 显示 的 信息 为 部 务 区 更 ， 所 以 还 得 继续 添加 装 


配 约束 ， 直 至 显示 宛 生 后 束 。 
Step2. 定义 第 二 个 疤 配 约束 。 
(1) 在 图 7.2.17 所 示 的 “放置 ”界面 中 单 击 “ 产 建 约 束 ” 字 符 ， 在 色 率 兴业 下 拉 列 表 中 
约束 类 型 。 
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(2) 分 别 选取 两 个 元 件 上 要 对 齐 的 轴线 (图 7.2.16)， 此 时 界面 下 部 的 如 老 引 中 显示 的 信 
息 为 完全 约束 。 


Step3. 单 击 元 件 放 置 操控 板 中 的 | 按钮 ， 完 成 所 创建 的 装配 体 。 









日 集 1 用户 定 避 ) “| 约束 已 启用 
配对 
IE IT 有 
<j HANDLE :曲面 :F5 (旋转 _1) 人 配对 = | 后 向 
这 两 个 平面 配对 | 面 AFTUATINGS_RDD: 曲面 :FT ( 拉 


一 一 一 了 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 


单 击 此 字符 
新 建 集 


- 
a 
- 
am 


这 两 系 轴线 对 站 


图 7.2.16 选取 配对 和 面 和 对 齐 图 7.2.17 “放置 ”界面 


7.3 允许 假设 








在 装配 过 程 中 ，Pro/ENGINEER 会 目 动 启用 “允许 假设 ”功能 ， 通过 假设 存在 某 个 北 配 
约束 ， 使 元 件 自动 地 被 完全 约束 ， 从 而 帮助 用 户 高 效率 地 装配 元 件 。 四 站 TREE 复 选 框 位 
于 操控 板 中 “放置 ”界面 的 会 关 选项 组 ， 用 以 切换 系统 的 约束 定向 假设 开关 。 在 装配 时 ， 
要 能 够 做 出 假设 ， 系 统 将 自动 选中 到 局 复 选 框 〈 即 使 之 有 效 )。“ 人 允许 假设 ”的 设 
是 针对 具体 元 件 的 ， 并 与 该 元 件 一 起 保存 。 

例如 : 在 图 7.3.1 所 示 的 例子 中 ， 现 要 将 图 中 的 一 个 螺钉 装配 到 板 上 的 一 个 过 孔 里 ， 在 

分 别 添 加 一 个 平面 配对 约束 和 一 个 对 齐 约束 后 ， 元 件 放置 操控 板 中 的 全 大 选项 组 就 显示 
元 全 多 训 ， 如 图 7.3.2 所 示 ， 这 是 因为 系统 自动 启用 了 “人 允许 假设 ” 假设 存在 第 三 个 约束 ， 
该 约束 限制 螺钉 在 孔 中 的 径 癌 位 置 ， 这 样 惑 完全 约束 了 该 螺钉 ， 完 成 了 螺钉 装配 。 











咀 ” 当 














> 了 ”这 两 个 平面 配对 





I 心 轴线 对 齐 


图 7.3.1 元 件 装 


有 时 系统 假设 的 约束 ， 虽 然 能 使 元 件 完全 约束 ， 但 有 可 能 并 不 符合 设计 意图 ， 如 何 处 
理 这 种 情况 呢 ? 可 以 先 取 消 选中 二 信 :f 虹 如 复 选 框 , 添加 和 明确 定义 另外 的 约束 ,使 元 件 重 
狐 完 全 约束 ; 如 条 不 定义 万 外 的 约束 ， 用 户 可 以 使 元 件 在 “假定 ”位 置 你 持 包 姜 状 态 ， 也 
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可 以 将 其 拖 出 假定 的 位 置 ， 使 其 在 新 位 置 上 保持 包装 状态 〈 当 再 次 单 击 回 光 洗 假设 复 选 杠 
时 ， 元 件 会 自动 回 到 假设 位 置 )。 请 看 图 7.3.3 所 示 的 例子 。 





ti | 
| | 用户 守 六 | [加 对 | 4 状态 :完全 约束 ll vx 
[放置 | 移动 属性 


局 集 ! (用 户 定 必 ) “| 芍 束 已 启用 


光束 线 型 


Eh HAmILE 2 ( 轴 ) :75 旋转 1 EE 


BY ACTUATING ROD: A_2 (MO) :FT 


新 建 为 束 


加 | 允许 假设 
完全 约束 


图 7.3.2 ”元件 放置 操控 板 
先 将 元 件 1 引入 装配 环境 中 ， 并 使 其 完全 约束 。 然 后 引入 元 件 2， 并 分 别 添 加 “配对 ”的 
束 和 “对 齐 ” 约 束 ， 此 时 全 全 选项 组 下 的 人 沈 许 假设 复 选 框 被 自动 选中 ， 并 且 系 统 在 对 话 杠 
中 显示 过 全 名 束 信息 。 两 个 元 件 的 装配 效果 如 图 7.3.4 所 示 ， 而 我 们 的 设计 意图 如 图 7.3.5 所 示 。 


新 建 集 

















此 两 平面 配对 
> ~ 元 件 2 的 表面 2 、、 
=- 元件 1 A3 
% sp 
元 件 zx oy RN 
p A 4 
、、、 元 件 1 的 表面 1 ~ 
此 两 轴线 对 齐 3 
图 7.3.3 元件 装 配 图 7.3.4 操作 前 图 7.3.5 操作 后 





请 按 下 面 的 操作 方法 进行 练习 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 Y# 虽 一 ww FREE 命令， 将 工作 目录 设置 至 
D:\proewfS.1\work\ch07.03。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 Hf 昌 ， 一 > 记 打 二 加 几 命令， 打开 文件 ALLOW IF 02.ASML。 

Step2. 编辑 定义 元 件 ALLOW_IF_02_02.PRT, 在 系统 弹出 的 图 7.3.6 所 示 的 元 件 放 置 操 
控 板 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 元 件 放 置 操控 板 中 单 击 开县 -按钮 ,在 弹出 的 “放置 ”界面 中 取消 选中 二 普 f 帮 本 
复 选 框 。 

(2) 设置 元 件 的 定 问 。 
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@ 在 “放置 ”界面 中 单 击 “ 新 建 约束 ”字符 。 
在 fi 下 拉 列 表 中 选择 [LE 图 7.3.7). 








ns 只 在 只 一 零 任 上 选取 匹配 曲 而 或 基 崔 平面 


Bl 和 R72 项 [2 "| 
六 国人 [用 FP 1|[ 了 本 | 车 症 | 蔬 定夺 -| 状态 :完全 约束 lliv Xx 
1 [Rr 7]|[ER “| 





| 放置 | 移动 ” 搁 性 ”属性 


局 集 1 是 户 定 吕 ) v | 芍 束 已 启用 
Cj ALLOW_IF_02_02:; 曲面 :F5 中 
同和 ALLOW_IF_02_01: 曲面 :F5 中 
对齐 
新 建 约 束 


| 允许 假设 
完全 约束 


新 建 集 





图 7.3.6 ”元件 放置 操控 板 





@) 分 别 选取 元 件 1 上 的 表面 1 以 及 元 件 2 上 的 表面 2。 注 意 ， 此 时 系统 可 能 自动 将 约束 类 型 设 
并 图 结 类 有 i， 如 果 这 样 计 需 要 将 日 卫 国 纠 末 类 型 改 六 国定 本 对 纺 末 类型， 如 图 7.3.8 所 示 。 
(3) 在 元 件 放置 操控 板 中 单 击 | 按钮 。 








日 集 ! (用 户 定名 ) | 约束 已 启用 
约束 类 型 


选 职 元 件 项 目 
选 职 组 件 项 目 


不 完全 约束 
图 7.3.7 “放置 ”界面 〈 一 ) 





“| 区 束 已 局 用 
光束 类 型 


EE 


MLLDW_IF_02_02: 曲 面 :F5 人 让 ”人 坊 入 


名 An [DA "| 


新 建 的 囊 
新 建 集 状态 





7.3.8 “放置 ”界面 (二 ) 
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7.4 元件 的 复制 


可 以 对 完成 装配 后 的 元 件 进行 复制 。 例 如 : 现 需 要 对 图 7.4.1 中 的 螺钉 元 件 进行 复制 ， 
如 图 7.4.2 所 示 。 下 面 举例 说 明 其 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch07.04， 打 开 文 件 asm_component_copy.asm。 

Step2. 作为 元 件 复制 的 准备 工作 ， 先 创建 一 个 图 7.4.1 所 示 的 坐标 系 。 











图 74.1 复制 前 图 7.4.2 复制 后 
Step3. 选择 下 拉 来 单 揣 抑 到 mm 和 > 元 忻 控 放血) 命令 。 
Step4. 在 弹出 的 图 7.4.3 所 示 的 菜单 管理 器 中 选择 限 & 寺 出 全 今 。 
Step5. 选择 图 7.4.3 所 示 的 “元 件 ”菜单 中 的 国葬 革 加 到 人 仿 ， 并 选择 刚 创建 的 兴 标 系 。 


和 要 COMFOHEHT {区 性) 
Copy (和 宣 制 ] 
Insert Node ( 刁 尺 模式 .) 
Reor der (重新 排序 ) 
Group [ 坦 ) 

Neree [合并 ) 
Cut Dut (要 际 ) 


























根据 坐标 系 复制 元 件 

进入 插入 模式 

重 排 元 件 再 生 的 顺序 

对 元 件 与 装配 特征 进行 归 组 

把 几 个 零件 合并 成 一 个 零件 

从 其 他 零件 中 切除 参考 零件 
删除 阵列 元 件 

使 用 参照 坐标 系 移 动 组 件 中 的 成 员 





Transform [变换 ) 
DonefRheturn (完成 /到 回 } 
至 ET CO0RD 3 [得 到 上 坐标 系 ) 
select ( 选 职 ) 选取 坐标 系 





Quit [退出 ) 


图 7.4.3 “元 件 ” 菜 单 
Step6. 选择 要 复制 的 螺钉 元 件 ， 并 在 “选取 ”对 话 框 中 单 击 | 确定 较 钮 。 
Step7. 选择 复制 类 型 : 在 图 7.4.4 所 示 的 “复制 ” 子 菜单 中 选择 ER 个 
Step8. 在 X 轴 方 癌 进行 平移 复制 。 
(1) 在 图 7.4.4 所 示 的 末 早 中 选择 
(2) 在 系统 二 二 守 富丽 更 寅 还 辣 的 提示 下 , 输入 沿 X 轴 的 移动 距离 值 25.0, 并 单 南 站 按钮 。 
(3) 选择 轩 守 于 22 和信 . 
(4) 在 系统 大 短 和 和 这 和合 人 广 疝 的 实 网 蜂 目 | 的 提示 下 ， 输 入 沿 X 轴 的 实例 个 数 3， 并 单 击 是 | 按钮 。 














命令 。 
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j ComPONENT (CE 件 ) 
Copyw [复制 |) 
到 EXIT (退出 ) 


Done 守成) 
guit (退出 ) 
Translate [平移 ] 


Rotate [证 转 ) 

Done 上 ove 【完成 移动 ) 

Quit Wove [退出 征 动 ) 
和 要 TRANS DIR (平移 方向 ) 





沿 厦 X 轴 平 移 
沿 着 Y 轴 平 移 
沿 着 2 轴 平 移 





图 7.4.4 “复制 ” 子 琳 单 
Step9. 在 Y 轴 方 同 进 行 平移 复制 。 
(1) 选择 国定 个 仿 ， 加 
(2) 在 系统 提示 下 ， 输 入 沿 立 轴 的 移动 距离 值 -35.0， 并 单 击 辐 | 按钮 。 
(3) 选择 BE 守信 . 
(4) 在 系统 提示 下 ， 输 入 沿 立 轴 的 实例 个 数 2， 并 单 击 辐 按 钮 。 
Step10. 选择 图 7.4.4 所 示 菜 单 中 的 [EECERTEE 关 命令 ， 选 择 节 < 汪 命 令 . 








7.5 元 件 阵 列 


与 在 零件 模型 中 特征 的 阵列 Pattern) 一 样 ， 在 疙 配 体 中 ， 也 可 以 进行 元 件 的 阵列 
(Pattern ) ， 疙 配 体 中 的 元 件 包括 零件 和 子 狼 配件 。 元 件 阵列 的 类 型 主要 包括 “参照 阵列 ” 
“ 斥 十 阵列” 





7.5.1 元 件 的 “参照 阵列 ” 


如 图 7.5.1、 图 7.5.2、 图 7.5.3 所 示 ， 元 件 “ 参 照 阵 列 ” 是 以 装配 体 中 某 一 零件 中 的 特 
征 阵列 为 参照 ， 来 进行 元 件 的 阵列 。 图 7.5.3 中 的 六 个 阵列 螺钉 ， 是 参照 装配 体 中 元 件 1 上 
的 六 个 阵列 孔 进 行 创建 的 ， 所 以 在 创建 “参照 阵列 ”之 前 ， 应 提前 在 装配 体 的 某 一 零件 中 
创建 参照 特征 的 阵列 。 











图 7.5.2 ”装配 后 图 7.5.3” 元件 阵 列 
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在 Pro/ENGINEER 中 ， 用 户 还 可 以 用 参考 阵列 后 的 元 件 为 为 一 元 件 创建 “参照 阵列 ”。 

例如 : 在 图 7.5.3 所 示 的 例子 中 ， 如 果 已 使 用 “参照 阵列 ”选项 创建 了 六 个 螺钉 阵列 ， 
则 可 以 再 一 次 使 用 “参照 阵列 ”命令 将 螺母 阵列 装配 到 螺钉 上 。 

下 面 介绍 创建 元 件 2 的 “参照 阵列 ”的 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\Wwork\ch07.05， 打 开 文 件 asm_pattern_ref.asm。 

Step2. 在 图 7.5.4 所 示 的 模型 树 中 单 击 BOLT.PRT (元件 2)， 右 击 ， 从 弹出 的 图 7.5.5 
所 示 的 快捷 菜单 中 选择 阵列 .. 命令 。 








A ASM_FATTERN_REF. AS 
:1 OCOPY_BASE. FRT 


EE FOLT. FRT 编辑 二 数 | 
图 7.5.4 ”模型 树 图 7.5.5 ”快捷 订单 





注意 : 另 一 种 进入 的 方式 是 选择 下 拉 菜 单 篇 和 外 一 > EEET 革 下 个 . 

Step3. 在 阵列 操控 板 (图 7.5.6) 的 阵列 类 型 框 中 选取 国 E 一 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 多 |. 
此 时 ， 系 统 便 自动 参照 元 件 1 中 的 孔 的 阵列 ， 创 建 图 7.5.3 所 示 的 元 件 阵列 。 如 果 修 改 阵列 
中 的 某 一 个 元 件 ， 则 系统 就 会 像 在 特征 阵列 中 一 样 修改 每 一 个 元 件 。 











阵列 类 型 框 


局 全 





图 7.5.6 ”阵列 操控 板 


7.5.2 元 件 的 “尺寸 阵列 ” 





如 图 7.5.7 所 示 ， 元 件 的 “尺寸 阵列 ”是 使 用 贝 配 中 的 约束 尺寸 创建 阵列 ， 所 以 只 有 使 
用 诸如 “配对 偶 距 ”“ 对 草 俩 距 ” 这 样 的 约束 闫 型 才能 创建 元 件 的 “ 斥 十 阵列 ”。 创 建 元 件 
的 “ 扩 才 阵列 ”， 胆 循 在 “零件 ”模式 中 阵列 特征 的 同样 规则 。 这 里 请 注意 : 如 宋 要 重 定 义 
阵列 化 的 元 件 ， 必 须 在 重 定 义 元 件 放 置 后 再 重新 创建 阵列 。 
此 两 平面 配对 ”此 两 平面 对 齐 ， 偏 距 为 5.0 











) 装配 前 b) 装配 后 
图 7.5.7 装配 元 件 
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下 面 开始 创建 元 件 2 的 尺寸 阵列 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07.05， 打 开 component_pattern.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 元 件 2， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 阵 到 ... 命令 。 

Step3. 系统 提示 节 表 站 汪 光 区 证 汪 站 志 光 让 才 ， 选取 图 7.5.8 中 的 尺寸 5.0。 

Step4. 在 出 现 的 增 量 尺寸 文本 框 中 输入 值 10.0， 并 按 Enter 键 ， 如 图 7.5.8 所 示 。 也 可 
单 击 阵列 操控 板 中 的 RB 按钮 ,在 弹出 的 图 7.5.9 所 示 的 “尺寸 ”界面 中 进行 相应 的 设置 或 
修改 。 











按 关 系 定 总 增 量 按 关 系 定 总 增 量 
Pe 5.0 方向 2 方向 2 
10 二 | 尺寸 展示 


单 击 此 处 庚 加 .. . 单 击 此 不 添 加... 
按 关 系 定 中 增 最 按 和 关系 定 沁 增 量 





图 7.5.8 选取 尺寸 图 7.5.9 “尺寸 ”界面 


Step5. 在 阵列 操控 板 中 输入 实例 总 数值 4， 如 图 7.5.10 所 示 。 
Step6， 单 击 阵 列 操控 板 中 的 “完成 ” 按 钼 3， 此 时 即 得 到 图 7.5.11 所 示 的 元 件 2 的 阵列 。 





当 选 职 了 1 项 [尺寸 | 
[RFR -110 1 不 巴 目 2 #Ett NN Voc[v |X 
尺寸 属性 
图 7.5.10 ”阵列 操控 板 图 7.5.11 ”阵列 后 


7.6 ”交配 体 中 元 件 的 打开 、 删 除 和 修改 等 操作 


7.6.1 概述 


完成 一 个 装配 体 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 元 件 (包括 零件 和 子 装配 件 ) 进行 下 面 的 
操作 元件 的 打开 与 和 删除、 元件 尺寸 的 修改 、 元 件 装 配 约束 偏 距 值 的 修改 (如 配对 约束 和 对 
齐 约 束 偏 距 的 修改 )、 元 件 闭 配 约束 的 重 定 义 等 。 这 些 操 作 命 令 一 般 从 模型 树 中 获取 。 

下 面 以 修改 装配 体 asm_exercise2.asm 中 的 body_cap.prt 零件 为 例 ， 说 明 其 操作 方法 。 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07.06， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 在 图 7.6.1 所 示 的 装配 模型 树 界面 中 单 击 站 ”ep 由 衬 过 沁 器 加, ， 然 后 选中 
“显示 ”选项 组 下 的 “转正 复 选 框 。 这 样 每 个 零件 中 的 特征 都 将 在 模型 树 中 显示 。 

Step3. 如 图 7.6.2 所 示 ， 单 击 模型 树 中 由 -加 PODY_CMP.FRT 前 面 的 “十 ”号 。 

Step4. 在 模型 树 中 右 击 要 修改 的 特征 (比如 党 站 甘 1 ,如 图 7.6.3 所 示 , 系统 弹出 图 7.6.4 
所 示 的 快捷 六 单 ， 从 该 亲 蛙 中 即 可 选取 所 需 的 编辑 、 编 辑 定 义 等 命令 ， 对 所 选取 的 特征 进 
行 相 应 操作 。 





























重型 村 放 - 习 > 
里 击 此 “十 ”号 TE ASM_ EXERCISE2. ASM 
和 BODY. PRT 
单 击 此 “此 ”按钮 +" BODY_ChF. PRT 
A FIGHT 
A TOP 
0 “有 B89 他 庄 ee. ,7 
9 四 0 i TRI LST DEF 
要 型 村 | | 站 因 ~ zl -se 旋转 
i i 人 
LE SM_EXERCISE2, ASN 外 - 国 BODY. PRT 和 jj 阵列 1 7/ Al 
J BonY. FRT 证 BODY_CAP. FRT 中 在 此 插入 
DC BODY_CAP. PRT 村 -加 SOCEET. FRT 1- SOCEET. FRT 
SCEET. PET #1 FIXING_BOLT. PRT 1 FIXTHG_BOLT. PRT 
CE FIXTHS BOLT. PRT #1 FIXING_BOLT. FRT -FIXING_BOLT. FRT 
FIXINGS _ BOLT. FRT -BOTTLE_ASM. AS tN BOTTLE ASM. AS 
+ BOTTLE ASM. AS 中 在 此 插 六 中 在 此 插 六 
图 7.6.1 模型 树 (一 ) 图 7.6.2 模型 树 (二 ) 图 7.6.3 模型 树 (三 ) 
删除 ”一 一 一 一 删除 所 选 的 特征 
陷 癌 和 一 一 隐 合 所 选 的 特征 
重合 名 对 所 选 的 特征 进行 重新 命名 
编辑 ”一 一 一 一 修改 所 选 特征 的 尺寸 
编辑 定 久 ”一 一 重新 定义 押 选 特征 
编辑 二 照 ” -一 一 重新 定义 所 选 特征 的 参照 
阵列 . ”一 一 一 阵列 所 选 特征 
在 此 岳 六 . 
设置 注解 在 所 选 的 特征 中 设置 注释 
上 局 得 看 所 选 特 征 的 父子 信息 
隐语 ”一 一 一 一 隐藏 所 选 特征 ， 使 其 不 在 模型 中 显示 
编辑 其 数 编辑 所 选 对 象 的 参数 


图 7.6.4 ”快捷 菜单 
7.6.2 ”修改 装配 体 中 零件 的 尺寸 


在 装配 体 asm_exercise2.asm 中 ， 如 采 要 将 零件 body_cap 中 的 尺寸 13.5 改 成 13.0, 如 图 
7.6.5 所 示 ， 操 作 方 法 如 下 。 

Step1. 显示 要 修改 的 尺寸 ， 在 图 7.6.3 所 示 的 模型 树 中 ， 单 击 零件 BODY_CAPPRT 中 的 
“证 1” 特征， 然后 右 击 ， 选 择 编辑 名 命令 ， 系 统 即 显示 图 7.6.5 所 示 的 该 特征 的 尺寸 。 

Step2. 双击 要 修改 的 尺寸 13.5， 和 输入 新 尺寸 值 13.0， 然 后 按 Enter 键 。 
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Step3. 装配 模型 的 再 生 ， 右 击 零 件 遇 国 BODYCMP.PRT ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 早春 上 命 
令 。 注 意 : 修改 状 配 模型 后 ， 必 须 进 行 “再 生 ” 操 作 ， 否 则 模型 不 能 按 修 改 的 要 求 更 新 。 





-零件 Body_cap 





图 7.6.5 ”修改 尺寸 
说 明 : 装配 模型 的 再 生 有 两 种 方式 。 
@ 再生: 选择 下 拉 菜 单 编辑 四 ee | 兰 再生 他 命令 (或 者 在 模型 树 中 右 击 要 进行 再 
生 的 元 件 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 | 再 生 命令 )， 此 方式 只 再 生 被 选中 的 对 象 。 
e@ 定制 再 生 : 选择 下 拉 菜 单 编辑 四 | emp 3 纤 骨 生 管理 器 如 命 仓 ， 此 时 系统 弹出 图 
7.6.6 所 示 的 “再 生 管理 器 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 控制 需要 再 生 的 元 素 ， 默 
认 情 况 下 是 全 不 选中 的 。 








搜索 .| 机 这 源 跨 ~ 选项 > 
上 再生 列表 状 意 
= | OH BODY CAFE.FRT 已 再 上 生 
| 人 例 角 1 已 再 生 
…|w | [ 吕 阵列 1 已 再 生 
“| kl 已 再 上 生 
w | ww DT 已 册 上 生 
悍 存 首选 项 








图 7.6.6 “再 生 管理 器 ”对 话 框 


7.7” 北 配 体 中 “ 层 ” 的 操作 











当 问 装配 体 中 引入 更 多 的 元 件 时 ， 屏 项 中 的 基准 面 、 基 准 轴 等 太 多 ， 这 束 要 用 “ 层 ” 
的 功能 ， 将 暂时 不 用 的 基准 元 素 迟 敬 起 来 。 

可 以 对 涛 配 体 中 的 各 元 件 分 别 进行 层 的 操作 ， 下 和 面 以 装配 体 asm_exercise2.asm 为 例 ， 
说 明 对 浅 配 体 中 的 元 件 进行 层 操 作 的 方法 。 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07.07， 然 后 打开 装配 文件 asm 














_eXxerclse2.asm 。 


Step2. 在 工具 栏 中 按 下 “ 层 ” 按 钮 号 ， 此 时 在 导航 区 显示 图 7.7.1 所 示 的 装配 层 树 。 
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Step3. 选取 对 象 。 从 装配 模型 下 拉 列 表 中 选取 零件 BODY.PRT， 如 图 7.7.2 所 示 。 此 时 
body 零件 所 有 的 层 显 示 在 层 树 中 ， 如 图 7.7.3 所 示 。 


Step4. 对 body 零件 中 的 层 进行 语 如 隐藏 、 新 建屋 以 及 设置 层 的 属性 等 操作 。 








和 R | hsH_EXERCISE2. ASH (TR 级 模型 ， 活动 的 】@- 


笃 层 

忆 - 绢 01 FRT_ALL DTW_FLH 
HO01__PRT_DEF_DTM_FLH 
02 PRT_AL AXES 

和 03__PRT_ALL CURYES 

#04__PRT_ALL DTM_PHT 
#05__PRT_ALL DTIW_CSYS 
#05__PRT DEF_ DTM _CSYS 
#0 FRT_ALL SURFS 
+ 和 MIS 
-和 3 DAT 
-站 POINT 


图 7.7.1 ”装配 层 树 





hs EXERCISE2. ASM DO 而 绩 模 型 ， 话 动 的 ) 
BODY. PRT 

BODY CAP. PRT 

BOTTLE ASM. AS 


CORE FRT 

FININS BOLT. FRT 
SD0CEET. FET 
WINE_BOTTLE. FRT 


图 7.7.2 ”装配 元 件 列表 











层 桂 2- 哨 * 上 四” 
Re | BonY. PET "| 
扫 层 


和 Ol FRT_ALL DTM FLH 
He 0l FRT DEF DTHN FLN 


TET TEE TTH MOVvo 


图 7.7.3 ”零件 层 树 


7.8 模型 的 外 观 处 理 


模型 的 外 观 处 理 包括 对 模型 进行 看 色 、 纹 理 处 理 、 透 明 设置 等 。 


模型 的 外 观 将 与 模型 





一 同 保存 ， 但 当 模 型 打开 时 ， 其 外 观 不 会 载 入 到 外 观 列表 中 ， 可 以 打开 已 你 存 的 外 观 文件 ， 
CE 





将 该 文件 中 的 外 观 添加 到 外 观 列 表 中 。 


下 面 以 一 个 花瓶 《vase) 零件 模型 为 例 ， 
说 明 对 该 模型 进行 外 观 处 理 的 一 般 过程 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\ 
work\ch07.08， 打 开 文 件 vase.prt。 

Step2. 在 工 上 其 栏 中 按 下 “外 观 库 ”的 命令 
按钮 外 "中 的 5， 此 时 系统 图 7.8.1 所 示 的 “外 
观 颜 色 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 调 色 板 中 添加 一 种 外 观 设置 。 

(1) 在 弹出 的 图 7.8.1 所 示 的 “外 观 闫 色 ” 
对 话 框 的 演 罚 型 :中 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 壮举 命令 , 此 时 系统 弹出 图 7.8.2 所 示 的 “外 
观 编辑 融 ”对 话 框 ,并 输入 狐 增 加 的 外 观 名 称 。 




















(Search... 国史 lel 


“志清 除外 现 Y 
= 我 的 外 观 





图 7.8.1 “外 观 颜 色 ” 对 话 框 
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国 站 观 编 辑 器 





























名 称 全 ef_eolorl 在 此 输入 外 观 的 名 称 
关键 字 
说 明 这 是 就 色 区 域 的 “颜色 ”按钮 

基本 | 图 
等 级 | 类 属 ”| 子 类 | 无 

i 颜色 区 域 用 来 设置 模型 的 外 观 颜色 。 
_ 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 通 过 弹出 的 “颜色 编辑 
ES 器 ”可 定义 外 观 的 颜色 。 

生境。 一 一 和 一 [50.%m 强度 :控制 来 自 点 光源 、 定 向 光 或 聚 光 
源 的 反射 。 

_ 环境 :控制 曲面 将 反射 多 少 环境 光 。 
J 和 加 亮 颜色 区 域 用 来 设置 模型 的 加 这 
j 高 一 人 500 区 。 单 击 “ 颜 色 ” 按 钮 ， 通 过 弹出 的 “颜色 
反射 一 一 站 一 一 |25.00 编辑 器 ”可 定义 加 亮 区 的 颜色 。 
RE 光亮 度 : 控制 曲面 的 光亮 度 。 曲 面 越 光 

亮 ， 则 加 亮 区 越 小 。 
加 亮 : 控制 高 光 的 亮度 ， 与 光 的 亮度 直 
接 相关 。 无 归 疫 的 曲面 具有 较 小 的 明 加 亮 区 ， 
而 蚀刻 过 的 塑料 具有 较 大 的 暗 加 亮 区 。 
确定 职 消 





图 7.8.2 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 (“基本 ”选项 卡 ) 
(2) 外 观 的 基本 设置 。 可 通过 句 色 区 域 设置 模型 的 外 观 颜 色 ， 在 大 过 可 色 区 域 中 设置 模 
型 加 腕 区 的 显示 。 下 面 说 明 前 者 的 操作 方法 。 
QD 单 击 变色 区 域 中 的 “颜色 ”按钮 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 
GO 定义 颜色。 在 弹出 的 图 7.8.3 所 示 的 “颜色 编辑 硕 ” 对 话 杠 中， 通过 下 列 方法 设 首 
所 需要 的 颜色 。 














@ ”打开 着 浊 寂 2， 先 在 轮 栓 上 选取 一 种 颜色 ， 然 后 通过 下 面 的 答 调 请 线 进行 较 精 确 
的 调整 。 

e 打开 [LE 二. 汪 ， 先 单 击 调 色 板 的 一 角 ， 然 后 从 颜色 轮 盘 中 选择 一 种 颜色 以 用 于 
混合 。 








©  ] 开 WS 


， 可 以 输入 HSV 色调、 饱和 上 度 和 数值 ) 或 者 用 RGB 〈 红 、 绿 
和 蓝 ) 值 来 定义 闫 色 ， 也 可 以 移动 滑 块 来 获得 所 需 的 颜色 。 





第 7 章 装配 设计 269 


(3) 定义 了 外 观 颜色 后 ， 在 图 7.8.2 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 通 过 齐名 区 域 的 
消 块 可 以 调整 光线 对 模型 外 观 闫 色 的 影响 。 


颜色 编辑 路 








和 颜色 辊 盘 在 此 区 域 中 可 观察 闫 色 的 变化 


闫 色 轮 担 


用 此 微调 光 线 进行 较 精 确 的 颜色 调整 








要 RGBAHSVY 滑 块 
可 RGB Hav 
多 区 于 生生 人 
5 一 全 | :oo 


图 7.8.3 “颜色 编 务 器 ”对 话 框 


(3) 外 观 的 高 级 设置 。 在 图 7.8.4 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 打开 基本 选项 卡 ， 可 
以 设置 外 观 的 反射 和 透明 属性 。 

说 明 

@ 反射 : 控制 局 部 对 空间 的 反射 程度 。 阴 暗 的 外 观 比 光亮 的 外 观 对 空间 的 反射 要 少 。 

例如 ， 织 品 比 金属 反射 要 少 。 

@ 透明 : 控制 透 过 曲面 可 见 的 程度 。 

(4) 外 观 的 映射 设置 。 在 图 7.8.5 所 示 的 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 打开 图 选项 卡 ， 可 以 
设置 外 观 的 凸 缘 、 颜 色 纹理 和 贴花 属性 。 
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是 外 观 编辑 器 


二 站 观 编 辑 器 





图 7.8.4 “基本 ”选项 卡 图 7.8.5 “图 ”选项 卡 
说 明 
@ ”四 凸 : 利用 此 选项 可 构建 出 曲面 的 粗糙 度 效果 。 单 击 右 侧 按 钮 ， 可 以 选取 一 个 图 像 文件 
e@ 。 闫 色 纹理 : 用 于 在 零件 或 曲面 上 制作 一 个 材质 图 片 或 图 像 模型 。 单 击 右 侧 按钮 ， 
可 以 选取 一 个 材质 文件 。 

@ 贴花 : 利用 此 选项 可 在 零件 的 表面 上 放置 一 种 图 案 ， 如 公司 的 徽标 。 贴 花 时 ， 可 
以 指定 特定 的 区 域 ， 区 域内 部 填充 图 委 并 堆 盖 其 下 面 的 外 观 ， 而 没有 贴花 之 处 则 
显示 其 下 面 的 外 观 。 单 击 右 侧 按钮 ， 可 以 选取 一 个 图 形 文件 。 

Step4. 将 调 色 板 中 的 东 种 外 观 设 置 应 用 到 零件 模型 和 装配 体 模 型 上 。 

用 户 可 设置 包括 装配 件 、 元 件 、 零 件 或 曲面 的 外 观 。 如 果 将 纹理 指定 作为 外 观 的 一 部 
分 ， 则 可 将 该 外 观 分 配给 零件 、 面 组 或 曲面 。 闭 配件 和 元 件 的 纹理 被 急 略 。 模 型 外 观 设置 
的 操作 过 程 如 下 。 

(1) 在 “外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 | 确定 “| 忱 钮 ， 此 时 鼠标 在 图 形 区 显示 “毛笔 ” 状 
态 。 














说 明 : 通过 此 “毛笔 ”可 以 在 图 形 区 选择 模型 的 曲面 为 着 色 对 象 。 
(2) 选取 要 设置 此 外 观 的 对 象 。 在 模型 树 中 选择 加 wsg FET 或 按 住 Ctrl 键 选 择 模型 的 表面 ， 
单 击 “ 选 取 ” 对 话 框 中 的 | 确定” 按钮。 图 7.8.6 所 示 为 花瓶 模型 的 几 种 外 观 。 
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a) 一 般 颜 色 外 观 b) 纹理 外 观 c) 贴图 外 观 
图 7.8.6 花瓶 的 儿 种 不 同 的 外 观 


7.9 ” ”Pro/ENGINEER 装配 设计 综合 实际 应 用 


本 应 用 详细 讲解 了 减 振 器 的 整个 设计 过 程 ， 该 过 程 是 先 将 连接 轴 、 减 振 弹 自 、 驱 动 轴 、 
限 位 轴 、 下 挡 环 及 上 挡 环 设 计 完 成 后 ， 再 在 装配 环境 中 将 它们 组 装 起 来 ， 最 后 在 装配 环境 
中 创建 。 零 件 组 装 檬 型 如 图 7.9.1 所 示 。 











pe 人 区 
ed 、 “六 
\ 、 SN 人 
SN RNS “、、 了 驱动 轴 






> 4 “、、 上 消 环 
>、 、 
GO  、、 。 减 弧 阐 筑 


连接 轴 
图 7.9.1 组装 模 型 及 分 解 图 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch07.09\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch07.09\DAMPER.ASM。 


7.10 站 感 


1. 习题 1 


将 工作 目录 设置 至 D:\proewf$.1N\workch07.09， 将 零件 reverse_block.prt 和 stop_rod.prt 
交配 起 来 ， 如 网 7.10.1 所 示 ; 疤 配 约束 如 儿 7.10.2 所 示 。 





~ _ 这 两 条 轴线 对 章 
说 

第 一 个 装配 的 零件 > 点 一 
“ 第 二 个 装配 的 零件 = 

/ ’ 

/ “~ ,7” 

~ 
这 两 个 平面 对 齐 





图 7.10.1 ”装配 练习 1 图 7.10.2” 元件 装 配 约 束 
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2. 习题 2 图 7.10.3) 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch07.09， 打 开 装 配 模 型 文件 asm_spl_ 


ok.asm。 





\ 、 


子 配 件 Stepl 操作 中 要 打开 的 装配 件 
图 7.10.3 ”装配 练习 2 





Step2. 装配 子 装配 件 ， 打开 子 装 配件 asm_sp2_ok.asm; 定义 第 一 个 装配 约束 
如 图 7.10.4 所 示 ; 定义 第 二 个 装配 约束 贰 讨 BE 到 

注意 ;如 果 此 时 瓶子 的 方向 与 设计 意图 相反 ， 要 使 其 反 向 ， 需 再 添加 一 个 w 蚊 时 弓 
来 。 约 束 参 照 与 前 面 的 甘 2 于 EE 于 约 末 大 照 一 样 
2 选项 ， 将 其 固定 ， 如 图 7.10.5 所 示 。 





N 、~、 N 
” 这 册 条 轴线 对 齐 在 此 状态 下 ， 将 瓶子 
瓶 口上 的 圆 弧 蝉 与 此 平面 相 切 





图 7.10.4 ”元件 装配 约束 图 7.10.5 ”元件 固定 


第 8 章 模型 的 测量 与 分 析 





: 本 章 内 容 包 括 空间 点 、 线 、 面 间距 离 和 角度 的 测量 ， 曲 线 长 度 的 测量 ， 
面积 的 测量 ， 模 型 的 质量 属性 分 析 ， 装 配 的 干涉 检查 ， 曲 线 的 曲率 分 析 以 及 曲面 、 曲 线 的 
曲率 分 析 等 ， 这 些 测 量 和 分 析 功 能 在 产品 的 零件 和 装配 设计 中 经 常用 到 。 

8.1 模型 的 测量 


8.1.1 测量 距离 











下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 距 离 测量 的 一 般 操 作 过 程 和 测量 类 型 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.01， 打 开 文 件 distance.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 册 “ee 讽 旦 则 ， ep 后 距离 山 命令 ， 系 统 弹出 “距离 ” 
对 话 框 。 














Step3. 测量 和 面 到 和 面 的 距离 。 




















dn 





曲面 :F5 ( 拉 { 申 _17 
| 作 汶 平面 使 用 
曲面 :F5 ( 拉 { 种 _1) 
wv | 作 当 平面 使 用 
单 击 此 趟 添加 项 目 


视图 平面 





结果 区 域 
,模型 表面 1 





N 


、、 模型 表面 2 


图 8.1.1 “距离 ”对 话 框 图 8.1.2 ”测量 面 到 面 的 距离 


274 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 


分 析 结 果 。 
Step4. 测量 点 到 面 的 距离 ， 如 图 8.1.3 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step5. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.4 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step6. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.5 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step7. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 8.1.6 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step8. 测量 点 到 坐标 系 距离 ， 如 图 8.1.7 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 
Step9. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step3。 





se --- 选取 边线 1 Ne 选取 边线 1 
A 











~ 选取 点 1 


-选取 表面 


- -选取 点 2 -一 选取 边线 2 





图 8.1.3 ”把 到 面 的 距离 图 8.1.4 ”后 到 线 的 距离 图 8.1.5” 线 到 线 的 距离 


“~ 选取 点 1 ~ ~ 选取 点 1 Se -~ -~ 选取 点 1 





、 选 取 华 ~ 选取 曲线 


~ 选取 点 2 标 系 
图 8.1.6 ”点 到 点 的 距离 图 8.1.7 点 到 坐标 系 的 距离 图 8.1.8 点 到 曲线 的 距离 











Step10. 测量 点 与 氮 间 的 投影 距离 ， 投 影 参照 为 平面 。 在 图 8.1.9 所 示 的 “距离 ”对 话 





(1) 选取 图 8.1.10 所 示 的 点 1。 

(2) 选取 图 8.1.10 所 示 的 点 2。 

(3) 在 “投影 方向 ”文本 框 中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字 符 上 单 击 ， 然后 选取 图 8.1.10 
中 的 模型 表面 3。 























Step11. 测量 点 与 点 间 的 投影 距离 (投影 参照 为 直线 )。 在 图 8.1.11 所 示 的 “距离 ”对 





(1) 选取 图 8.1.12 所 示 的 点 1。 

(2) 选取 图 8.1.12 所 示 的 点 2。 

(3) 单 击 “投影 方向 ”文本 框 中 的 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 字 符 ， 然 后 选取 图 8.1.12 中 的 
模型 边线 3。 














顶点 : 进 :F5 ( 拉 伸 _17 


顶点 : 进 :F6 ( 拉 种 2 





投影 距离 = 44. 2832 (实际 距离 


图 8.1.9 “距离 ”对 话 框 图 8.1.10 投 


顶点 : 进 :F5 ( 拉 伸 _17 


顶点 : 进 :FB ( 拉 种 21 





图 8.1.11 “距离 ”对 话 框 图 8.1.12 


8.1.2 测量 角度 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.01， 打 开 文 件 angle.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 必 = 测量 如 esp 后 攻 度 时 ) 





Step4. 测量 面 与 面 间 的 角度 。 
(1) 选取 图 8.1.14 所 示 的 模型 表面 1。 
(2) 选取 图 8.1.14 所 示 的 模型 表面 2。 












\v 
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起 始 曲面 :F8 ( 重 衣 21 
至 曲面 :FT "局 角 11 
证 向 单 击 此 处 添加 项 目 


出 图 昼 0-380 5 +-180 

比例 由 TI 1.o0 | 

CO 选取 模型 表面 1 
角度 = 52.2388 度 。 


Pe 选取 模型 表面 2 
一 /A > 
\ a 人 


OO 和 人 Sr 


| 
图 8.1.13 “和 角 ” 对 话 框 图 8.1.14 测量 面 与 面 间 的 角度 











行 下 列 操作 。 
(1) 选取 图 8.1.16 所 示 的 模型 表面 1。 
(2) 选取 图 8.1.16 所 示 的 边线 2。 

















行 下 列 操作 。 
(1) 选取 图 8.1.18 所 示 的 边线 1。 
(2) 选取 图 8.1.18 所 示 的 边线 2。 











选取 模型 表面 1 
/六 选择 边线 2 
di i\ 





至 这 :而 帅 1 \ Vag 
方向 单 击 此 处 添加 项 目 CC 方向 单 击 此 处 添加 项 目 
出 图 坊 0-360 加 +/-180 图 8.1.16 讽 量 线 与 面 间 的 角度 出 图 坊 0-360 加 +/-180 
比 讽 四 TTTTTTIW 1.o | | 比 语 1.00 
角度 = 20.7046 度 。 | .~ 选择 边线 2 角度 = 110.705 度 。 

A / 





ee - | 
一 一 一 . 村 
AAA 
| 
a | 
wm LU 
一 下， 
YY He 四 
有 


图 8.1.15 “和 角 ” 对 话 框 图 8.1.18 测量 线 与 线 间 的 角度 


8.1.3 ”测量 曲线 长 度 





图 8.1.17 “ 角 ” 对 话 框 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.01， 打 开 文 件 curve_len.prt。 


Step2. 选择 下 拉 衣 单 必 析 => 测量 遇 me 人 长 度 正 ) 命 今 。 
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(1) 在 | 光栅 选项 卡 中 单 击 ” 甸 节 ...， 按钮 ， 弹 出 图 8.1.20 所 示 的 “ 链 ” 对 话 框 。 

说 明 : 当 只 需要 测量 一 条 曲线 时 ， 只 要 选取 要 测量 的 曲线 ， 就 会 在 结果 区 域 中 查看 到 
测量 的 结果 ， 不 需要 上 点击” 中 PP... 按钮 来 定义 “ 链 ” 对 话 框 。 

(2) 首先 选取 图 8.1.21 所 示 的 边线 1， 再 按 住 Shift 键 ， 选 取 图 8.1.21 所 示 的 边线 2。 

(3) 单 击 “ 链 ”对 话 框 中 的 [确证] 按钮， 回 到 “长 度 ” 对 话 框 。 














忆 基于 规则 






戎 照 
过 :PP9 li 拉 伸 1 
砷 :了 引伸 1 










图 8.1.19 “长 度 ” 对 话 框 图 8.1.20 “ 链 ” 对 话 框 图 8.1.21 测量 模型 边线 
(1 ) 单 击 曲 线 文本 框 中 “选取 项 目 ” 字 符 ， 在 模型 树 中 选取 图 8.1.23 所 示 的 草 绘 曲线 特征 。 



















， 选取 此 草 绘 
< 曲线 特征 


NM 
图 8.1.22 ” “长度” 对话 框 图 8.1.23 测量 草 绘 曲线 
8.1.4 测 量 面积 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.01， 打 开 文 件 area.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 由 mm 和 训 明 级 => 图 面积 各 命令 。 





Step4. 测量 曲面 的 面积 。 
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(1) 单 击 4 何 文本 框 中 的 “选取 项 目 ” 辽 人 稚 ， 然 后 选取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 。 


















几何 曲面 :FT ( 特 伸 3) 
证 疝 | 单 击 此 处 添加 项 目 


曲面 面积 = 1873. 87 





日 _ -选取 此 模型 表面 


图 8.1.24 “区域” 对 话 框 图 8.1.25 测量 面积 


8.1.5 ”计算 两 坐标 系 间 的 转换 值 





栋 型 测量 功能 还 可 以 对 任意 两 个 坐标 系 间 的 转换 值 进行 计算 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.01， 打 开 文 件 csys.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分析 此) mi 和。 测量 如 ep 这 变换 江 ) 命令 。 
Step4. 选取 测量 目标 。 

(1) 在 工具 栏 中 按 下 “ 举 标 系 开 / 关 ” 按 馈 BM， 显 示 举 标 系 。 








(2) 依次 选取 图 8.1.27 所 示 的 坐标 系 1 和 坐标 系 2。 














-1. 000000 0.000000 0.000000 
0.000000 -0.000000 1.000000 
0.000000 1.000000 0. oO00000 





图 8.1.26 “转换 ”对 话 框 图 8.1.27 计算 两 坐标 系 间 的 转化 值 
8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 





通过 模型 质量 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 总 的 表 和 面积、 质量 、 重 心 位 蜀 、 惯 








~ 


人 
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力矩 以 及 惯性 张 量 等 数据 。 下 面 简要 说 明 其 操作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.02， 打 开 文 件 mass.prt。 


Step2. ee i | > I 总 质量 属性 册 命 今 。 


C30:F8 (坐标 系 ] 
司 用 缺少 襄 置 


密度 0.00000750 


精度 0.00001000 


性 积 = 2.0318320et04 NM“3 
曲面 面积 = 5. 403433Be+03 NI 
灾 度 = 7.3000000e-06 当 厅 /MN*3 
质量 = 1. 5348730e-01 公斤 


根据 Cs0 举 标 妆 框 确 完 蛙 : 心 : 
-2 9052977et01 1 5000000eH 


相对 于 C30 坐 标 系 过 框 之 惯性 ， [公斤 玉 了 时 一 加 








| 快速 





图 8.2.1 “质量 属性 ”对 话 框 


Step4. 按 下 工具 栏 中 的 “坐标 系 开 / 关 ” 按 钮 5 强 |， 显 示 坐 标 系 。 
Step5. 在 亚 舟 芝 | 区 域 取消 选中 | 俩 用 坪 省 设置 复 选 框 〈 和 否则 系统 自动 选取 默认 的 坐标 


系 )， ee 8.2.2 2 





说 明 ， a 算 采 用 Pp a a es 
单 立 件 到 => 尾 性 [I) 命令 


8.2.2 剖 巩 面 质量 属性 分 析 


通过 齐 帘 面 〈X 截面 ) 质量 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 上 东 个 剖 截 面 的 面积 、 重 心 位 置 、 
惯性 张 量 以 及 截面 模 数 等 数据 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.02， 打 开 文 件 x_section.prt。 

Step2. ee 分 析 以 ] ee 模型) 上 和 加 剖面 质量 尾 性 总 ) 命令 。 








的 显示 坐标 系 ， ee ee 按钮 加 |， 





Se ep a eh 


显示 基准 平面 。 
Step5. 在 | 轩 祝 选项 卡 的 名 入 下 拉 列 表 中 选择 国 EE 


说 明 : 匡 汪 可 时 是 提前 创建 的 一 个 训 截 面 . 








天 截面 。 
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Step6. 在 誉 标 区 域 中 取消 选中 | 仿生 省 攻 章 复 选 框 ， 然 后 选取 图 8.2.4 所 示 的 坐标 系 。 


“| 使 用 出 省 设置 
精度 [0 ooo010 图 8.2.2 ”模型 质量 属性 分 析 


面积 = B7721085et02 WIN 


根据 SEC0o001 坐 标 过 框 确定 重心 : 
We 2.0946999et01 了 .4910043e+00 MMM 









要 
DTMI1 





选取 此 坐标 系 


YS / 
图 8.2.3 “ 谢 面 属性 ”对 话 框 图 8.2.4 剂 截 面 质量 属性 分 析 
8.2.3 配合 间 隐 


# 目 对 于 _XSsECO001 举 标 系 韦 框 之 惯性 ， 前 4) 


通过 配合 则 际 分 析 ， 可 以 计算 模型 中 任意 两 个 曲面 之 间 的 最 小 距离 ， 如 果 模 型 中 布置 
有 电 统 ， 配 合 则 际 分 析 还 可 以 计算 曲面 与 电缆 之 间 、 电 统 与 电 绕 之 间 的 最 小 距离 。 下 而 简 
要 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.02， 打 开 文 件 clearance.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 向 = 模型 ep 配合 间隙 人 ) 命令 。 

















Step4. 在 如 区 域 的 起 总 文本 框 中 单 击 “ 选 取 项 目 ” 字 符 ， 然 后 选择 图 8.2.6 所 示 的 
模型 表面 1。 

Step5. 在 JJ 可 区 域 的 圣 文本 框 中 单 击 “选取 项 目 ” 字 符 ， 然 后 选择 图 8.2.6 所 示 的 模 
型 表面 2。 


局 靠近 抬 耶 


曲面 :FB ( 较 伸 2 


模型 表面 1 


模型 表面 2 
/ 


/ 





图 8.2.5 “配合 则 际 ” 对 话 框 图 8.2.6 成 对 间隙 分 析 
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说 了 明 : Pro/ENGINEER 系统 中 有 一 个 线 缆 模块 (Cabling )， 通 过 该 模块 可 以 在 装配 模型 
中 创建 电缆 . 


8.2.4” 洲 配 干涉 检查 





在 实际 的 产品 设计 中 ， 当 产品 中 的 各 个 零 部 件 组 状 完 成 后 ， 设 计 人 员 往 往 比 较 关 心 产 
品 中 各 个 零 部 件 间 的 干涉 情况 : 有 没有 干涉 ?哪些 零件 间 有 干涉 ? 干涉 量 是 多 大 ?而 通过 
神 型 下 ， 子 菜 单 中 的 凤 全 局 T 涉 命令 可 以 解决 这 些 问 题 ,下面 以 一 个 简单 的 装配 体 模型 为 
例 ， 说 明 干 涉 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 Di:\proewf5.1\work\ch08.02， 打 开 文 件 interference.asm。 
Step2. 在 装配 模块 中 , 选择 下 拉 菜 单 分 析 册 > 模型 中 ep 四 全 局 T 涉 命令 。 




















Step4. 由 于 总 置 区域 中 的 区 要 佑 单 选项 已 经 被 选中 (接受 系统 默认 的 设置 )， 此 步 操 
作 可 以 管 略 。 

















件 名 称 、 干 涉 的 体积 大 小 ， 同 时 在 图 8.2.8 所 示 的 模型 上 可 看 到 干涉 的 部 位 以 红色 加 亮 的 方 
式 显示 。 如 果 装 配 体 中 没有 干涉 的 元 件 ， 则 系统 在 信息 区 显示 国 2EEDEIT 





向 避 零 件 ”加 公子 组 件 





包括 面 姐 
包括 小 平面 
局 快速 
零 尾 2 
: PINE_EFOTTILE CORE 1423.05 由 ”号 | 
显示 全 部 \ 
\ 
此 红色 加 亮 音 
位 为 编写 1 的 
两 个 零件 的 干 
涉 部 位 
图 8.2.7 “分 析 ” 选 项 卡 图 8.2.8 ”装配 干涉 检查 


8.3 曲线 与 曲面 的 曲率 分 析 


8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 线 的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.03， 打 开 文 件 curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 亲 蛙 池 析 上 => 几何 全 Fe 等 ”曲率 公 ) 命令 。 





(1) 单 击 几何 文 本 框 中 的 “选取 项 目 ” 有 字符， 然后 选取 要 分 析 的 曲线 。 

(2) 在 曙 旦 文本 框 中 输入 质量 值 9.00。 

(3) 在 出 加 文本 框 中 输入 比例 值 50.00。 

(4) 其 余 均 按 默 认 设 置 ， 此 时 在 绘图 区 中 显示 图 8.3.2 所 示 的 曲率 图 ， 通 过 显示 的 曲率 
图 可 以 合 看 该 曲线 的 曲率 走 问 。 














所 示 。 


坐标 系 。 单 击 此 趟 添加 项 目 


及 小 曲率 : 0. 0005 | 上 
量 支 曲率 : 0.0369 





图 8.3.1 “曲率 ”对 话 框 图 8.3.2 ”曲率 图 
8.3.2 曲面 的 曲率 分 析 


下 面 稍 要 说 明 曲面 的 曲率 分 析 的 操作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch08.03， 打 开 文 件 surface.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 分 析 避 me 物 儿 何 各 ep FF 潮 着 色 曲 率 H) 命令 。 











“选取 项 目 ” 和 字符 ， 然 后 选取 要 分 析 的 曲面 ， 此 时 曲面 上 呈现 出 一 个 彩色 分 布 图 (图 8.3.4)， 
同时 系统 弹出 “颜色 比例 ”对 话 框 (图 8.3.5)。 彩 色 分 布 图 中 的 不 同 颜 色 代 表 不 同 的 曲率 大 
小 ， 闫 色 与 曲率 大 小 的 对 应 关系 可 以 从 “颜色 比例 ”对 话 框 中 会 阅 。 
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颜色 比 说 
证 7.061119 e-03 
训 日 666669 
训 日 272259 
证 5.87T626 
5. 483398 













曲面 曲面 :Fl17 (过 界 混 癌 _11 










刘 -3. 194066 
训 -3.566496 
训 -3.962926 
训 -4.37T356 
证 -4.7T1757 


证 -5. 166217 
证 -5.535995 e-03 


出 图 | 高 斯 
示例 | 质量 
质量 -前 








wv | 时 新 






最 小 高 斯 曲率 : -0.00553599 
量 大 局 新 曲 来 : 0.00708112 ”加 





TTTTTIIIIED 


IE 





图 8.3.3 “着 色 曲 率 ” 对 话 框 图 8.3.4 ”要 分 析 的 曲面 图 8.3.5 “颜色 比例 ”对 话 框 





| 在 实际 应 用 中 ,为 了 设计 更 加 方便 、 进 一 步 提高 工作 效率 或 为 了 更 清晰 
地 了 解 模 型 的 结构 ， 可 以 建立 各 种 视图 并 加 以 管理 ， 这 就 要 用 到 Pro/ENGINEER 的 “视图 
管理 ”功能 。 在 Pro/ENGINEER 的 “视图 管理 器 ”中 ， 可 以 管理 “简化 表示 ”视图 、“ 样 式 ” 
视图 、“ 分 解 ” 视 图 、“ 层 ”视图 、“ 定 向 ”视图 ， 以 及 这 些 视图 的 组 合 视图 。 


9.1 定 回 视图 





定 问 (Orient) 视图 功能 可 以 将 组 件 以 指定 的 方位 进行 摆 放 ， 以 便 观 察 模 型 或 为 将 来 生 
成 工程 图 做 准备 。 图 9.1.1 是 装配 体 asm_exercise2.asm 定向 视图 的 例子 ， 下 面 说 明 创建 定向 
视图 的 操作 方法 。 








图 9.1.1 定向 视图 
1. 创建 定向 视图 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.01， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 归咎 。 | 视图 管理 器 如 命令 ; 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
评 疝 选项 卡 中 单 击 [新 汗 按钮 ， 命 名 新 建 视图 为 view_course， 并 按 Enter 键 。 

Step3. 选择 害 和 加” ees> 重 定 尽 命令， 系统 弹出 “方向 ”对 话 框 ， 在 此 宇 竹 下 拉 列 表 
中 选取 国 江 本 于 ， 如 图 9.1.2 所 示 。 

Step4. 定 问 组 件 模 型 。 

(1) 定义 放置 参照 1， 在 -参照 ! -下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 L， 再 选取 图 9.1.3 中 的 模型 表 
面 。 该 步 操作 的 意义 是 使 所 选 模 型 表面 朝 前 ， 即 与 屏幕 平行 且 面 向 操作 者 。 

(2) 定义 放置 参照 2， 在 -参照 -下 面 的 列表 中 选择 国 ， 再 选取 图 中 的 模型 表面 ， 即 将 所 
选 模型 表面 放置 在 右边 。 

Step5. 单 击 [L_ 确定 “ 慷 钮 ， 关闭“ 方向 ”对 话 框 ， 再 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 的 [项 画 | 
按钮 。 
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动态 平移 、 缩 放 和 旋转 
按 所 选 的 参照 定向 
定义 旋转 中 心 或 默认 方向 


选取 此 表面 为 “ 右 ” 





N 
选取 此 表面 为 “前 ” 
图 9.1.2 “方向 ”对 话 框 图 9.1.3 定 问 组 件 模 型 





2. 设置 不 同 的 定 癌 视图 

用 户 可 以 为 猴 配 体 创 建 多 个 定 同 视 网 ， 每 一 个 都 对 应 于 闻 配 体 的 茶 个 局 部 或 层 ， 在 进 
行 不 同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 定 同 视 网 设 置 到 当前 工作 区 中 ， 操 作 方 法 是 在 “视图 管 
理 器 ”对 话 框 的 焉 自选 项 卡 中 选择 相应 的 视图 名 称 ， 然 后 双击 ， 或 选中 视图 名 称 后 ， 选 择 

















9.2 样式 视 


样式 (Style)〉 视图 可 以 将 指定 的 零 部 件 迟 殴 起 来 ， 或 以 线 框 和 隐藏 线 等 样式 显示 。 
9.2.1 是 疙 配 体 asm_exercise2.asm 样式 视图 的 例子 ， 下 和 面 说 明 创 建 样式 视图 的 操作 方法 。 








图 9.2.1 样式 视图 
1. 创建 样式 视图 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09.02， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 议 图 妈 ”ep h) 议 图 管理 器 如 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
放 坊 选项 卡 中 单 击 [新 尘 腕 钮 ， 输 入 样式 视图 的 名 称 style_course， 并 按 Enter 键 。 
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Step3. 系统 弹出 图 9.2.2 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 此 时 癌 匣 选项 卡 中 提示 “选取 将 被 庶 
责 的 元 件 ” 在 模型 树 中 选取 bottle_asm。 

Step4. 在 “编辑 ”对 话 框 中 打开 于 薄 选 项 卡 ， 在 -方法 -选项 组 中 选中 加 战 框 单 选 
项 ， 如 网 9.2.3 所 示 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 元 件 body， 此 时 模型 树 的 显示 如 图 9.2.4 
所 示 。 








要 型 桂 哨 * 四 * 


编辑 :STYLE_COURSE 


Sp ed 








图 9.2.2 “编辑 ”对 话 框 图 9.2.3 “显示 ”选项 卡 图 9.2.4 ”模型 树 


9.2.3 中 “显示 ”选项 卡 的 - 厄 寺 -区域 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”加 总 框 单 选项 : 将 所 选 元 件 以 “线条 框架 ”的 形式 显示 ， 显 示 其 所 有 的 线 ， 对 线 
的 前 后 位 置 关系 不 加 以 区 分 ， 如 图 9.2.1 所 示 。 

@ “了 蝇 世 起 单 选项 : 与 “ 线 框 ” 方 式 的 区 别 在 于 它 区 别 线 的 前 后 位 置 关 系 ， 将 被 遮 
挡 的 线 以 “灰色 ” 线 表示 。 


@ 一 江 隐 单 选项 : 将 所 选 元 件 以 “线条 框架 ”的 形式 显示 ， 但 不 显示 被 遮挡 的 线 。 
@ 看 色 单 选项 以“ 着色” 方式 显示 所 选 元 件 。 
@ 透明 单 选项 以“ 庆 明 ”方式 显示 所 选 元 件 。 











Step5. 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 按钮 L 尖 J， 完 成 视图 的 编辑 ， 再 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 
话 框 中 的 | 关闭 按钮。 

2， 设置 不 同 的 样式 视图 

用 户 可 以 为 装配 体 创建 多 个 样式 视图 ， 每 一 个 都 对 应 于 装配 体 的 某 个 局 部 ， 在 进行 不 
同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 样式 视图 设置 到 当前 工作 区 中 。 操 作 方 法 : 在 “视图 管理 器 ” 
对 话 框 的 拜 或 选项 卡 中 ， 选 择 相 应 的 视图 名 称 ， 然 后 双击 ， 或 选中 视图 名 称 后 ， 选 择 
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9.3 ”天 稚 面 (X 币 面 ) 


9.3.1 剂 蕉 面 概述 





副 截 面 〈X-Section) 也 称 X 截面 、 横 截面 ， 它 的 主要 作用 是 查看 模型 训 切 的 内 部 形状 
和 结构 ， 在 零件 模块 或 逆 配 模块 中 创建 的 剂 截面 ， 可 用 于 在 工程 网 模 块 中 生成 剖 视 图 。 

在 Pro/ENGINEER 中 ， 剂 帘 面 分 两 种 类 型 。 

e “平面 ” 痢 截 面 : 用 单个 平面 对 模型 进行 剖 切 ， 如 图 9.3.1 所 示 。 











ER 


e@e  “ 仿 距 ” 训 和 截面: 用 草 绘 的 曲面 对 模型 进行 训 切 ， 如 图 9.3.2 所 示 。 





图 9.3.1 “平面 ” 剖 截 面 图 932 。“ 偏 距 ” 剂 截面 


选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”ep 于 | 视图 管理 器 如 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 者 面 标签 ， 即 
可 进入 剖 截 面 操作 界面 ， 操 作 界面 中 各 命令 的 说 明 如 图 9.3.3 所 示 。 

















皇 下 一 重 定义 选 定 的 剖面 

乏 际 删除 选 定 的 剖面 项 目 

重合 名 一 一 重 命名 所 选项 目 

复制 将 选 定 的 剖面 复制 到 新 的 剖面 

说 明 月 起 次 上 对 访 巷 | 车 玫 和 本 关 汪 将 所 选 的 前 截面 设置 为 激活 状态 


显示 齐 截 面相 反方 癌 的 模型 
设置 所 选项 目的 可 见 性 





Es 视 管 理 器 





显示 /隐藏 区 域 边 界 
二 不 显示 任何 区 域 选项 
i 局 剖面 赎 加 亮 选 定 襄 截面 的 谢 面 线 
区 域 参照 加 腕 选 定 项 目的 所 有 参照 
加 腕 区 域内 的 元 件 
仅 显示 区 域内 的 对 象 


XSsecbbnhl 
显示 说明 
将 选 定 项 目的 列 添 加 到 模型 树 中 
将 选 定 项 目的 列 从 模型 树 中 去 除 
列 出 所 有 的 章 截 面 


图 9.3.3 ”设置 放 鹤 面 


9.3.2 创建 一 个 “平面 ” 齐 币 面 





下 面 以 零件 模型 机 体 body 为 例 ， 说 明 创 建 图 9.3.1 所 示 的 “平面 ”到 截面 的 一 般 操作 


过 程 。 
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Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.03， 打 开 文 件 body_section1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 视 图 如 ”ssp ] 了 | 讽 图 答 理 器 岂 ) 命令 。 
Step3. 单 击 剖 面 标签 ， 在 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 中 单 击 [ 弄 建 | 按钮 ， 输 入 名 称 
section1， 并 按 Enter 键 。 
Step4. 选择 截面 类 型 。 在 弹出 的 图 9.3.4 所 示 的 菜单 管理 器 中 ， 选 择 默 认 的 
Flanar (平面 ) 全 今 ， 并 选择 Tone (完成 命令。 


Flamar (平面 创建 “平面 ”类 型 的 剖 截 面 
0ffset 【 坑 称 ) 创建 “ 俩 距 ”类 型 的 剂 帘 和 面 
Zone [区域 ) 














用 一 个 单一 的 平面 剖 切 模型 


Sinele [单一 ) 


0 用 一 个 基准 平面 的 阵列 剖 切 模型 


Done (人 ( 误 咸 ) 
Quit 县 出 ) 





图 9.3.4 “ 齐 截 面 创建 ”这 


Step5. 定义 放 切 平面 。 
(1) 在 图 9.3.5 所 示 的 攻 ETREREIR 下 闸 由 单 中 水 择 E 2 人 


要 SETUF FLANE 【设置 平面 
Flane (平面 ) 
Nake Datum (产生 基准 ) 
guit Flane {退出 平面 


图 9.3.5 “设置 平面 ”菜单 
(2) 在 图 9.3.6 所 示 的 模型 中 选取 FRONT 基准 平面 。 
(3) 此 时 系统 返回 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 , 双击 剖面 名 
状态 下 ， 模 型 上 显示 新 建 的 剖面 。 









选取 一 个 现成 的 平面 “基准 面 或 模型 的 表 平面 ) 
创建 一 个 基准 平面 










称 “section1”, 在 村 SE 到 


半 FRONT 基准 平面 
oe 国 


mw Re 


oo 


图 9.3.6 选取 章 切 平面 
Step6. 修改 齐 截 面 的 谢 面 线 间距 。 
(1) 在 剖面 操作 界面 中 ， 选 取 要 修改 的 剖 截 面 名 称 section1， 然 后 选择 二村 7 mm 和 > 
(2) 在 图 9.3.7 所 示 的 ED 后 曾 国 交 症 东 单 中 ， 选 择 Matchine 而 面 绕 ) 命令 。 














妃 筷 


溃 9 


= 
时 


模型 的 视图 管理 


289 





Hatehing [剖面 贱 ) 
DonefRheturn (守成 /让 回 ) 





图 9.3.7 


修改 天 截面 草图 的 尺寸 值 


重 定义 训 截 面 章 图 的 形状 或 尺寸 
修改 前 截 面 的 剖面 线 ， 系 统 会 弹出 图 9.3.8 所 示 的 菜单 


“ 剖 截 面 修改 ” 菜 


(3) 在 图 9.3.8 所 示 的 长 SCOTT 洛 | 夫 耐候 政通 菜单 中 ， 选 择 pasing 由 距 ) 命令 。 


了 XSEC MODIFY (党 | 截 面 收 改 ) 
Hatchine ( 守 | 面 贱 ) 加 


本 IDD XHATCH [修改 剖 面 贱 ) 





Done (吉成 ) 





Spaeing 1 中 ) 
hngle [前 度 ) 
0ffset ( 含 称 ) 

Line StyLe [ 张 培 型 ) 


hdd line 壕 f 增 直 贱 1 


Save [ 悍 存 ) 
Retriese ( 熔 索 1 


Hatch (剖面 贱 ) 
Fill ( 精 充 ) 
Done (完成 ) 
Quit [退出 ) 


图 9.3.8 


> 


要 ODIFY MODE (个 改 模式 ) 
Individual (单一 ) 
Dwerall [ 整 忻 ) 

Ha 二 音 ) 


Double 山 0 倍 ) 
Yalue [ 慎 ) 


图 9.3.9 





修改 前 截面 的 剖面 线 的 间距 ， 


修改 剖面 线 的 角度 


系统 弹出 图 9.3.9 所 示 的 菜单 





修改 一 个 剂 截 面 中 的 多 个 剖面 线 图 和 案 间 的 俩 距 


修改 前 面 线 的 线 型 
修改 填充 区 域 或 曲面 的 颜色 





在 剂 截 面 中 添加 痢 的 不 同方 向 和 间距 的 剖面 线 网 各 


删除 东 个 剖面 线 图 案 
切换 全 下 一 个 训 面 线 图 采 
切换 至 上 一 个 训 面 线 几 案 
你 存 当前 剖面 线 图 各 


打开 并 调 入 一 个 已 保存 的 训 面 线 图 案 


复制 一 个 训 面 线 图 条 


剖面 线 的 图 案 为 一 般 的 平行 线 


剖面 线 的 图 和 案 为 填充 


“修改 剖面 线 ” 有 来 
(4) 在 图 9.3.9 所 示 的 于 吧 0IFY NODE I 个 必 模式) 菜单 中 ， 
观察 零件 模型 中 训 面 线 间 距 的 变化 ， 直 到 调 到 合适 的 间距 ， 


DonefReturn (过 成 /到 加 } 命令 , 


连续 选择 BE 后尘 命令 ， 


然后 选择 


修改 当前 单个 训 面 线 多 和 案 的 间距 
修改 放 截 面 中 所 有 剂 面 线 图 案 的 间距 
将 训 面 线 的 间距 减 小 一 半 

将 剖面 线 的 间距 增加 一 倍 

给 剖面 线 的 间距 输入 一 个 具体 的 值 


“修改 模式 ” 闲 


Step7. 此 时 系统 返回 图 9.3.3 所 示 的 剖面 操作 界面 ， 单 击 | 关闭 按钮 。 
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9.3.3 创建 一 个 “ 仿 距 ” 齐 币 面 





站 面 还 是 以 零件 模型 机 体 body 为 例 ， 说 明 创 建 图 9.3.2 所 示 的 “ 偏 距 ” 剖 截 面 的 一 般 操 
作 二 种 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.03， 打 开 文 件 body_section2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”mep 所) 讽 图 答 理 器 岂 ) 命令 。 

Step3. 单 击 剧 面 标签 , 在 其 选项 卡 中 单 击 [新 尘 按钮 , 输入 名 称 section2, 并 按 Enter 键 。 

Step4. 选择 截面 类 型 。 在 图 9.3.10 所 示 的 RSEEEEREATE 站 [区 面 训 建 ) 菜单 中 ， 依 次 选择 
Dffset (篇 乏 )】 ms 和 EU one (完成 ) 命令 











O 〇 


Flanar [平面 ) 

0ffset 【博物 ) 

zone 区域 ) 

One Side ( 单 侧 ) 在 草 绘 平面 的 单 侧 产 生 齐 截面 
Both Sides [一 促 ) 在 草 绘 平面 的 双 侧 都 产生 剂 截面 





Done (二 成) 
Smit it 彰 出 ) 





图 9.3.10 ”“ 训 稚 面 创建 ” 衣 
Step5. 绘制 偏 距 训 截 面 草 图 。 
(1) 定义 草 绘 平 面 : 在 图 9.3.11 所 示 的 后 SITESK TINLIR 置 划 些 平面) 菜单 中 ， 选 择 
Setup Hew 异 「 识 置 ) [Farne [平面 ) 命令 ， 然后 选取 模型 中 的 CENTER 基准 平面 ， 如 图 93.12 
所 示 。 





和 SETUF SK FLH (设置 草 色 平面 ) 


Hake Datum IF 生 基 准 ) 
Buit Flane I! 退出 平面 ) 








图 9.3.11 “设置 草 绘 平面 ”菜单 图 9.3.12 ”选取 草 绘 平面 
(2) 在 OIRECTION 和 方向 和 法 单 中 ， 选 择 0zay ( 酮 是) 命令 。 
(3) 在 国正 硅 于 WE 总 北 视 图 则 荣 单 中 ， 选 择 Tefanlt (就 痢 ) 命令 。 





(4) 为 了 使 训 截 面 通过 图 9.3.13 所 示 的 圆心 ， 在 “参照 ”对 话 框 中 十 选择 该 圆 为 参照 。 


(5) 绘制 图 9.3.13 所 示 的 偏 距 剂 截面 草图 ， 完 成 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 |。 
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Step6. 如 有 必要 ， 可 按 前 面 介绍 的 方法 修改 剖 截 面 的 剖面 线 间 距 。 
Step7. 在 剖面 操作 界面 中 单 击 [关闭 按钮 。 


a asia 二 0 
一 一 一 一 -SS 42.0 
AAA DY | 
PR WA 一 
| | | | \ ', fF. SO 
~ ~ 




































剖 切 线 通过 此 圆 的 圆心 


一 192.0 一 | 22.0 


图 93.13， 偏 距 齐 蕉 面 草 图 


















9.3.4 创建 地 配 的 训 规 面 





下面 以 图 9.3.14 为 例 ， 说 明 创 建 滔 配 件 训 截面 的 一 般 操 作 过 程 。 


NS 





ep 


a) 创建 “ 寞 截面 ”前 b) 创建 “ 剖 截 面 ” 后 
图 9.3.14” 靶 配 件 的 剖 稚 面 








Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.03， 打 开 文 件 lip_asm.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 好 ”esp 声 ) 视图 管理 器 忆 ) 命令 。 

Step3. 输入 截面 名 称 。 在 图 9.3.15 所 示 的 表面 选项 卡 中 单 市 (新建 | 按钮， 接受 系统 默认 
的 名 称 ， 并 按 Enter 键 。 


Step4. 选择 截面 类 型 。 在 图 9.3.16 所 示 的 国 2EEEOEIS 全 项 面 才 风 菜单 中 ， 选 择 
Sinele [单一 ] me Done (完成 ) 命令 。 


Model [ 蛋 型 ) 





Step5. 选取 装配 基准 平面 。 

(1) 在 SETUPIPEANENIR 富 平面 寄 单 中 选择 卫 呈 时 9 下 合 今 。 

(2) 在 系统 Bia 起 好 八 提 示 下 ,将 鼠标 指针 移 至 图 9.3.17 所 示 的 位 置 并 右 击 ， 选 
择 小 列 志 中 措 职 命令 ,然后 在 图 9.3.18 所 示 的 列表 中 选择 型 Gsh_RIGMr) 选项 , 并 单 击 | 确定 名 按 
钮 。 

注意 : 在 选取 基准 平面 时 ， 必 须 选 取 装 配件 的 基准 平面 ; 如 果 在 图 9.3.18 所 示 的 “从 
列表 中 拾取 ”对 话 框 中 选择 ISHT:F1 (基准 平面 1:IIP_DWTER 选项 ， 即 选择 零件 模型 LIP_INNER 的 
RIGHT 基准 平面 , 系统 将 不 接受 此 基准 平面 , 同时 在 消息 区 提示 FEZEEIEIEIDEIEEE 
里 应 该 翻译 成 “对 用 配件 截面 必须 使 用 闭 配 件 基 准 ”)。 

Step6. 设置 训 面 线 。 
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Model (异型 ) 
Dne Fart [一 个 零 性 】) 
Fl anar [平面 ) 



































0ffset | 态 乏 1】 
Zone 尾 咸 ) ToP TOP | 






eh _RIGHT 


sinele [单一 ) 
Patterrn 中 车 列 | ) 
Done (完成 ) 
Quit (退出 ) 


图 9.3.15 “X 截面 ”选项 卡 图 9.3.16 “ 训 截 面 选项 ”菜单 ” 图 9.3.17 选取 装配 基准 平面 

















(1) 在 图 9.3.19 所 示 的 天 面 选项 卡 中 选择 ， 然 后 选择 | 匾 辑 了 ms 重 定 尽 RE 
(2) 在 图 9.3.20 所 示 的 国 SECLNOTTET 车 | 芍 碳 优 攻 胃 菜单 中 ， 选 择 atching 是 | 面 线 ) 命 

















| 新 建 | 编辑 


名 称 


让 无 训 面 


RIGHT FI 莹 淮 让 前 LIF_DUTER a 


FRONT :T3 [得 准 平 面 ]:LIF_DUUTER | 有 


SEC NODIFY 党 | 蕉 面 修 政 ) 







Dim Yalues [ 民 寸 值 ) 





Hatching [ 咱 | 面 线 ) 
DonerEetnrn (二 成 /五 回 ) 





了 但 确定 人 0 职 消 民 ) 





图 9.3.18 “从 列表 中 拾取 ”对 话 框 图 9.3.19 “剖面 ”选项 卡 图 9.3.20 “ 齐 截 面 修 改 ” 沫 单 

(3) 在 图 9.3.21 所 示 的 EUOUONATEHNE 修改 剖面 线 】 蒜 单 中 , 先 到 证 守 下 一 ”已 
命令 ， 然 后 在 绘图 区 选取 零件 lip_outer.prt， ee 然后 在 
Ww NOD XHATCH [ 德 改 剖面 线 ) 菜单 中 选择 同 如 e 请 苦 ) 命 


Te pe - 
要 MOD XHATCH ( 德 改 剖面 线 ) 

Pick 人 抄 取 ) 

Hext 【下 一 个 ) 

Brremi oms [EP 

spacing 虽 踪 ) 

hngle [ 胡 度 ) 

0ffset [ 坊 乏 ) 





Hatch {剖面 贱 ) 
Fill ( 精 充 ) 
Done (完成 ) 
Quit {退出 ) 


图 9.3.21 “修改 谢 面 线 ” 荣 单 
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(4) 在 图 9.3.22 所 示 的 属 OOeEWOOa (个 改 杭 芭 菜单 中 选择 IE5 U35) ， 然 后 选择 
Done (完成 ) mm Done/Eeturn [元 成 7 到 回 ) 命令 。 
Step7. 定向 模型 方位 。 在 图 9.3.23 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 打开 定向 选项 卡 ， 
然后 右 击 国 国 ， 选 择 y 设 村 为 车 动 命令 . 
Step8. 查看 剖 截 面 。 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 打开 章 面 选项 卡 ， 选 择 攻 双重， 钞 时 
绘图 区 中 显示 装配 件 的 痢 截 面 ， 如 图 9.3.24 所 示 。 
Step9. 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 [ 蔷 画 按钮 。 
































WMODIFY NODE ( 候 政 模式 ) 
Individual (单一 ) 
Dwerall ( 整 昼 1 
0 oy 
30 [30) 

45 [45) 
80 B00) 


让 便 陡 为 活动 


Bottom 


Fr ont 重 定 愉 
乏 际 
重 前 名 


Left 
Ri eht 


Torp 


90 90) 

120 (120) 
a las 
sm sa 
Value [ 值 ) 


料 厅 斋 丘 全 吉成 寺 





b) 三 维 视图 方位 
图 9.3.22 “修改 模式 ” 荣 上 图 9.3.23 “视图 管理 器 ”对 话 框 图 9.3.24 ”装配 件 的 剂 和 截面 





9.4 简化 表示 





对 于 复杂 的 装配 体 的 设计 ， 存 在 下 列 问题 

(1) 重 绘 、 再 生 和 检索 的 时 间 太 长 。 

(2) 在 设计 局 部 结构 时 ， 感 觉 图 面 太 复杂 、 大 乱 ， 不 利于 局 部 零 部 件 的 设计 。 

为 了 解决 这 些 问题 ， 可 以 利用 简化 表示 (Simplfied Rep) 功能 ， 将 设计 中 暂时 不 需要 的 
零 部 件 从 闭 配 体 的 工作 区 中 移 除 ， 从 而 可 以 减少 装配 体 的 重 绘 、 再 生 和 检索 的 时 间 ， 并 且 
简化 装配 体 。 例 如 ， 在 设计 轿车 的 过 程 中 ， 设 计 小 组 在 设计 车 厢 里 的 座 棒 时 ， 并 不 需要 发 
动机 、 油 路 系统 和 电气 系统 ， 这 样 就 可 以 用 条 化 表示 的 方法 将 这 些 暂 时 不 需要 的 零 部 件 从 
工作 区 中 移 除 。 
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9.4.1 创建 简化 表示 的 一 般 过 程 


图 9.4.1 是 装配 体 asm_exercise2.asm 简化 表示 的 例子 ， 下 面 说 明 创建 简化 表示 的 操作 方法 。 





图 9.4.1 简化 表示 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09.04， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 视图 如 ”esp 地) 视图 管理 器 册 命令 ; 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 简化 表示 选 
项 卡 中 (图 9.4.2) 单 击 | 新 汗 | 校 钮 ， 输 入 简化 表示 的 名 称 Rep_Course， 并 按 Enter 键 。 

Step3. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 9.4.3 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 (一)， 单 击 图 9.4.3 
所 示 的 位 置 ， 系 统 弹出 图 9.4.3 所 示 的 下 拉 列 表 。 


圈 视图 管理 器 
| 分 解 | 定向 | 全 部 















em 





保存 已 修改 的 状态 
重 定义 选 定 的 简化 表示 
on 删除 选 定 的 简化 表示 
Ri 重 命名 所 选 简化 表示 
缺 省 表示 将 选 定 的 简化 表示 复制 到 新 的 简化 表示 中 
主 表 示 本 将 所 选 简化 表示 复制 为 外 部 简化 表示 模型 
缺 首 包 阁 表示 = 局 动 说 明 对 话 框 


符号 素 示 
必 何 表示 
图 形 表示 


评估 模 型 规则 





图 9.4.2 “视图 管理 器 ”对 话 框 


EE 二 


5 I socEET. PRT 

三 BI FIXINS_BOLT. FRT 
[I FIXING BOLT. FRT 
相克 [BOTTLE_hSN. AS 





图 9.4.3 “编辑 ”对 话 框 (一 ) 
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Step4. 在 “编辑 ”对 话 框 中 进行 图 9.4.4 所 示 的 设置 。 





"Ca 
搜索 :，: 选 职 ~ 蛋 型 规则 * 树 过 滤器 选项 视图 布局 
REF_COURSE 
型 国 ASM_EXERCISE2. ASN _ 十 必 :排队 元件 

:= 四 | BODY. PRT 主 表 示 

EE 汕 -五 癌 B00Y_ChF.FRTY ”排除 ' 
| = ¥ I 30cEET. FRT 主 表示 
a a 国 FIXING_B0LT. PRT 主 表示 





确定 职 宵 应 用 





图 9.4.4 “编辑 ”对 话 框 (二 ) 





Step5. 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 按钮 | 确定 外 |， 完成 视图 的 编辑 ， 然 后 单 击 “ 视 图 管理 
器 ” 对 话 框 中 的 [关闭 按钮 。 
图 9.4.3 所 示 的 下 拉 列 表 中 的 部 分 说 明 如 下 。 


也 结交 项 :表示 系统 默认 的 简化 表示 方法 ， 
本 至 六 项 从 装配 体 中 排除 所 选 元 件 ， 接 受 排除 的 元 件 将 从 工作 区 中 移 除 ， 但 是 
在 模型 树 上 还 保留 它们 。 
医 于 于 时 项 :“ 主 表示 ”的 元 件 与 正常 元 件 一 样 ， 可 以 对 其 进行 正常 的 各 种 操作 
ebaas 先 项 : “几何 表示 ”的 元 件 不 能 被 修改 ， 但 其 | 
面 ) 保留 ， 所 以 在 操作 元 件 时 也 可 参照 它们 。 与 “ 主 表 示 ” 相 比 , “几何 表示 ” 
元 件 检索 时 间 较 短 、 占 用 的 内 存 较 少 。 
0 二: 先 项 : “图 形 表示 ”的 元 件 不 能 被 修改 ， 而 且 其 元 件 中 不 含有 几何 元 素 
、 线 、 面 )， 所 以 在 操作 元 件 时 也 不 能 参照 它们 。 这 种 简化 方式 常用 于 大 型 装 
RE EL 
二 先 项 : 用 简单 的 符号 来 表示 所 选取 的 元 件 。“ 符 号 表示 ”的 元 件 可 保留 
参数 、 关 系 、 质 量 属性 和 族 表 信息 ， 并 出 现在 材料 清单 中 。 
aah 对 | 先 项 : 将 所 选取 的 元 件 用 包 络 替代 。 包 络 是 一 种 特殊 的 零件 ， 它 通常 
由 简单 几何 创建 ， 与 所 表示 的 元 件 相 比 ， 它 们 点 用 的 内 存 更 少 。 包 络 零件 不 出 现 
在 材料 清单 中 。 
上 EW 对 项 : 将 所 选取 的 元 件 用 族 表 替 代 ， 
对 项 : 将 所 选取 的 元 件 用 互 换 替代 ， 
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二 溃 对 半 项， 通过 用 户 自 定义 的 方式 来 定义 简化 表示 . 

用 户 可 以 为 装配 体 创建 多 个 简化 表示 ， 每 一 个 都 对 应 于 装配 体 的 某 个 局 部 ， 在 进 
行 不 同 局 部 的 设计 时 ， 可 将 相应 的 简化 表示 设置 到 当前 工作 区 中 。 操 作 方法 ， 在“ 视 
图 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 相 应 的 视图 名 称 ， 然 后 双击 (或 选中 视图 名 称 后 ， 选 择 
[这 页 了 es 让 设置 为 活动 命令 )。 此 时 在 当前 视图 名 称 前 有 一 个 红色 箭头 指示 ， 如 图 
9.4.2 所 示 。 














9.4.2 举例 说 明 “ 主 表示 ”“ 几何 表示 ”和 “图 形 表 示 ” 的 区 列 


在 下 面 的 例子 中 ， 先 在 一 个 疤 配 模型 中 创建 一 个 简化 表示 ， 将 该 表示 中 的 三 个 元 件 
分 别 设 为 “ 主 表示 ”“ 几何 表示 ”和 “图 形 表示 ”简化 方式 ， 然 后 比较 三 种 简化 表示 的 
区 别 ， 其 操作 过 程 说 明 如 下 。 





Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09.04\difference， 打 开 文 件 difference.asm。 
注意 : 由 于 本 书 许多 练习 中 的 模型 名 称 可 能 相同 ， 在 打开 一 个 新 的 练习 文件 前 ， 务 必 
将 内 存 中 所 有 的 文件 清除 ， 否 则 在 新 的 练习 中 会 出 现 一 些 异 第 问题 。 


Stage2. 创建 简化 表示 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 视图 如 ”ep jb 视图 管理 器 则 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
简化 表示 选项 中 单 击 [ 融 建 | 按钮 ， 输入 简化 表示 的 名 称 Difference， 并 按 Enter 键 。 

Step2. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹出 “编辑 ”对 话 框 。 

(1) 将 shaft. prt 设置 为 医 汪 2 汪 . 

(2) 将 body. prt 设置 为 国 山 RES 

(3) 将 body_cap. prt 设置 为 国 浊 Ss 草 ， 此 时 “编辑 ”对 话 框 如 图 9.4.5 所 示 。 

(4) 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 按钮 | 确证 加 |， 完成 视图 的 设置 。 

Step3. 先 确认 创建 的 简化 表示 Difference 为 活动 状态 ,然后 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 
单 击 [区 加 | 按钮 。 


























Stage3. 设置 模型 树 








为 了 方便 地 从 模型 树 上 查看 各 元 件 特征 结构 和 表示 状态 ， 现 进行 如 下 的 操作 。 
Step1. 设置 模型 树 的 过 滤器 。 在 模型 树 操 作 界 面 中 , 选择 俐 ” ep 引 权 过 泛 器 区 命 








钮 ， 


第 9 章 模型 的 钢 图 管理 297 


避 加 DIFFERENCE. SM 定 必 : 主 表 示 l 
-OY BODY. FRT 几何 表示 | 
2 区 问 B0DY_ bi.FRT 图 形 表示 


i .… 原 门 5HhFT. PRT 主 表 示 





图 9.4.5 “编辑 ”对 话 框 
Step2. 设置 模型 树 的 数列 。 
(1) 在 模型 树 操作 界面 中 ， 选 择 人 前 ” 瑟 865| 笃 列 已。 命令 。 
(2) 在 -不 显示 -区 域 的 关 型 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 弛 ,从 后 选择 视图 加 国 并 单 击 了 站 校 
将 其 移 至 -显示 -选项 栏 中 ， 此 时 对 话 框 如 图 9.4.6 所 示 。 
(3) 单 击 [确定 | 按钮 ， 此 时 模型 树 如 图 9.4.7 所 示 。 











Stage4. 观察 “ 主 表示 ”“ 几何 表示 ”和 “图 形 表示 ”三 者 之 则 的 区 别 
(1) 检查 各 元 件 的 可 修改 性 。 从 图 9.4.7 所 示 的 模型 树 可 以 看 出 , 在 装配 体 的 Difference 


简化 表示 下 ， 零 件 body.prt〔( 设 为 几何 表示 ) 和 body_cap.prt( 设 为 图 形 表示 〉 中 的 所 有 特 
征 在 模型 树 上 无 法 展开 ， 所 以 此 时 对 这 两 个 零件 无 法 修改 。 而 零件 shaft.prt( 设 为 主 表示 ) 
的 所 有 特征 在 模型 树 上 可 见 ， 因 而 可 以 对 该 零件 中 的 特征 进行 修改 。 由 此 可 见 ， 主 表示 的 




















零件 具有 修改 权限 ， 几 何 表示 和 图 形 表示 的 零件 没有 修改 权限 。 















go Ss | 栾 | 
模型 村 哺 7 国 ” 
DIFFERENCE 
(EI DIFFERENCE. ASM 定 以 :; 主 表 示 
+ BODY. PRT 儿 何 表示 
司 于 中 在 此 插入 
3 BODY_CAP. FRT 图 形 表 示 
顺 计 。 列 名 称 :i 趾 在 此 插入 
1 DIFFERENCE 了 -加 SHAFT. PRT 主 表 示 
多 : : a FF FRIGHT 
i TOP 
~ i:... A FRONT 
: | PRT_CSYs_DEF 
名 称 | 当前 表示 到 | 国 | 冯 度 [8 片 中 1 
a * 在 此 质 必 . 
四 四 在 此 质 尺 


9.4.6 “模型 树 列 ”对 话 框 9.4.7 ”模型 树 
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(2) 检查 各 元 件 中 是 否 舍 有 几何 元 素 。 在 图 9.4.8 中 ， 表 面 1、 表 和 面 2 和 表面 3 分 别 是 
零件 body.prt〔( 设 为 几何 表示 )、body_cap.prt( 设 为 图 形 表 示 ) 和 shaft.prt( 设 为 主 表示 ) 的 
模型 表面 。 检 查 这 些 表面 是 否 能 被 选取 : 先 从 Pro/ENGINEER 软件 窗口 下 部 的 智能 选取 栏 
中 选择 葬 呈 “图 9.4.9)， 然 后 分 别 尝试 选取 表面 1、 表 面 2 和 表面 3， 结 果 表 明 表 面 1 和 表 
面 3 能 被 选取 ， 而 表面 2 无 法 选取 ， 由 此 可 见 “ 图 形 表示 ”元 件 中 不 含有 几何 元 素 。 














rr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 






ES 一 一 一 一 一 一 和 
表面 3 


“~ 放大 图 


图 9.4.8 ”简化 表示 的 模型 





， 表 面 1 


唱 六 某 单 选取 却 作 - 

项 猪 误 : 于 件 DIFFERENCE 的 图 形 志 示 过 期 了 - 

只 闪 某 单 选取 却 作 - 

§ 棕 查 过 特 亚 尖 型 持 史 示 在 模型 树 中 - 3 





几何 
图 9.4.9 ”智能 选取 栏 


9.5” 委 配 模型 的 分 解 

















效 配 体 的 分 解 〈Explode) 状态 也 叫 称 炸 状 态 ， 瓯 是 将 效 配 体 中 的 各 零 部 件 沿 帮 直线 或 
坐标 轴 移 动 或 旋转 ， 使 各 个 零件 从 狠 配 体 中 分 解 出 来 ， 如 图 9.5.1 所 示 。 分 解 状 态 对 于 表达 


各 元 件 的 相对 位 置 十 分 有 帮助 ， 因 而 常常 用 于 表达 装配 体 的 装配 过 程 以 及 装配 体 的 构成 。 
ey 









”运动 参照 2， 螺钉 过 孔 的 轴线 
运动 参照 1， 酒 瓶 的 中 心 轴线 


a 
a 
Cd 


- -=- 酒 瓶子 装配 (bottle_asm) 


图 9.5.1 ” 闭 配 体 的 分 解 图 
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9.5.1 创建 泌 配 模型 的 分 解 状 态 


1. 创建 分 解 视图 


下 和 面 以 效 配 体 asm_exercise2.asm 为 例 ， 说 明 创 建 装配 体 的 分 解 状态 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.05， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 议 图 四 ”ep 加 | 视图 首 理 器 由 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
人 解 选项 卡 中 单 击 新建 控 乌 ， 输 入 分 解 的 名 称 asm_exp1， 并 按 Enter 键 。 
Step3. 单 击 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 的 时 性 按钮 ， 在 图 9.5.2 所 示 的 “视图 管理 器 ” 
对 话 框 中 单 击 台 ' 按钮， 系统 弹出 图 9.5.3 所 示 的 “分 解 位 置 ”操控 板 。 




















图 9.5.2 “视图 管理 堪 ” 对 话 框 


Step4. 定义 油 运 动 参照 1 的 平移 运动 。 

(1) 在 “分 解 位 置 ”操控 板 中 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 已 

(2) 在 图 9.5.3 所 示 的 “分 解 位 置 ” 操 控 板 中 激活 “ 单 击 此 处 添加 项 目 ” 再 选取 图 9.5.1 
中 的 酒 瓶 的 中 心 轴线 作为 运动 参照 ， 即 各 零件 将 沿 该 中 心 线 平移 。 

















(4) 选取 酒 瓶子 装配 (botte asm)， 此 时 系统 会 在 酒 瓶 子 装配 上 显示 一 个 参照 坐标 系 ， 
拖 动 坐标 系 的 轴 ， 移 动 鼠 标 ， 向 下 移动 该 元 件 。 

(5) 选取 瓶 口 座 零 件 〈socket)， 回 下 移动 该 零件 ， 此 时 酒 瓶子 闭 配 件 也 跟 独 移动 。 

(6) 选择 主体 盖 零 件 (body_cap)， 向 上 移动 该 零件 。 

(7) 选择 酒 瓶 塞 (cork)， 问 上 移动 该 零件 。 

Step5. 定义 沿 运 动 参照 2 的 平移 运动 。 | 

(1) 在 “分 解 位 置 ”操控 板 中 单 击 “ 平 移 ” 按 钮 出 | (由 于 前 面 运动 也 是 平移 运动 ， 可 
省 略 本 步 操作 )。 

(2) 选择 图 9.5.1 中 的 螺钉 过 孔 的 轴线 作为 运动 参照 , 即 两 个 固定 螺钉 将 沿 该 轴线 平移 。 

















(4) 分 别 移动 两 个 紧 回 曼 杀 。 
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完成 以 上 分 解 移动 后 ， 单 击 “ 分 解 位 置 ” 操 控 板 中 的 | 交接 钮 。 


BSA 


(5 


平移 旋转 视图 平面 





， 细 作 元 们 已经 成 护 分 妇 。 他 
Es 单 击 此 处 添加 项 目 ， 8 四 民 lliv Xx 


夫 妥 1 分 解 线 
复制 位 置 


图 9.5.3 “分 解 位 置 ”操控 板 





Step6. 你 存 分 解 状态 。 
(1) 在 图 9.5.4 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 | 人 <.… 按钮 。 
(2) 在 图 9.5.5 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 依次 单 击 | 篇 得 ” 和 折 保存.， 按钮。 















































简化 表示 样式 剖面 










四 吕 
项 目 
NBonY CAE. PRT a 
so0cEET. FRT 和 
coRK. FRT 和 车 前 名 
(FIXING BOLT. PRT 复制 
回 FIXINS BOLT. FRT 说 明 
编辑 位 置 
w 革 解 状 套 
尾 性 3 关闭 
图 9.5.4 “视图 管理 器 ”对 话 框 (一) 图 9.5.5 “视图 管理 器 ”对 话 框 (二 ) 





(3) 在 图 9.5.6 所 示 的 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 上 按钮 。 
Step7. 单 击 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 的 [ 美 团 按钮 。 


2. 设 定 当 前 状态 


用 户 可 以 为 猴 配 体 创 建 多 个 分 解 状态 ， 根 据 需 要 ， 可 以 将 东 个 分 解 状 态 设 置 到 当前 工 
作 区 中 。 操 作 方法 : 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 分 解 选项 卡 中 选择 相应 的 视图 名 称 ， 然 后 











个 红色 箭头 指示 。 
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3， 取 消 分 解 视图 的 分 解 状态 
一 人 人 仿 ， 可 以 取消 分 解 视 





选择 下 拉 菜 单 视图 名 
图 的 分 解 状 态 ， 从 而 回 到 正常 状态 。 


9.5.2 ”创建 分 解 状 态 的 偏 距 线 


下 和 面 说 明 创 建 偏 距 线 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch09.05， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 议 图 如 ”ep 癌 | 视图 管理 器 如 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 


劳 解 选项 卡 中 单 击 (新建 | 控 钮 ， 输 入 分 解 名 称 asm_exp2。 
Step3. 创建 装配 体 的 分 解 状态 。 将 装配 体 中 的 各 零件 移 至 图 9.5.7 所 示 的 方位 。 





es 






| 分解 hsm_ Fxpl 


了 


图 9.5.6 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 





图 9.5.7 ”创建 逆 配 体 的 分 解 状态 的 俩 距 线 








Step4. 修改 偏 距 线 的 样式 。 
(1) 单 击 “ 分 解 位 置 ”操控 板 中 的 分 解 线 按钮 ， 然 后 再 单 击 |” 针 省 厂 洁 型 ”| 按钮。 


st 
样式 | 无 "| 贱 型 | 后 划 战 | -本 - 
1 
现 有 战 | 选取 斌 ，， 革 色 国 ge 


图 9.5.8 “ 线 体 ” 对 话 框 














Step5. 创建 泪 配 体 分 解 状态 的 偏 距 线 。 
(1) 单 击 “ 分 解 位 置 ” 操 控 板 中 的 对 馈线 按钮 , 然后 再 单 击 “ 创 建 修饰 偏 移 线 ”按钮 A ， 


如 图 9.5.9 所 示 。 
(2) 此 时 系统 弹出 图 9.5.10 所 示 的 “修饰 偏 移 线 ” 对 话 框 ， 在 智能 选取 栏 中 选择 医 清 . 
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Le 光 ， 组 必 元 信 已 经 也 功 委 选取 7 1 项 [全 部 "| 
区 | 人 虽 / 必 | XxX 
参照 ” 选项 | 分 己 绕 ， 

图 9.5.9 “分 解 位 置 ” 操 控 板 








项 上 妥 2 色 ) 
Al 1:F5 怕人 伸 _17 :CORK 





图 9.5.10 “修饰 仿 移 线 ” 对 话 框 





(3) 分 别 选择 图 9.5.11 所 示 的 两 条 轴线 ， 单 击 [ 应 用 按钮 。 
(4) 完成 同样 的 四 次 操作 后 ， 单 击 | 关闭 按钮 。 


和 


站 









9 ~ 
条 轴线 “~ 了 \ 


~ 二 只 '、 单 市 这 两 条 轴线 


单 击 这 渍 条 轴线 
图 9.5.11 ”操作 过 程 
注意 : 选取 轴线 时 ， 在 轴线 上 单 击 的 位 置 不 同 ， 会 出 现 不 同 的 结果 ， 如 图 9.5.12 所 示 。 





和 _、 单 击 此 轴 
i \ 线 的 石 端 
/ 1 ~ 
单 击 此 畏 2 申 击 此 轴 
线 的 右 端 。 
线 的 右 端 a ”BB: 


a) 结果 1 b)》 绪 果 2 
图 9.5.12 不 同 的 结果 对 比 


Step6. 保存 分 解 状 态 。 
(1) 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 | 区 … 按钮 。 
(2) 在 图 9.5.13 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 依次 单 击 篇 码 ” | me 和 保存 按钮 。 
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(3) 在 图 9.5.14 所 示 的 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 j 按 钮 。 























样式 , 前 甸 保存 .. 
定 冉 全 部 切 执 马 解 状 意 : ee 
秘 除 A 
重 命名 
说 明 i 
I 编辑 位 置 if hsm_ Expe 下 
人 
图 9.5.13 “视图 管理 器 ”对 话 框 (三) 图 9.5.14 “保存 显示 元 素 ” 对 话 框 


Step7. 单 击 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 的 [关闭 上 按钮。 


9.6 层 视 








层 视 风 功能 可 以 存储 现 有 层 的 状态 。 通 过 在 “ 视 岁 官 理 右 ”(View Manager) 中 创建 并 
保存 一 个 或 多 个 层 状 态 ， 束 可 以 在 层 状 态 之 间 进 行 切换 ， 以 更 改组 件 显 示 。 也 可 使 用 “ 层 
树 ” 上 的 “ 层 ”(Layen 沫 单 在 多 个 层 状 态 之 间 进 行 切换 ,并且 活 动 的 层 状 态 可 定义 所 有 3D 
模型 窗口 中 所 有 组 件 元 件 的 可 见 性 状态 。 下 面 以 图 9.6.1 所 示 为 例 ， 说 明 创 建 层 视 图 的 操作 


方法 O 
2 外 


图 9.6.1 层 视图 




















Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch09.06， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 
Step2. 隐藏 零件 。 在 模型 树 中 选择 BODY.PRT 零件 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
器 王 命令。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 议 图 好 ”ep 声 ) 宙 图 答 理 器 由) 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 9.6.2 所 示 的 
“视图 管理 器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 层 选项 卡 中 单 击 [新 蛙 | 按钮 ， 输 入 层 视图 名 称 为 
Layer_001， 并 按 Enter 键 。 

Step4. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 中 的 | 关闭 物 钮 。 

Step5. 取消 隐 蔬 去 件 BODY.PRT。 
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Step6. 选择 下 拉 菜 单 议 图 好 ”ee=> JP) 视图 管理 器 总 ) 命令 , 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 屋 




















简化 表示 “| 样式 “| 剖面 
定向 
编辑 ~ 《选项 ~ 
各 和 

















‘Laver_ DDOl 





图 9.6.2 “视图 管理 器 ”对 话 框 
9.7 组 合 视 


组 合 视 图 可 以 将 以 前 创建 的 各 种 视图 组 合 起 来 ， 形 成 一 个 狐 的 视图 。 例 如 ， 在 图 9.7.1 
所 示 的 组 合 视图 中 ， 既 有 分 解 视图 ， 义 有 样式 视图 、 旗 和 面 视 图 等 视图 。 下 和 面 以 此 为 例 ， 说 明 
创建 组 合 视 图 的 操作 方法 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\proewf5.1\work\ch09.07， 打 开 文 件 asm_exercise2.asm。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 四 ”ep 名 视图 管理 器 邮 ) 命令 ， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 
全 部 选项 卡 中 单 击 [新建 控 乌 ， 组 合 视图 名 称 为 默认 的 Comb0001， 并 按 Enter 键 . 

Step3. 如 果 系 统 弹出 图 9.7.2 所 示 的 对 话 框 ， 可 单 击 [ 人 四 原件 ] 按 包 ， 

Step4. 选择 测 柱 ” ee 到 定 X 命令 。 








您 要 参照 现 有 的 显示 状态 
壕 是 要 创建 新 的 副 示 ? 








图 9.7.1 模型 的 组 合 视图 图 9.7.2 ”提示 对 话 框 
Step5. 在 “组 合 视图 ”对 话 框 中 ， 分 别 在 定 癌 视图 、 简 化 视图 和 样式 视图 等 列表 中 选 
择 要 组 合 的 视图 ， 各 视图 名 称 和 设置 如 图 9.7.3 所 示 。 
说 明 : 如 果 各 项 设置 正确 , 但 模型 不 显示 分 解 状 态 , 需 选 择 下 拉 菜 单 视图 2 mm 和 
分 解放 上 mm 和 [分 解 视图 站) 命 今 ， 
Step6. 单 击 按钮 , 交 |， 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 [美男 按钮 。 
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方向 em ee 定向 视图 列表 
简化 表示 [pm 简化 视图 列表 
a no 样式 视图 列表 
剖面 : [se |] 师 

分 解 视 图 列表 


可 外 的 剖面 
“| 排除 修 训 的 元 件 


分解 : | hsm_ Fxp2 


显示 分解 的 


图 9.7.3 “组 合 视 图 ”对 话 框 
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在 产品 的 研发 、 设 计 和 制造 等 过 程 中 , 各 类 参与 者 需要 经 常 进行 交流 和 
沟通 ， 工 程 图 则 是 常用 的 交流 工具 ， 因 而 工程 图 的 创建 是 产品 设计 过 程 中 的 重要 环节 。 本 
章 将 介绍 工程 图 模块 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 

工程 图 环境 中 的 菜单 命令 简介 。 

工程 图 创建 的 一 般 过 程 。 

各 种 视图 的 创建 。 

视图 的 编辑 与 修改 。 

尺寸 的 自动 创建 及 显示 和 拭 除 。 

尺寸 的 手动 标注 。 

尺寸 公差 的 设置 。 

基准 的 创建 ， 几 何 公 差 的 标注 。 

在 工程 图 里 建立 注释 ， 书 写 技术 要 求 。 

Pro/ENGINEER 软件 的 打印 出 图 。 

工程 图 系统 文件 的 配置 。 


一 


10.1 Pro/ENGINEER 工程 图 模块 概述 


使 用 Pro/ENGINEER 的 工程 图 模块 ， 可 创建 Pro/ENGINEER 三 维 模型 的 工程 图 ， 可 以 
用 注解 来 注释 工程 图 、 处 理 尺 寸 以 及 使 用 层 来 管理 不 同 项 目的 显示 。 工 程 图 中 的 所 有 人 视图 
都 是 相关 的 ， 例 如 ， 改 变 一 个 视图 中 的 尺寸 值 ， 系 统 束 相应 地 更 新 其 他 工程 图 视图 。 

工程 多 模块 还 文 持 多 个 页 面 ， 允 许 定 制 市 有 章 绘 儿 何 的 工程 图 ， 定 制 工程 图 格式 等 。 
另外 ， 还 可 以 利用 有 关 接 口 命令 ， 将 工程 图 文件 输出 到 其 他 系统 ， 或 将 文件 从 其 他 系统 输 
入 到 工程 图 模块 中 。 

工程 图 环境 中 的 琳 蛙 简介 。 

(1)“ 布 局 ”选项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 设置 绘图 模型 、 模 型 视图 的 放置 以 及 视图 的 
线 型 显示 等 ， 如 网 10.1.1 所 示 。 
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| 布局 | 表 注释 草 维 ”审阅 发布 
着 新 建 页 面 投影 .. ， 邯 控 图 视图 加 元 件 显示 .| | 个 图 形 .… 
a nias 上 4 名 详细 .， 加 显示 已 修改 的 过 器 边 显示 .， 经委 加 . 
泽 图 模 守 六 移动 或 复制 页 面 。。 “下 多 辅助 ，， 加 转换 为 控制 组 红 语 jo 售 头 .， 加 四 
文档 神 型 视图 * 格式 化 ，” 手 和 A > 
图 10.1.1 “布局 ”选项 区 域 








2)“ 表 ”选项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 创建 、 编 辑 表格 等 ， 如 网 10.1.2 所 示 。 


布局 | 表 | 注释 ”和 草 给 审 较 发布 
”上 屋 表 来 自 文件 .， 陋 另存 为 表 -| 应 添加 :入行 显示 
时 本 了 加 | 荐 动 到 页 面 ”类 添 加 行 让 含 并 单元 格 
表 壮 选 取 表 。 淮 编 页 .， ,到 高度 和 宽度 ，， [ 国 取 消 合并 单元 格 
表 - 行 和 列 





障 更 新 表 | -入 0M 球 标 ... 
< 删除 内 容 ， 汪 5 捕捉 总 .. 


[一 
HH 
| | WW | 


涩 据 


图 10.1.2 


球 标  Y 


剧 立 本 换行 


从 .的 小 数位 数 .. 


文本 样式 .， yg 鲁 复 上 _ 相 式 
格式 化 * 


“ 表 ” 选 项 区 域 





(3)“ 注 释 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 添加 尺寸 及 文本 注释 等 ， 如 图 10.1.3 所 示 。 


布局 ” 表 | 注释 | 曹 经 
| 以 移 除 全 部 角 损 | 出 切换 尺寸 
- 屋 移 除 全 部 断 点 
XX 册 除 

册 除 > 参数 


.9 小 数位 数 .. . 品 去 祷 


审阅 。” 息 布 


rr 
= 亚 印 起 "上 

总 他 #7 
插入 > 





站 





he 对齐 尺寸 、 附件 ..， 中 于 区 
汪 : 捕捉 线 .. ，# 王 移动 到 视图 “tv\ 旋转 
册 , 称 动 特殊 ， 园 缩放 

排列 


图 10.1.3 


寺前 头 样 式 ，， 古 超级 尾 接 
从 4 重复 上 一 格式 入 切换 引线 类 型 
区 机 了 襄 j 文 本 换行 (二 切换 凯 坐 标 / 占 性 
格式 化 


“注释 ”选项 区 域 











44)“ 章 给 ”选项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 在 工程 图 中 绘制 及 编辑 历 需 要 的 视图 等 ， 如 


10.1.4 所 示 。 





布局 ” 表 注释 | 草 给 | 审阅 点 布 


寺中 首选 项 | * 日 * 六 | 加 参照 .. 一 |- 过 界 性 平移 
化 草 给 站 ， 基 共同 绝对 出 标 .一 ” -上 -在 相交 处 分 割 | 旋转 2 4 
A WY = nu | 相对 生 标 | 起 利 ag 近 种 mo 

设置 插入 > 控制 ~* 修 草 ~* 排列 格式 化 > 


图 10.1.4 


“各 给 ”选项 区 域 
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(5)“ 审 阅 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 对 所 创建 的 工程 图 视图 进行 审 闵 、 检 查 等 ， 

如 图 10.1.5 所 示 。 

布局 ” 表 注释 草 给 | 审阅 | 发 布 

[EL 模板 错误 一 , 台 || 至 本 莒 | 证 全 

yr ModelCHECEK 变 卫 呵 4481 靶 || 双 Es Qc > 六 

各 Te 检查 显示 状 村 更 新 见面 得 吨 控 尾 性 加 高 .. . 现 a 训 且 竣 制 图 元 ... 国 

榨 查 对 更 新 比 园 查询 = 醒 型 信息 = 测量 ™ 
图 10.1.5 “审阅 ”选项 区 域 





(6)“ 发 布 ” 选 项 区 域 中 的 命令 主要 是 用 来 对 工程 图 进行 打印 及 工程 图 视图 格式 的 转换 
等 操作 ， 如 图 10.1.6 所 示 。 
说 明 : 该 选项 区 域 的 











6 了 予 厅 2” 


预 网 ， 页 览 


为 工程 图 打印 预览 ， 是 Pro/ENGINEER 5.0 新 增 功 能 之 一 


布局 “” 表 
二 打印 /出 图 所 


辐 DXF 


注释 。 章 纵 审阅 


罗 IWYG 


| 了 edusa 


人 IGES 全 ) Sthermao 





加 FDF 加 sTEF 癌 sET 
点 市 


“发 布 ” 选 项 区 域 
(7)“ 编 辑 ” 下 拉 荣 单 的 说 明 如 疼 10.1.7 所 示 。 


图 10.1.6 








编辑 伍 ) 
再 生 模 型 仙 ) Er 再 生 零 件 并 重 绘 所 有 视图 ， 或 再 生 绘 图 的 标注 和 注释 
擅 消 0 CtrlL+E 撤销 操作 
重 做 凶 ) ET 重 做 操作 
站 前 切 民 ) Ctrl 将 绘制 图 元 、 注 酸 或 表 剪 切 到 剪贴 板 
B 复 制 红 ) EE DIE 将 所 选 对 象 复 制 到 剪贴 板 
时 粘贴 中) Ctrl1+T 粘贴 剪贴 板 内 容 
册 | 除 血 ) I 除 选 定 的 项 目 
稼 动 或 复制 页 面包 ) 重新 排序 工程 图 中 的 页 面 
备 动 特殊 仙 )... 将 对 象 移动 到 准确 位 置 
乏 动 到 页 面 (H) 将 选 定 项 目 移 到 其 他 页 面 
乏 动 到 视图 属 ) 在 另 一 视图 中 显示 选 定 项 目 
给 制 姐 {6) 进行 组 操作 
相关 红 ) 性 
值 外) 编辑 选 定 的 值 
选 职 名) 和 一 一 一 设置 优先 选项 或 取消 选取 
按 属 性 加 亮 实 1.. 按 属 性 搜索 并 加 亮 绘 制图 元 
上 出 查找... Ctrl+F 在 模型 中 按 规则 搜索 、 过 滤 和 选取 项 目 
内 其 它 此 图 复制 1. 一 把 其 他 工程 图 中 的 要 素 复 制 到 本 窗口 中 
图 10.1.7 “编辑 ”下 拉 菜 单 


创建 工程 图 的 一 般 过 程 如 下 。 
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1. 通过 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 进 入 工程 图 模块 环境 

(1) 选择 “新 建文 件 ” 命 令 或 按钮 。 

(2) 选择 “绘图 ”( 即 工程 图 ) 文件 类 型 。 

(3) 输入 文件 名 称 ， 选 择 工 程 图 模型 及 工程 图 图 框 格式 或 模板 。 
2. 创建 视图 

(1) 添加 主 视 岁 。 

(2) 湛 加 主 视图 的 投影 图 〈 左 视图 、 右 视图 、 信 视图 和 仰视 图 )。 
(3) 如 有 必要 ， 可 添加 详细 视图 〈 即 放大 图 〉 和 辅助 视图 等 。 
(4) 利用 视图 移动 命令 ， 调 整 视图 的 位 置 。 

(5) 设置 视图 的 显示 模式 ， 如 视图 中 不 可 见 的 孔 ， 可 进行 消 隐 或 用 虚线 显示 。 
3. 尺寸 标注 


(1) 显示 模型 尺寸 ， 将 多 余 的 尺寸 拭 除 。 

(2) 湛 加 必要 的 草 绘 尺寸 。 

3 人 帮 导 可 冯 到。 

(4) 创建 基准 ， 进 行 几何 公差 标注 ， 标 注 表面 粗糙 度 。 

注意 :Pro/ENGINEER 软件 的 中 文 简化 汉字 版 和 有 些 参 考 书 ,将 Drawing 翻译 成 “绘图 ”， 
本 书 则 一 概 翻译 成 “工程 图 ”。 

















10.2 ”设置 符合 国标 的 工程 图 环境 





我 国 国标 〈GB 标准 ) 对 工程 图 做 出 了 许多 规定 ， 如 尺寸 文本 的 方位 与 学 蜗 、 尺 寸 季 尖 
的 大 小 等 都 有 明确 的 规定 。 本 书 随 书 光盘 的 proewf5_system_file 文件 夹 中 提供 了 一 些 
Pro/ENGINNER 软件 的 系统 文件 ， 这 些 系统 文件 中 的 配置 可 以 使 创建 的 工程 图 基本 符合 我 
国 国标 。 请 读者 按 下 和 面 的 方法 将 这 些 文件 复制 到 指定 目录 ， 并 对 其 进行 有 关 设 置 。 

Step1. 将 随 书 光盘 中 的 proewf5_system_file 文件 夹 复 制 到 C 盘 中 。 

Step2. 假设 Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 软件 航 安 猴 在 C:\Program Files 目录 中 ， 将 随 书 
光盘 proewf5_system_file 文件 夹 中 的 config.pro 文件 复制 到 Pro/ENGINEER 安装 目录 中 的 
\text 文件 夹 下 面 ， 即 C\Program Files\proeWildfire 5.0\text 中 。 

Step3. 启动 Pro/ENGINEER 野火 版 $.0。 注 意 如 果 在 进行 上 述 操作 前 ， 已 经 启动 了 
Pro/ENGINEER， 应 先 退 出 ProENGINEER， 然 后 再 次 启动 Pro/ENGINEER.。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 工具 四 ”下 于 命令 ， 系 统 弹出 图 10.2.1 所 示 的 对 话 框 。 

Step5. 设置 配置 文件 config.pro 中 相关 选项 的 值 ， 如 图 10.2.1 所 示 。 
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(1) drawing_setup_file 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_file\drawing.dtl。 

(2) format_setup_file 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_file\format.dtl。 

(3) pro_format_dir 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system file\GB_format。 

(4) template_designasm 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system file\temeplate\asm_start.asm.。 

(5) template_drawing 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_filetemeplate\draw.drw。 

(6) template_mfscast 的 值 设置 为 C:\proewf5_system _file\temeplate\cast.mfg。 

(7) template_mfemold 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_file\temeplate\mold.mfs。 

(8) template_sheetmetalpart 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_file\temeplate\sheetstart.prt。 

(9) template_solidpart 的 值 设 置 为 C:\proewf5_system_file\temeplate\start.prt。 

这 些 选 项 值 的 设置 方法 基本 相同 ， 下 面 仅 以 drawing_setup_file 为 例 说 明 操 作 方 法 。 

G 在 图 10.2.1 所 示 的 “选项 ”对 话 框 中 ， 先 在 对 话 框 中 部 的 选项 列表 中 找到 并 单 击 选 
项 drawing_setup file 。 

@ 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 下 部 的 列 多 .按钮 ， 如 图 10.2.2 所 示 。 

(3) 在 图 10.2.3 所 示 的 “Select File” 对 话 杠 中， 选取 C:\proewf5_system file 目录 中 的 
文件 drawing.dd， 单 击 该 对 话 框 中 的 | 打开“ “按钮 。 

@ 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 右边 的 [添加 更改 控 钾 ， 

Step6. 把 设置 加 到 工作 环境 中 并 存盘 。 单 击 [ 茵 遇 掖 钮 ， 再 单 击 “ 存 盘 ” 按钮 节 ， 保 
存 的 文件 名 为 config. pro， 单 击 _ 号 了 较 钮 。 














Step7. 退出 Pro/ENGINEER， 再 次 启动 Pro/ENGINEER， 系 统 新 的 配置 即 可 生效 。 





显示 : 排序 : 
， | a 王 
| C:\Froeram Files\proeWi]l dfire 5S.0\text\confie. pro ™ | EE | 按 字 医师 序 ™ | 
值 
J drawine setup file Ci\proewts system file\drawine. dtl 


format setup file Cproewts system file"FORMAT. DTL 








多 pro_ format_ dir Cproewts svstem file\dh format - | 
多 template desierasm Ci\proewts swvstem file\temeplatenasm start. asm.2 
学 template drawine Ci\proewts svstem file\temeplatendraw, drw. 2 
多 template mtecast Ci\proewts svstem file\temeplatencast. mte. 2 
多 template mfemold Ci\proewts swvstem file\temeplate\mold. mfe. 2 
多 template sheetmetalpart C:i\proewts svstem file\temeplate"sheetstart, prt.2 
多 template solidpart Ci\proewts svstem file\temeplatenstart. prt.e 
选 贡 iD): 值 0): 
EE 
关闭 


图 10.2.1 “选项 ”对 话 框 
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选项 得] : [a 
| drawine setup file Ne: "proewts svstem file\drawine. dtl "| 添加/ 更改 
态 查 找 . | 浏览 |! 珊 除 


ES 关闭 





图 10.2.2 “浏览 ”按钮 的 位 置 


图 :slect File 





立 件 如 获 : awinz. dtl 舱 足 日 期 :21-Sep-05 06:50:44 EN 


况 件 名 称 :| dr awing. dt1 类 型 | 所 有 文件 x) "| 


， 文件 卖 桂 三 打开 "| 取消 儿 
图 10.2.3 “Select File” 对 话 框 





10.3 “新建 工程 图 
Step1. 在 工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按钮 [上 口 | 
Step2. 选取 文件 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 取 消 选 中 “使 用 缺 省 模板 ” 复 选 框 。 在 弹出 的 文 
件 “ 新 建 ” 对 话 杠 中， 进行 下 列 操 作 ( 图 10.3.1)。 























图 10.3.1 “新 建 ” 对 话 框 


(1) 选择 当量 选项 组 中 的 号 四 | 符 图 单 选项 。 

注意 : 在 这 里 不 要 将 “ 草 绘 ” 和 “绘图 ”两 个 概念 相 混 消 。 

(2) 在 名 称 文 本 框 中 输入 工程 图 的 文件 名 ， 如 body_drw。 

(3) 取消 关 合用 屿 镍 模板 中 的 “ V ”号 ， 不 使 用 默认 的 模板 。 

(4) 单 击 该 对 话 框 中 的 [ 樟 定 及 包 ， 

Step3. 选取 适当 的 工程 图 模板 或 图 框 格式 。 在 系统 弹出 的 “新 建 绘图 ”对 话 框 中 (图 
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10.3.2)， 进 行 下 列 操作 。 

(1) 在 “ 缺 省 模型 ”选项 组 中 选取 要 对 其 生成 工程 图 的 零件 或 装配 模型 。 一 般 系统 会 
自动 选取 当前 活动 的 模型 ， 如 果 要 选取 活动 模型 以 外 的 模型 ， 请 单 击 齐 品 .… 按钮 ， 然 后 选 
取 栋 型 文件 ， 并 将 其 打开 ， 如 图 10.3.3 所 示 。 

(2) 在 指 下 蛋 要 选项 组 中 选取 工程 图 模板 。 该 区 域 下 有 三 个 选项 。 

@ ” 刁 使 用 模板 ,创建 工程 图 时 ， 使 用 某 个 工程 图 模板 。 

e@ ”加 和 档 式 为 宇 . 不 使 用 模板 ， 但 使 用 某 个 图 框 格式 。 

e@ ”加 至 : 既 不 使 用 模板 ， 也 不 使 用 图 框 格式 。 

如 果 选 取 其 中 的 名 至 单 选项 ， 需 进行 下 列 操作 〈 图 10.3.2 和 图 10.3.4)。 























回 打开 | 
EF r 一 关 
GO- bp proewfS.1 Fh work bh chiD Fb chiD.03 | 好 搜索 . 





无 | 浏览.. 





吧 | 姐 织 = 视图 ~ 站 工具 














和 定 模板 作用 立 件 来 body. prt 
中 使 用 模板 画 | 在 会 话 中 
辐 格式 为 王 立 件 名 称 :body. prt 直 改 日 期 :168-Anag05 01:50:46 FN 预 况 2 
局 宇 





名 剖 件 名 称 : body prt | 类 型 | 所 有 立 件 i] 下 | 


| 打开 ”| 职 消 心 ) 





图 10.3.3 “打开 ”对 话 框 


|] 


图 10.3.2” ”选择 图 幅 大 小 图 10.3.4 “大 小 ”选项 





如 果 图 纸 的 幅面 尺寸 为 标准 尺寸 (如 A2、A0 等 )， 应 先 在 方 自选 项 组 中 ， 单 击 “ 纵 向 ” 
放置 按钮 或 “横向 ”放置 按钮 ， 然 后 在 太 小 选项 组 中 选取 图 纸 的 幅面 ， 如 果 图 纸 的 尺寸 为 非 
标准 尺寸 ， 则 应 先 在 方 自选 项 组 中 单 击 “可 变 ” 按 钮 ， 然 后 在 六 小 选项 组 中 输入 图 幅 的 高 度 
和 宽度 尺寸 及 采用 的 单位 。 

如 果 选 取 时 丫 式 为 宇 单 选项 ， 需 进行 下 列 操作 《图 10.3.2 和 图 10.3.5)。 

在 大 f# 选项 组 中 ， 单 击 吕 %..， 按钮 ， 然 后 选取 某 个 格式 文件 ， 并 将 其 打开 。 

注 : 在 实际 工作 中 ， 经 常 采用 时 格式 为 宇 单 选项 ， 

如 果 选 取 蝇 合用 模板 单 选 项 ， 需 进行 下 列 操作 《图 10.3.2 和 图 10.3.6)。 
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在 恒 板 选项 组 中 ， 从 模板 文件 列表 中 选择 某 个 模板 或 单 击 | 亨 蜗 .， 按钮 ， 然 后 选取 其 他 
某 个 模板 ， 并 将 其 打开 。 
(3) 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 | 校 钮 。 完 成 这 一 步 操 作 后 ， 系 统 即 进 入 工程 图 模式 (环境)。 


回 新 建 符 图 XX| 
缺 省 模型 
body. prt 圳 点 
本 
国 者 建 答 图 EE 指定 模 栋 
缺 省 椒 型 局 司 用 模 坑 
| | 邮电 ... 局 格式 为 空 
自 定 模 根 至 
' 使 用 模 枢 杜 析 
局 格式 为 空 [crmwing | | 


a0_ drawine 





职 消 确定 取消 
图 10.3.5 “新 建 绘 图 ”对 话 框 图 10.3.6 “指定 模板 
10.4 工程 图 视图 


10.4.1 创建 基本 视图 


10.4.1 所 示 为 body.prt 零件 模型 的 工程 图 ， 本 市 完 介 绍 其 中 的 两 个 基本 视图 ; 主 视图 
和 投影 侧 视图 的 一 般 创 建 过 程 。 








1. 创建 主 视图 


下 面 介 绍 如 何 创 建 body.prt 零件 模型 主 视图 ， 如 图 10.4.2 所 示 。 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 设置 工作 目录 : 选择 下 拉 菜 单 立 件 下 esp 设置 工作 目录 名 命令， 将 工作 目录 
设置 至 D:\proewf5.1\work\ch10.04。 

Step2. 在 工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 选 择 三 维 模型 body.prt 为 绘图 模型 ， 进 入 工 
程 图 模块 。 

说 了 明 : 进入 工程 图 模块 后 ， 可 能 会 在 消息 区 出 现 攻 计生 相生 下 村 证 于 
息 ， 这 不 会 影响 后 面 的 操作 . 

Step3. 使 用 命令 。 在 绘图 区 中 右 击 ， 系统 弹出 图 10.4.3 所 示 的 快捷 沫 单 ， 在 该 快捷 来 
单 中 选择 项 芝 芝 通天 国 国 命令 。 
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铺 助 视图 


+ mc 
HE ,29 





\ i \ \ 
次 乱 信 由。 投影 剖 视 图 投影 视图 
图 10.4.1 各 种 视图 





挂 普通 视 图 . . . 


页 和 面 谨 置 

演 图 模型 山 ) 
w 锁定 视图 移动 

时 新 见面 


图 10.4.3 ”快捷 菜单 





图 10.4.2 主 视 图 


说 明 : 
(1) 还 有 一 种 进入 “普通 视图 ”( 即 “一 般 视 图 ”) 命令 的 方法 ， 就 是 在 工具 栏 区 选择 


(2 ) 如 果 在 图 10.3.2 所 示 的 “新 建 绘图 ”对 话 框 中 没有 默认 模型 ， 也 没有 选取 模型 ， 
那么 在 执行 ( 王 六 普通 视图 ,命令 后 ， 系 统 会 弹出 一 个 文件 “打开 ”对 话 框 ， 让 用 户 选 择 一 个 三 
维 模型 来 创建 其 工程 图 。 

(3) 图 10.4.2 所 示 的 主 视 图 已 经 被 切换 到 线 框 显示 状态 ， 切 换 视 图 的 显示 方法 与 在 建 
模 环 境 中 的 方法 是 一 样 的 ， 还 有 另 一 种 方法 后 面 会 详细 介绍 。 

Step4. 在 系统 kdbaiiihsbaB 几 提示 下 ， 在 屏幕 图 形 区 选择 一 点 。 系 统 弹 出 图 
10.4.4 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 

Step5. 定向 视图 。 视 图 的 定向 一 般 采 用 下 面 两 种 方法 。 

方法 一 : 采用 参照 进行 定向 。 

(1) 定义 放置 参照 1。 
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QW 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 单 击 “类 别 ” 下 的 “视图 类 型 ”标签 ; 在 其 选项 卡 界 和 面 的 
视图 方向 选项 组 中 选中 选 职 定 向 方法 中 的 时 尼 何 者 达 ， 如 图 10.4.5 所 示 。 

@ 单 击 对 话 框 中 “参照 1” 劳 的 币 头 ,在 弹出 的 方位 列表 中 选择 “前 ”选项 (图 10.4.6)， 
再 选择 图 10.4.7 中 的 模型 表面 。 这 一 步 操 作 的 意义 古 使 所 选 模 型 表面 朝 问 前 耐 ， 即 与 屏 大 























平行 且 面 癌 操 作者 。 
一些 图 视图 | 
| 视图 类 型 
a 
和 二 视图 名 ne vi 1 
比 说 
截面 二 
训 轩 加 下 | 一 视图 方向 
二 选 职 定向 方法 局 查看 来 自 模型 的 名 称 
辣 几何 参照 
加 角度 
模型 视图 名 缺 省 方向 
| 插 轴 测 | 
标准 方向 <， xy 角度 
缺 省 方向 
BACK 目 十 区 
EDOTTOM 
ERDHTI 
HEONHTAL 
图 10.4.4 “绘图 视图 ”对 话 框 
| EE | 
并列 视图 类 型 
视图 类 型 
可 网 区 域 视图 各 new view 13 
比 阐 
截面 | 
视图 号 这 ”| 一 视图 刘 向 
oe 选 职 定向 方法 司 查看 来 自 模型 的 名 称 
加 角度 
蔡 昭 1 | 一 
合照 2 
缺 省 方向 
确定 | 取消 | 应 用 
图 10.4.5 “绘图 视图 ”对 话 框 图 10.4.6 “参照 ”选项 





(2) 定义 放置 参照 2。 单 击 对 话 框 中 “参照 2” 和 劳 的 箭头 * ， 在 弹出 的 方位 列表 中 选择 
“ 右 ”*”， 再 选取 图 10.4.7 中 的 醒 型 表面 。 这 一 步 操 作 的 意义 是 使 所 选 醒 型 表面 基站 屏 项 的 右 
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。 此 时 模型 按 前 面 操作 的 方向 要 求 ， 以 图 10.4.2 所 示 的 方位 摆 放 在 屏幕 中 。 
说 明 : 如 果 此 时 希望 返回 以 前 的 默认 状态 ， 请 单 击 对 话 框 中 的 [ 匡 省 末末 | 按 甸 . 
方法 二 : 采用 已 保存 的 视图 方位 进行 定向 。 
先 介 绍 以 下 预备 知识 。 
在 模型 的 零件 或 装配 环境 中 ， 可 以 很 容易 地 将 模型 摆 放 在 工程 图 视图 所 需要 的 方位 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 视图 四 呈现 男 村 至 强国 | 命令， 系统 弹出 图 10.4.8 所 示 的 “视图 
管理 器 ”对 话 杠 ， 在 | 定向 选 项 卡 中 单 击 [新 建 | 按钮 ， 并 命名 新 建 视 图 为 V1， 然 后 选择 
| 编辑 ”| ep 莉 守 网 合 今 ， 


这 























选取 此 模型 表面 为 “前 ” 
/ 


选取 此 模型 端面 为 “ 右 ” 


/ 





图 10.4.7 ”模型 的 定向 图 10.4.8 “视图 管理 器 ”对 话 框 








(2) 系统 弹出 图 10.4.9 所 示 的 “方向 ”对 话 框 ， 可 以 按照 方法 一 中 同样 的 操作 步骤 将 
模型 在 空间 摆 放 好 ， 然 后 单 市 [确定] 一 和 | 关闭 按钮。 

(3) 在 模型 的 零件 或 装配 环境 中 保存 了 视图 V1 后 ,就 可 以 在 工程 图 环境 中 用 第 二 种 方 
法 定向 视图 。 操 作 方 法 ， 在 图 10.4.10 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 中 ， 找 到 视图 名 称 V1， 
则 系统 即 按 V1 的 方位 定向 视图 。 

Step6. 单 击 “ 绘 图 视图 ”对 话 框 中 的 [确定 按钮， 关闭 对 话 框 。 至 此 ， 就 完成 了 主 视图 
的 创建 。 

2， 创建 投 影视 图 














在 Pro/ENGINEER 中 可 以 创建 投影 视图 ， 投 影视 图 包括 右 视图 、 左 视图 、 俯 视图 和 仰 
视图 。 下 面 以 创建 左 视图 为 例 ， 说 明 创建 这 类 视图 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 选择 图 10.4.11 所 示 的 主 视图 ， 然 后 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.12 所 示 的 快捷 菜单 ， 
然后 选择 该 快捷 菜单 中 的 搬入 投影 视图 命 今 ， 

说 明 : 还 有 一 种 进入 “投影 视图 ”命令 的 方法 ,就 是 在 工具 栏 区 选择 布局 ms [Bo 投影 
命令 。 利 用 这 种 方法 创建 投影 视图 ， 必 须 先 单 击 选中 其 父 视图 。 
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FE 
Ni 视图 类 型 
可 见 区 域 视图 名 TeW_TYIew | 
比 出 
直面 类 型 
EE 视图 世宗。 一 视图 方向 
原点 让 取证 向 方法 加 查看 来 自 模型 的 名 和 
委 胎 1 儿 何 参照 
角度 
恨 业 名 图 名 上 献 外 方 阿 


Vi | 着 轴 出 | 





图 10.4.9 “ 方 同 ” 对 话 框 图 10.4.10 “绘图 视图 ”对 话 框 





Step2. 在 系统 isiaelilihstsafi] 提 示 下， 在 图 形 区 主 视图 的 右 部 任意 选择 一 点 ， 系 统 自 
动 创建 左 视图 ， 如 图 10.4.11 所 示 。 如 果 在 主 视图 的 左边 任 总 选择 一 点 ， 则 会 产生 右 视 图 。 

















下 二 个 
前 一 个 
具 列 表 中 撞 职 
册 险 忆 ) Cel 
查看 信息 
插 六 投影 视图 ,， 
~ 锁定 视图 称 动 
称 动 到 | 页面 iH) 
1:1 属性 iR) 





图 10.4.11 投影 视图 图 10.4.12 ”快捷 菜单 


10.4.2 移动 视图 与 锁定 视图 移动 








在 创建 完 主 视图 和 左 视图 后 ， 如 果 它 们 在 图 纸 上 的 位 置 不 合适 ， 视 图 间距 太 凤 或 太 松 ， 
用 户 可 以 移动 视 岁 ， 操 作 方法 如 图 10.4.13 所 示 如 末 移 动 的 视图 有 子 视图 ， 子 视图 也 随 看 
移动 )。 如 来 视图 被 锁定 了 ， 束 不 能 移动 视图 ， 只 有 取消 锁定 后 才能 移动 。 

如 琳 视 图 位 置 已 经 调整 好 ， 可 局 动 “ 锁 定 视图 移动 ”功能 ， 茶 止 视图 的 移动 。 操 作 方 
法 : 在 绘图 区 的 空白 处 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.14 所 示 的 快捷 沫 单 ， 选 择 该 菜单 中 的 


本 于 测 本 本 下 千 人 。 如 果 要 取消 “锁定 视图 移动 ”， 可 再 次 选择 该 命令 ,去 掉 该 命令 前 面 的 国 ， 
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插入 普通 视图 ,，， 
插入 说 细 视 图 
皇 六 辅助 讽 图 
页 面 谨慎 
插图 模型 \ 几 

w 处 定 饥 图 移动 
时 新 由 面 


图 10.4.13 ”移动 视图 图 10.4.14 ”快捷 菜单 


pe 如 末 要 移动 此 视图 ， 先 单 击 此 视图 ， 然 后 用 忌 标 左右 拖 移 视图 
i “ 用 
加 





10.4.3 删除 视图 


要 将 菏 个 视图 删除 , 可 先 选 择 该 视图 , 然后 右 击 , 系统 弹出 图 10.4.15 所 示 的 快捷 菜单 ， 
选择 型 际 加 命令 。 注 意 ， 当 要 删除 一 个 带 有 子 视图 的 视图 时 ， 系 统 会 弹出 图 10.4.16 所 示 的 
提示 窗口 ， 要 求 确 认 是 个 删除 该 视 网 ， 此 时 大 选择 “是 ”， 允 会 将 该 视 网 的 所 有 子 视 网 连 同 
该 视图 一 并 删除 ! 因此 ， 在 删除 沉 有 子 视图 的 视图 时 ， 务 必 注 意 这 一 扩 。 


10.4.4 ”视图 的 显示 模式 


1. 视图 显示 


工程 图 中 的 视图 可 以 设置 为 下 列 儿 种 显示 模式 ， 设 置 完成 后 ， 系 统 保持 这 种 设置 而 与 
“环境 ”对 话 框 中 的 设置 无 关 ， 且 不 受 视图 显示 按钮 辐 、 国 和 加 的 控制 。 

e 隐 羧 线 : 视图 中 的 不 可 见 边线 以 虚线 显示 。 

e 线 框 : 视图 中 的 不 可 见 边线 以 实 线 显示 。 

e 消 隐 : 视图 中 的 不 可 见 边线 不 显示 。 

配置 文件 config.pro 中 的 选项 hlr_for_quilts 控制 系统 在 隐藏 线 删除 过 程 中 如 何 显 示 面 
组 。 如 采 将 其 设置 为 yes， 系 统 将 在 隐藏 线 删除 过 程 中 包括 面 组 ; 如 采 设 置 为 no， 系统 则 在 
隐 茂 线 删 除 过 程 中 不 包括 面 组 。 

下 面 以 模型 body 的 左 视图 为 例 ， 说 明 如 何 通 过 “视图 显示 ”操作 将 左 视 图 设置 为 无 隐 
藏 线 显 示 状 态 ， 如 图 10.4.17 所 示 。 




















下 一 个 
前 一 个 
从 列表 中 接 职 
删除 (Db) pel 
查看 信息 | bi | 
插入 投影 视图 ,， 
添加 箭头 

~ 锁定 视图 称 动 
藉 动 到 页 面 (H 
属性 fb) 

















! 7 SN 
i | | 

| 

| I i 

\ si! 


a) 视图 的 默认 显示 b) 视图 的 消 隐 显示 
图 10.4.15 ”快捷 菜单 图 10.4.16 “确认 ”对 话 框 图 10.4.17 视图 
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Step1. 先 选择 图 10.4.17a， 然 后 双击 。 

说 明 : 还 有 一 种 方法 是 ,， 先 选择 图 10.4.17a, 再 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属性 (BQ 命令 。 

Step2. 系统 弹出 图 10.4.18 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 业 别 选项 组 
中 的 规 图 显示 “| 选项 。 

Step3. 按照 图 10.4.18 所 示 的 对 话 框 进行 参数 设置 ， 即 “显示 线 型 ”设置 为 “ 消 隐 ?” 
然后 单 击 对 话 框 中 的 [ 兢 定 j 掖 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

Step4. 如 有 必要 ， 单 击 “ 重 画 ” 命 令 按钮 加 ， 查 看 视图 显示 的 变化 。 











视图 状态 
视图 相 切 边 显示 样式 | 缺 省 
对 究 面 组 隐 若 线 移 除 颜色 自 

辣 是 局! 至 图 

局 否 局 模 红 

骨架 模型 显示 焊 件 剖面 显示 

局 隐 意 

图 显示 

剖面 贱 的 隐 痘 贱 乏 除 

芒 是 LR 这 显示 质量 

ee |# 动 开 境 | 


| 确定 | | 取消 | 应 用 


图 10.4.18 “绘图 视图 ”对 话 框 


2. 边 显 示 


可 以 设置 视图 中 个 别 边线 的 显示 方式 。 例 如 ， 在 图 10.4.19 所 示 的 模型 中 ， 篆 头 所 指 的 
边线 有 隐 羧 线 、 拭 除 直 线 、 隐 羧 方 式 和 消 隐 等 儿 种 显示 方式 ， 分 别 如 图 10.4.20、 图 10.4.21、 
10.4.22 和 图 10.4.23 所 示 。 








- _ 此 边线 在 工程 图 中 有 隐藏 线 、 拭 除 二 线 、 隐 
藏 方式 和 消 隐 等 几 种 显示 方式 





图 10.4.19 三维 模 型 


配置 文件 config.pro 中 的 命令 select_hidden_edges_in_dwg 用 于 控制 工程 图 中 的 不 可 见 边 
线 能 否 被 选取 。 
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了 绚 藏 线 CHidden Line ) 


4 
消 隐 (No Hidden ) 


图 10.4.22” 消 隐 








图 10.4.21 ” 拭 除 直线 


\ 
隐藏 方式 (Hidden style) 





图 10.4.23 ”隐藏 方式 


下 面 以 此 模型 为 例 ， 说 明 边 显示 的 操作 过 程 。 
Stepl. 如 图 10.4.24 所 示 , 在 工程 图 环境 中 的 工具 栏 区 选择 市 局 eee 和 p> | 边 显示 | 命令 











Step2. 系统 此 时 弹出 图 10.4.25 所 示 的 “选取 ”对 话 框 , 以 及 图 10.4.26 所 示 的 订单 官 理 
i 选取 要 设置 的 边线 , 然 后 在 菜单 管 理 器 中 分 别 选 取 Hidden Line ( 隐 疗 绕 ) Erase Line 导 示 际 直 贱 
ele eae 全 今 ， 以 达到 图 10.4.20、 图 10.4.21、 图 10.4.22 和 图 10.4.23 





所 示 的 效果 ， 选 择 [ES 这 大 站 命令 。 


g 加 元 件 显示 .… 
-上 .i 


线 者 型 .. 人 前头， 





图 10.4.24 “绘图 显示 ” 子 荣 单 


v ee 
Erase Line ( 持 除 直线) 
wireFrame 张 框 
Hidden 5tyle {隐藏 方式 ) 
Hidden Line { 隐 癖 央 ) 

No Hidden i{ 宵 隐 ) 

Default ri 省 ) 

Tan 5olid 1 苛 贱 实 晓 ) 
Tan Ctrin 7Y 权 比 中 心 占 ) 
Tan Phantom 1 要 些 虚 线 ) 
Tan Dimmed 要 后 灰色 ) 
Tan Default 切线 缺 消 ) 


any Yiew {性 意 视 图 ) 
Pick wiew 选 出 视图 ) 
Done 完成 

ut 放胆 出 1 











选取 | 
选取 1 个 或 过 个 项 目 。 
可 用 区 域 选 职 。 


人 硼 直 ; | 职 消 





图 10.4.25 “选取 ”对 话 框 


不 显示 所 选取 的 可 见 边线 和 不 可 见 边线 

以 实 线 显示 所 选取 的 不 可 见 边线 

以 虚线 显示 所 选取 的 可 见 边线 和 不 可 见 边线 

以 虚线 显示 所 选取 的 不 可 见 边 线 

不 显示 所 选取 的 不 可 见 边 线 

所 选 的 边 以 默认 方式 显示 ， 或 将 修改 过 的 边 恢 复 到 默认 状态 
以 实 线 显 示 所 选取 的 切线 

以 中 心 线 显示 所 选取 的 切线 

以 虚线 显示 所 选取 的 切线 

以 灰色 线 显示 所 选取 的 切线 

所 选 的 切线 以 默认 方式 显示 或 将 修改 过 的 切线 恢复 到 默认 状态 
在 任意 视图 中 选取 边线 、 切 线 

在 指定 的 视图 中 选取 边线 、 切 线 


图 10.4.26 “ 边 显示 ” 沉 
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Step3. 如 有 必要 ， 单 击 “ 重 画 ” 命 令 按 钮 网 ， 查 看 视图 显示 的 变化 。 





10.4.5 ”创建 高 级 视图 
1. 创建 “部 分 ”视图 


下 面 创建 图 10.4.27 所 示 的 “部 分 ”视图 ， 操 作 方法 如 下 。 


Stepl. 先 单 击 图 10.4.27 所 示 的 主 视图 ， 然 后 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
插入 投影 视图 命令。 





Step2. 在 系统 上 aif 十 示 下 ， 在 网 形 区 主 视图 的 下 面 选择 一 点 ， 系 统 立 即 
产生 投影 网 。 

Step3. 双击 上 一 步 中 创建 的 投影 视图 。 

Step4. 系统 弹出 图 10.4.28 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 芝兰 选项 组 
中 的 加 克 区域“b 先 项 ， 将 视图 可 见 性 设置 为 隔 引 基 六 








可 见 区 域 选 项 


几何 上 的 参照 点 选 职 项 目 
样 素 志 异 


z 方向 修 划 
广 7 方向 上 走 吝 视图 
修剪 圣 归 





图 10.4.27 “部 分 ”视图 图 10.4.28 “绘图 视图 ”对 话 框 


Step5. 绘制 部 分 视图 的 边界 线 。 

(1) 此 时 系统 近 不 Ebiaiboeasla 潮 ， 仁 投影 视图 的 边线 上 选择 一 点 (图 10.4.29。 
注意 : 如 果 不 在 模型 的 边线 上 选择 点 ， 系 统 则 不 认可 )， 此 时 在 拾取 的 后 附近 出 现 一 个 十 
字 线 。 

(2) 在 系统 旺 下 aaaassiiiisailisi8 痢 上] 志江 ， 征 接 绘制 岁 10.4.30 所 示 的 样 条 线 来 定 
义 部 分 视图 的 边界 ， 当 绘制 到 封 合 时 ， 单 击 鼠 标 中 键 结 束 绘 制 〈 在 绘制 和 边界 线 前 ， 不 要 选 
择 样 条 线 的 绘制 命令 ， 而 是 下 接 单 击 进 行 绘制 )。 
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Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 ) 掖 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


边界 参照 点 十 字 线 。 注 : 在 此 处 点 取 的 点 ， 系 统 就 不 认可 
~ 4 





图 10.4.29 边界 中 心 点 图 10.4.30” 草 绘 轮廓 线 


2. 创建 局 部 放大 视图 
下 面 创建 图 10.4.31 所 示 的 “局 部 放大 视图 ”， 操 作 过 程 如 下 。 








局 部 放大 图 
图 10.4.31 局 部 放大 视图 


Step1. 在 工具 栏 区 选择 布局 ep 5 详细 | 命 今 ，。 

Step2. 在 系统 ETEETTETTTZY 司 的 提示 下 ,在 图 10.4.32 所 示 的 圆 的 边线 上 选择 
一 点 (在 主 视图 的 非 边线 的 地 方 选择 的 点 ， 系 统 不 认可 )， 此 时 在 拾取 的 点 附近 出 现 一 个 十 

Step3. 绘制 放大 视图 的 轮 序 线 。 在 系统 国 加 EETTF3TE3T 和 提示 下 ， 绘 制图 
10.4.33 所 示 的 样 条 线 以 定义 放大 视图 的 轮廓 , 当 绘制 到 封 合 时 , 单 击 鼠 标 中 键 结束 绘制 (在 
绘制 边界 线 前 ， 不 要 选择 样 条 线 的 绘制 命令 ， 而 是 直接 单 击 进行 绘制 )。 


























A 


» ~ > > 
1 | 下 
区 | 





\ 放 大 图 的 中 心 点 十 字 线 
图 10.4.32 放大 图 的 中 心 点 图 10.4.33 ”放大 图 的 轮廓 线 








Step4. 在 系统 abadibaala 到 中 | 担 7 下， 在 图 形 区 中 选择 一 点 用 来 放置 放大 图 。 
Step5. 设置 轮 廊 线 的 边界 类 型 。 
(1) 在 创建 的 局 部 放大 视图 上 双击 ， 系 统 弹 出 图 10.4.34 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 
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加 益 图 视图 

江 列 视图 类 型 

Ee 

和 

比 俐 一 -一 
截面 类 型 “| 详细 

oe 详细 视图 尾 性 

原点 艾 项 视图 上 的 参照 点 过 .Fl2 GL) 
对 于 浴 顶 视图 上 的 样 条 过 界 已 定义 样 条 


区 项 视图 上 的 过 界 尖 型 | 加 ee- 
”| 在 详细 视图 上 显示 二 界 
关闭 
图 10.4.34 “绘图 视图 ”对 话 框 
(2) 在 视图 名 文本 框 中 输入 放大 图 的 名 称 D1; 在 父 大 视图 上 的 边界 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 “ 圆 ” 
选项 ， 然 后 单 击 | 应 用 按钮 ， 此 时 轮廓 线 变 成 一 个 双 点 画 线 的 圆 ， 如 图 10.4.35 所 示 。 
Step6. 设置 局 部 放大 视图 的 比例 。 在 图 10.4.34 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 的 类 别 选 项 
组 中 选择 攻 疝 选项， 在 比 证 和 秀 视 图 寺 项 区 域 的 局 定制 比例 单 选 框 中 输入 定制 比例 值 2。 
Step7. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 j 掖 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
3. 创建 轴 测 图 

















在 工程 图 中 创建 图 10.4.36 所 示 的 轴 测 图 的 目的 主要 是 为 方便 读 图 ， 其 创建 方法 与 主 视 
图 基本 相同 ， 它 也 是 作为 “一 般 ” 视 图 来 创建 。 通 常 轴 测 图 是 作为 最 后 一 个 视图 添加 到 图 
纸 上 的 。 下 面 说 明 操作 的 一 般 过 程 。 

step1. 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 其 基于 通 台 本 国 命令 。 

Step2， 在 系统 EREBEEREEEIE 的 提示 下 ， 在 图 形 区 选择 一 点 作为 轴 测 图 位 置 点 。 

Step3， 系统 弹出 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 选 择 合适 的 查看 方位 (可 以 先 在 3D 模型 中 创建 
合适 的 方位 )， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 按钮， 关闭 对 话 框 。 























六、 -和 轴 训 图 
人 






注释 9 放置 位 置 
| 的 放置 位 置 (== NN /人 
图 10.4.35 ”注释 文本 的 放置 位 秆 图 10.4.36” 轴 测 图 
注意 : 轴 测 图 的 定位 方法 一 般 是 先 在 零件 或 攻 配 模块 中 ， 将 模型 在 空间 摆 放 到 合适 的 
视角 方位 ， 然 后 将 这 个 方位 存 成 一 个 视图 名 称 (如 V2); 然后 在 工程 图 中 ， 在 添加 轴 测 图 
时 ， 选 取 已 保存 的 视图 方位 名 称 ( 如 V2)， 即 可 进行 视图 定位 。 
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4. 创建 “全 ” 剂 视图 


“全 ” 旗 视 图 如 图 10.4.37 所 示 。 





66 9? 立 | > 四 
SECTIONI1 全 ” 剂 祝 图 





图 10.4.37 “全 ”天 视图 
Stepl. 选择 图 10.4.37 所 示 的 主 视图 , 然后 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 秽 国 


可 


全 令 


step2， 在 系统 加 6 本 于 于 提示 下 ， 在 图 形 区 主 视图 的 下 部 选择 一 点 。 
Step3. 双击 上 一 步 创 建 的 投影 视图 ， 系 统 弹 出 图 10.4.38 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 。 
Step4. 设置 训 视 网 选项 。 
(1) 在 图 10.4.38 所 示 的 “绘图 视图 ”对 话 框 中 ， 选 择 关 别 选项 组 中 的 荔 面 一 一 洗 项 。 
(2) 将 剖面 活 项 设置 为 目 2 剖面 ， 然 后 单 击 | + 按钮 。 

(3) 将 模型 过 可 见 性 设置 为 高 全 部 。 

(4) 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 选取 前 截面 ET 和 (SECTION1 前 截面 在 零件 模块 中 
己 提前 创建 )， 在 “ 剂 切 区 域 ”下 拉 列 表 中 选择 本 和 项 . 

































回答 图 视图 辐 

关 剂 剖面 选项 

视图 关 型 | 

可 见 区 域 ”“”“ 无 剖面 

i 局 20 剖面 

视图 状态 截面 名 称 列 

9 定单 个 零件 曲面 表 , 这 些 截 面 

对 齐 一 ) 在 零件 模块 
中 sl 


模型 过 可 见 性 高 全 部 中 区域 中 已 经 提前 


剖 切 区 域 创建 了 








确定 | 取消 应 用 
图 10.4.38 “绘图 视图 ”对 话 框 
(5) 单 击 对 话 框 中 的 则 于 | 核 包 ， 关 闭 对 话 框 。 
注意 : 在 上 面 Step4 中 ， 如 果 在 图 10.4.38 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 模型 浊 可 见 性 中 的 一 区 域 
单 选项 ， 则 产生 的 视图 如 图 10.4.39 所 示 ， 一 般 将 这 样 的 视图 称 为 “剖面 图 ”( 断面 图 )。 


第 10 章 工程 图 制作 325 





图 10.4.39 “区 域 剖 截面 ”视图 


10.5 尺寸 标 当 
10.5.1 概述 


在 工程 图 模式 下 ， 可 以 创建 下 列 几 种 类 型 的 尺寸 。 

1. 被 驱动 尺寸 

被 驱动 尺寸 来 源 于 零件 模块 中 的 三 维 模 型 的 尺寸 ， 它 们 源 于 统一 的 内 部 数据 库 。 在 工 
程 图 模式 下 ， 可 以 利用 注释 工具 栏 下 的 “显示 模型 注释 ”命令 将 被 驱动 尺寸 在 工程 图 中 自动 
地 显现 出 来 。 在 三 维 模型 上 修改 模型 的 尺寸 ， 这 些 尺 寸 在 工程 图 中 随 之 变化 ， 反 之 亦 然 。 
这 里 有 一 点 要 注意 : 在 工程 图 中 可 以 修改 被 驱动 尺寸 值 的 小 数位 数 ， 但 是 舍 入 之 后 的 尺寸 
值 不 驱动 模型 几何 。 























2. 草 绘 尺寸 


在 工程 图 模式 下 利用 性 哥 工 具 栏 下 的 一 命令 ， 可 以 手动 标注 两 个 草 绘图 元 间 、 草 绘 区 
元 与 模型 对 象 间 以 及 模型 对 象 本 映 的 尺寸 ， 这 类 尺寸 称 为 “ 草 绘 尺寸 "”， 其 可 以 被 柚 际 。 还 
要 注意 : 在 模型 对 象 上 创建 的 “ 旱 绘 尺寸 ”不 能 驱动 模型 ， 也 就 是 说 ， 在 工程 图 中 改变 “ 旱 
绘 尺寸 ”的 大 小 ， 不 会 引起 零件 模块 中 的 相应 檬 型 的 变化 ， 这 一 点 与 “被 驱动 尺寸 ”有 根 
本 的 区 别 。 所 以 如 果 在 工程 图 环境 中 故 现 模型 尺寸 标注 不 符合 设计 的 意图 (如 标注 的 基准 
不 对 )， 最 佳 的 方法 是 进入 零件 模块 环境 ， 重 定义 截面 草 绘 图 的 标注 ， 而 不 是 简单 地 在 工程 
图 中 创建 “ 草 绘 尺寸 ”来 满足 设计 意图 。 

由 于 早 绘 图 可 以 与 某 个 视图 相关 ， 也 可 以 不 与 任何 视图 相关 ,“ 早 绘 尺寸 ”的 值 有 两 种 
情况 。 

(1) 当 草 绘图 元 不 与 任何 视图 相关 时 ， 草 绘 尺 寸 的 值 与 草 绘 比例 《〈 由 绘图 设置 文件 
drawing.dtl 中 的 选项 draft_scale 指定 ) 有关 ， 如 假设 某 个 草 绘 加 的 半径 为 5: 

e@ ”如 果 草 绘 比 例 为 1.0， 该 草 绘 圆 半径 尺寸 显示 为 5。 

@ 如 果 草 绘 比例 为 2.0， 该 草 绘 圆 半径 尺寸 显示 为 10。 
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e@ 如 来 章 绘 比例 为 0.5， 在 绘图 中 出 现 的 图 元 整 为 2.5。 





HH 
名 lH 


© 本 draft _ scale 的 值 后 ,应 该 进行 更 新 .方法 为 选择 下 拉 菜 单 世 国名 => 
更 新 闻 下 一 惫 经 制 加 命令 

@ ”虽然 草 绘图 的 草 绘 尺寸 的 值 随 草 绘 比 例 变化 而 变化 ， 但 草 绘 图 的 显示 大 小 不 受 草 
绘 比 例 的 影响 

@ 配置 文件 config.pro 中 的 选项 create_drawing_dims_only 用 于 控制 系统 如 何 保存 被 
驱动 尺寸 和 草 绘 尺 寸 。 该 选项 设置 为 no (默认 ) 时 ， 系 统 将 被 驱动 尺寸 保存 在 相 
关 的 零件 模型 (或 装配 模型 ) 中 ; 设置 为 yes 时 ， 仅 将 草 绘 尺 寸 保存 在 绘图 中 。 所 
以 用 户 正在 使 用 Intralink 时 ， 如 果 尺 寸 被 存储 在 模型 中 ， 则 在 修改 时 要 对 此 模型 
进行 标记 ， 并 且 必 须 将 其 重新 提交 给 intralink。 为 避免 绘图 中 每 次 参照 模型 时 都 进 
行 此 操作 ， 可 将 选项 设置 为 yes。 

(2) 当 草 绘图 元 与 某 个 视图 相关 时 ， 草 绘图 的 草 绘 尺寸 的 值 不 随 章 绘 比 例 而 变化 ， 军 
绘图 的 显示 大 小 也 不 受 草 绘 比 例 的 影响， 但 至 绘 图 的 显示 大 小 随 大 与 其 相关 的 视图 的 比例 
过 化 而 要 人 

3. 草 绘 参 照 尺 十 


在 工程 图 模式 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 注释 ee “加 合 令 ， 可 以 将 两 个 草 绘图 元 间 、 草 给 
图 元 与 模型 对 象 间 以 及 模型 对 象 本 和 喘 的 尺寸 标注 成 参照 尺寸 ， 参 照 尺寸 是 章 绘 尺寸 中 的 一 
个 分 支 。 所 有 的 草 绘 参照 尺寸 一 般 都 带 有 符号 “REF”， 从 而 与 其 他 尺寸 相 区 别 ， 如 果 配 置 
文件 选项 parenthesize_ref dim 设置 为 yes， 系 统 则 将 参照 尺寸 放置 在 括号 中 。 

注意 : 当 标 注 章 绘图 元 与 模型 对 象 间 的 参照 尺寸 时 ， 应 提前 将 它们 关联 起 来 . 


10.5.2 ”创建 被 驱动 尺寸 




















下面 以 图 10.5.1 所 示 的 零件 body 为 例 ， 说 明 创建 被 驱动 尺寸 的 一 般 操 作 过 程 。 





图 10.5.1 创建 被 驱动 尺寸 
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ry 
显示 模型 注释 


~ “命令 , 系统 弹出 图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 话 框 ; 





Step1. 选择 注 祥 ===> 
按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选择 图 10.5.1 所 示 的 主 视图 和 投影 视图 。 

Step2. 在 系统 弹出 的 图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操 作 。 

(1) 单 击 对 话 框 项 部 的 [Ti 选项 卡 。 

(2) 选取 显示 类 型 ， 在 对 话 框 的 妆 开 下拉 列表 中 选择 国 于 先 项 ， 然 后 单 击 实 按 钮 ， 如 
果 还 想 显示 轴线 ， 则 在 对 话 框 中 单 击 | 凡 选项 卡 ， 然 后 单 击 活 较 钮 。 

(3) 单 击 对 话 框 底部 的 [确定 | 以 钮 。 


加 呈 示 模型 和 福 拜 E4 


网 a 




















图 10.5.2 “显示 模型 注释 ”对 话 框 


10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 话 框 中 各 选项 卡 说 明 如 下 。 
显示 (或 隐藏 ) 尺寸 。 
显示 (或 隐藏 ) 几何 公差 
显示 (或 隐藏 ) 注释 。 
显示 (或 隐藏 ) 粗糙 度 。 
显示 (或 隐藏 ) 定制 符号 。 
示 (或 隐藏 ) 基准 。 


= 
il 


网 河 加 1 


2 
必 各 
= 
说 
如 





在 进行 被 驱动 矿 寸 显示 操作 时 ， 请 注意 下 面 几 点 。 
使 用 图 10.5.2 所 示 的 “显示 模型 注释 ”对 话 框 ， 不 仅 可 以 显示 三 维 模 型 中 的 尺寸 ， 


还 可 以 显示 在 三 维 模型 中 创建 的 几何 公差 、 基 准 和 表面 粗糙 度 等 
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@ 如果 要 在 工程 图 的 等 轴 测 视图 中 显示 模型 的 尺寸 ， 应 先 将 工程 图 设置 文件 
drawing.dtl 中 的 选项 allow_3D_dimensions 设置 为 yes， 然 后 在 “显示 模型 注释 ”对 
话 框 中 的 “显示 方式 ”区 域 选中 电 零件 和 视图 等 单 选项 ， 

@ 在 工程 图 中 ， 显 示 尺 寸 的 位 置 取决 于 视图 定向 ， 对 于 模型 中 拉 伸 或 旋转 特征 的 截 
面 尺 寸 ， 在 工程 图 中 显示 在 草 绘 平面 与 屏幕 重 直 的 视图 上 。 

@ 如果 用 户 想 拭 除 被 驱动 尺寸 ， 可 以 通过 在 “模型 树 ” 中 选中 要 拭 除 的 被 驱动 尺寸 
并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 抠 际 命令 ， 即 可 将 被 动 尺寸 拭 除 。 这 里 要 特别 
注意 : 在 拭 除 后 ， 如 果 再 次 显示 尺寸 ， 各 尺寸 的 显示 位 置 、 格 式 和 属性 (包括 尺 
寸 公 差 、 前 级 、 后 级 等 ) 均 恢 复 为 上 一 次 拭 除 前 的 状态 ， 而 不 是 更 改 以 前 的 状态 。 

@ 如果 用 户 想 删除 被 驱动 尺寸 ， 可 以 通过 在 “模型 树 ” 中 选中 要 拭 除 的 被 驱动 尺寸 
并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 册 队 加 命令 ， 即 可 将 被 驱动 尺寸 删除 。 


10.5.3 ”创建 草 绘 尺寸 





在 Pro/ENGINEER 中 ， 章 绘 尺寸 分 为 一 般 的 章 绘 尺寸 、 昔 绘 参照 尺寸 和 草 绘 坐标 尺寸 
三 种 类 型 ， 它 们 主要 用 于 手动 标注 工程 图 中 两 个 草 绘 图 元 间 、 草 绘图 元 与 模型 对 象 间 以 及 
模型 对 象 本 喘 的 人 尺寸， 坐标 尺寸 是 一 般 章 绘 尺 寸 的 坐标 表达 形式 。 

从 下 拉 沈 单 注 类 工具 栏 中 ,“ 尺 寸 ” 和 “参照 尺寸 ”六 蛙 中 都 有 如 下 儿 个 选项 。 

e “新 参照 ” 每 次 选取 新 的 参照 进行 标注 。 

e@ “公共 参照 ?: 使 用 茶 个 参照 进行 标注 后 ， 可 以 以 这 个 参照 为 公共 参照 ， 连 续 进 行 

> 个 尺 相 国 全 1 和 

e@ “ 纵 人 举 标 尺寸 ” 创建 单一 方 癌 的 坐标 表示 的 太 寸 标注 。 

@ “ 目 动 标注 纵 举 标 ” 在 模具 设计 和 饭 金 件 平整 形态 零件 上 目 动 创建 纵 坐 标尺 寸 。 

由 于 和 草 绘 太 十 和 日 绘 参照 矿 二 的 创建 方法 一 样 ， 下 面 仅 以 一 般 的 章 绘 尺寸 为 例 ， 说 明 
“新 参照 ”和 “公共 参照 ”这 两 种 类 型 尺寸 的 创建 方法 。 
> “新 参照 ”尺寸 标注 

下面 以 图 10.5.3 所 示 的 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 在 模型 上 创建 至 绘 “ 独 参照 ”尺寸 的 
一 般 操作 过 程 。 

Step1. 在 工具 栏 中 选择 注释 es" 命 今 。 

Step2. 在 图 10.5.4 所 示 的 ESASNHITYRE 人 Nisss 落 单 中 选择 Midpoint 中 点 ) 命令 ， 然 后 在 图 
10.5.3 所 示 的 1 点 处 单 击 (1 扣 在 模型 的 边线 上 )， 以 选取 该 边线 的 中 后 。 
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图 10.5.3 


Step3. 在 图 10.5.4 所 示 的 “依附 类 型 ”菜单 中 选择 (centerw 中 y 命 
所在 圆 的 弧 线 上 )， 以 选取 该 圆 的 圆心 。 


所 示 的 2 点 处 单 击 (2 


Ei 
要 ATTACH TYPE (做 附 类 型 ) 
Dn Entity (图 元 上 ) 
Dn Surface [ 芷 曲面 上 ) 
Midapaint 【中 点 ) 
Center {中心} 

Intersect 【有 求 亚 ] 
Hake Line 【做 战 ) 
Return [返回 ) 













图 10.5.4 










“新 参照 ”尺寸 标注 


令 ， 然 后 在 图 10.5.3 


将 导 引 符 依 附 到 几何 上 

将 导 引 符 依附 到 曲面 的 一 点 上 

将 导 引 符 依 附 到 规定 图 元 的 中 点 上 
将 导 引 符 依 附 到 圆 弧 的 圆心 

将 导 引 符 依 附 到 两 个 图 元 的 交点 上 
为 导 引 符 依 附 制作 一 根 线 

完成 并 返回 到 先前 瑟 单 


“依附 关 


2 -PP 
型 ”菜单 





Step4. 在 图 10.5.3 所 示 的 3 


器 的 尺寸 《在 标注 点 到 点 的 距离 





点 处 单 击 女 标 中 键 ， 确 定 尺寸 文本 的 位 置 。 
Step5. 在 图 10.5.5 所 示 的 于 MSRIENT [尺寸 方向 ) 寺 


菜单 中 选择 Horizontal 长 平 ) 和- 命令 , 创建 水 平方 


时 ， 图 10.5.5 所 示 的 菜单 才 可 见 )。 
Step6. 如 果 继 续 标 注 ， 重 复 Step2、Step3、Step4、 Step5; 


如 果 要 结束 标注 ， 在 


PE 开办 尖 型 和 守 单 中 选择 RE 下 加 命令。 


菜单 管理 加 


Horizaontal 让 上 平 
werkical! 址 站) 


5lanted 全 笠 
Parallsl 7 平行) 
Maormal 1 去 疝 ) 


图 10.5.5 


六 “公共 参照 ”尺寸 标注 








创建 一 个 水 平 线性 尺寸 
创建 一 个 竖 直 线性 尺寸 

在 押 选 的 端点 间 创 建 倾斜 线性 矿 寸 
创建 一 个 与 参考 直线 平行 的 线性 尺寸 
创建 一 个 垂直 于 参考 下 线 的 矿 寸 


“ 太 二 方向 ” 沫 单 


下 面 以 图 10.5.6 所 示 的 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 在 模型 上 创建 草 绘 “ 公 共 参 照 ” 尺 寸 


的 一 般 操 作 过 程 。 





Step1. 在 工具 栏 中 选择 注 酸 > | 中 命 今 。 
Step2. 仁 在 本 ITACHITWPERNI 代 阴 守 型: 才 音 中 选择 Mdpaint! 中 点 ;命令 ， 单 击 图 10.5.6 所 示 的 1 点 





处 。 
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Step3， 在 RTTASHITNWPER 开 队 守 开放 安 单 中 选择 centert 中 心 命令, 单 击 图 10.5.6 所 示 的 2 点 处 
(2 点 在 圆 的 弧 线 上 )。 





图 10.5.6 “公共 参照 ”尺寸 标注 
Step4. 用 鼠标 中 键 音 击 图 10.5.6 所 示 的 3 点 处， 确定 尺 寸 文 本 的 位 置 。 
Step5， 在 要 吕 MISRIEN 到 民 叶 于 名 家 单 中 选择 Morizontal 和 命令， 创建 水 平 尺 寸 20。 
Step6， 在 本 TASH NPE 只 阳 守 型 才 单 中 选择 ntsrt 中 避 命 今 , 单 击 图 10.5.6 所 示 的 4 点 处 











(4 所 在 圆 的 弧 线 上 )。 

Step7. 用 上 妇 标 中 键 单 击 图 10.5.6 所 示 的 5 点 处 ， 人 确定 尺寸 文本 的 位 置 。 

Step8. 在 本 CIMSRIENTLEE 寺 车 癌 菜单 中 选择 Morizontal 和 命令， 创建 水 平 尺 十 85.5。 

Step9， 在 TASH NPE 和 搬 关 攻 鞠 单 中 选择 center 中心 命令 , 单 击 图 10.5.6 所 示 的 6 点 处 
(6 所 在 圆 的 弧 线 上 )。 

Step10. 用 鼠标 中 键 单 击 图 10.5.6 所 示 的 7 点 处 ， 确 定 尺 寸 文本 的 位 置 。 

Step11. 在 本 CIMSRIENTLE 寺 的 菜单 中 选择 HEonta 和 命令 ， 创 建 水 平 尺 寸 187.5。 

Step12. 如 果 要 结束 标注 ， 选 择 于 训 TBEHTWPEN 开 附 类 型 潜 单 中 的 Returnt 返 加 | 命 今 。 


10.5.4 ”尺寸 的 操作 

















从 前 面 一 节 创 建 被 驱动 尺寸 的 操作 中 ， 我 们 会 注意 到 ， 由 系统 自动 显示 的 尺寸 在 工程 
图 上 有 时 会 显得 杂乱 无 章 ， 尺 寸 相互 遮盖 ， 尺 寸 间距 过 松 或 过 密 ， 某 个 视 几 上 的 尺寸 太 多 ， 
出 现 重 复 尺 寸 〈 例 如 : 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 )， 这 些 问题 通过 尺寸 的 操作 工具 都 可 以 
解决 。 尺 寸 的 操作 包括 尺寸 (包含 尺寸 文本 ) 的 移动 、 拭 除 和 删除 〈 仅 对 草 绘 尺寸 )、 尺 寸 
的 切换 视图 、 修 改 尺 寸 的 数值 和 属性 (包括 尺寸 公差 、 尺 寸 文 本 字 高 、 尺 寸 文本 字 型 ) 等 。 
下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 

1. 移动 尺寸 及 其 尺寸 文本 

移动 尺寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 : 选择 要 移动 的 尺寸 ， 当 尺寸 加 亮 后 ， 将 鼠标 指针 放 到 
要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 《要 移动 的 尺寸 的 各 个 顶点 处 会 出 现 小 圆 图 ) ， 然 后 按 住 鼠标 左 
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键 ， 并 移动 眼 标 ， 尺 寸 及 尺寸 文本 会 随 看 鼠标 移动 ， 移 a 到 所 和 需 的 位 苟 后 ， 松 开 鼠 标的 左 键 。 
说 明 : 当 在 要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 后 ， 可 能 会 没有 小 圆圈 出 现 ， 此 时 可 以 在 尺寸 文 
本 上 换 一 个 位 置 单 击 ， 直 到 出 现 小 圆圈 为 止 。 











下 一 个 
2， 尺 寸 编辑 的 快捷 菜单 前 一 个 
从 到 表 中 撞 职 
如 果 要 对 尺寸 进行 其 他 的 编辑 ， 可 以 这 样 操作 : 选择 要 编辑 的 a 
尺寸 , 当 尺 寸 加 亮 后 , 将 鼠标 指针 放 到 要 移动 的 尺寸 文本 上 单 击 (要 二 本 这 
移动 的 尺寸 的 各 个 顶点 处 会 出 现 小 圆圈 )， 然 后 右 击 ， 此 时 系统 会 pa 
依照 单 击 位 置 的 不 同 弹出 不 同 的 快捷 菜单 ， 具 体 有 以 下 几 种 情况 。 0 
第 一 种 情况 : 如 果 右 击 在 尺寸 标注 位 置 线 或 尺寸 文本 上 ， 则 弹 居住 
出 图 10.5.7 所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 明 如 下 。 图 10.5.7 快捷 菜单 


忆 > 。 拭 阶 

选择 该 选项 后 ， 系 统 会 拭 除 选取 的 尺寸 (包括 尺寸 文本 和 尺寸 界线 )， 也 束 是 使 该 尺寸 
在 工程 图 中 不 显示 。 

尺寸 “ 拭 除 ”操作 完成 后 ， 如 果 要 恢复 它 的 显示 ， 操 作 方 法 如 下 。 

Step1. 在 模型 树 中 单 击 旧 让 加 前 的 节点 。 

Step2. 选中 被 拭 除 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 黑 泪 所 时 命令 。 
> WW 

该 选项 的 功能 是 删除 所 选 的 特征 。 





























> es 
该 选项 的 功能 是 修改 对 象 的 附件 (修改 附件 )。 
> ”人 收 部 尺寸 界线 


该 选项 的 功能 是 修剪 尺寸 界线 。 
沁 ”将 项 目 秘 动 到 视图 

该 选项 的 功能 是 将 尺寸 从 一 个 视图 移动 到 另 一 个 视图 。 操 作 方 法 : 选择 该 选项 后 ， 接 
着 选择 要 移动 到 的 目的 视图 。 
沁 ” 切 折 拟 举 标 | 战 性 iL) 

该 选项 的 功能 是 将 线性 尺寸 转换 为 纵 坐 标尺 寸 或 将 纵 从 标尺 寸 转换 为 线性 尺寸 。 在 由 
线性 尺寸 转换 为 纵 坐 标尺 寸 时 ， 需 选取 纵 坐 标 基 线 尺寸 。 
沁 后 向 前 头 

选择 该 选项 即 可 切换 所 选 尺 寸 的 第 头 方 辐 ， 如 图 10.5.8 所 示 。 
> 尾 侍 @ 


CE 
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选择 该 选项 后 ， 系 统 弹 出 图 10.5.9 所 示 “ 尺 寸 属 性 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 有 三 个 选项 卡 ， 
即 | 属性 |、| 显示 | 和 | 六 二 样式 | 渤 项 卡 ， 三 个 选项 卡 的 内 容 分 别 如 图 10.5.9、 图 10.5.10 和 图 10.5.11 
所 示 。 下 面 对 其 中 各 功能 进行 简要 介绍 。 


门下 ET 加 











名 称 adl44 
12 显示 格式 
人 | 图 让 数 国 讨 


2 绷 度 尺寸 单位 


总 避 限 公差 便 
“| 四 音 五 人 的 尺寸 值 
| 


小 洱 位 数 
司 缺 省 





乏 动 ... 和 编辑 附加 标注 ... 定向 ... 也 本 符号... 





图 10.5.8 ”切换 箭头 方向 图 10.5.9 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 卡 
门下 ET 四 





尺寸 界线 显示 
显示 


启用 相 变 尺 寸 异 戌 





乏 动 ... 穆 动 女 本 . . ， 病 辑 附加 标注 . 定向 ... 也 本 罕 写 ... 





图 10.5.10 “ 斥 寸 属性 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 


第 10 章 工程 图 制作 333 


(1) | 属性 选项 卡 。 
Q) 在 党 过 选项 组 中 ， 可 单独 设置 所 选 尺 寸 的 公差 ， 设 置 项 目 包 括 公 差 显 示 模 式 、 尺 寸 的 
公称 值 和 尺寸 的 上 下 公差 值 。 








站 加 
属性 | 显示 | 交 本 样式 


复制 目 


样式 .名称 | Default 了 | 


现 有 代 本 | 选 职 次 本 ... 
77 秋生” 
宇 慎 | [ 回 j=hfnt ft vw | 


高 度 ”| 缺 首 关 间 Dooooon 


粗细 "| 缺 省 下 二 由 
宽度 因子 | 缺 省 | 字符 间距 处 理 


注解 /尺寸 
水 平 | 缺 省 ”| 
镇 估 
打 断 齐 面 线 
边 距 





稀 动 . . 穆 动 女 本 . . 狂 辑 附加 标 福 .. . 定向 ... 也 本 符号... 





图 10.5.11 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “文本 样式 ”选项 卡 








@ 在 碟 淹 选项 组 中 ， 可 选择 尺寸 显示 的 格式 ， 即 尺寸 是 以 小 数 形式 显示 还 是 分 数 形式 
显示 ， 角 上 度 单位 是 度 还 是 弧度 。 

@ 在 古 王 疆 选 项 组 中 , 用 户 可 以 将 工程 图 中 零件 的 外 形 轮廓 等 基础 尺寸 按 国 要 条 司 形式 
显示 , 将 零件 中 重要 的 、 需 检验 的 尺寸 按 轩 本 国 形 式 显示 。 另 外 在 该 区 域 中 ， 还 可 以 设置 保 
留 儿 位 小 数位 数 。 

@ 在 对 话 框 下 部 的 区 域 中 ， 可 单 击 相应 的 按钮 来 移动 尺寸 及 其 文本 或 修改 尺寸 的 附件 。 

(2) | 旺 示 泛 项 卡 可 在 “前 绥 ” 文 本 栏 内 输入 尺寸 的 前 缀 ， 例 如 ， 可 将 尺寸 o4 加 上 前 
级 2-， 变 成 2-®4。 当 然 也 可 以 给 尺寸 加 上 后 级 ， 同 时 还 可 以 通过 单 击 | 。 友 向 箭头 。 | 来 
改变 箭头 的 方向 。 

(3) | 对 和 洗 项 卡 

Q@ 在 医 鲁 选项 组 中 ， 可 选择 尺寸 、 文 本 的 字体 ， 取 消 选中 “ 缺 省 ” 复 选 框 可 修改 文本 的 
字 高 等 

CD 如 果 先 取 的 是 注释 文本 ， 在 医 时 二 项 组 中 可 主 闭 注释 文 本 的 水 平 径直 两 个 方向 
的 对 章 特性 和 文本 的 行 间距 ， 单 击 ” 预 第 。” ”上 控 钮 可 立即 查看 显示 效果 。 
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第 二 种 情况 : 在 尺寸 界线 上 右 击 ， 弹 出 图 10.5.12 所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 
明 如 下 。 
汪 > 局 邯 


措 际 命令 的 作用 是 将 尺寸 界线 拭 除 ( 即 不 显示 )， 如 图 10.5.13 所 示 ; 如 条 要 将 拭 除 的 矿 
寸 界 线 恢复 为 显示 状态 , 则 要 先 选取 尺寸 , 然后 右 击 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 于 共生 生 
I 
上 > ”插入 衣 损 

该 选项 的 功能 是 创建 尺寸 边线 的 角 按 ， 如 图 10.5.14 所 示 。 操 作 方 法 : 选择 该 选项 后 ， 
接 看 选择 矿 寸 边线 上 的 一 点 作为 角 扔 点 ， 移 动 足 标 ， 直 到 该 点 移 到 所 希望 的 位 置 ， 然 后 再 
次 单 击 ， 单 击 中 键 结 束 操 作 。 




















下 一 个 
前 一 个 De 12 ,-、 拭 除 尺寸 界线 12 
从 列表 中 失职 i 次 复 尺寸 界 


/“ 线 的 显示 
es 








图 10.5.12 ”快捷 菜单 图 10.5.13 ” 拭 除 与 恢复 矿 寸 界线 


选中 尺寸 后 , 右 击 角 拐 点 的 位 置 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 垩 和 态 命 令 ， 即 可 删除 角 抛 。 

第 三 种 情况 : 在 尺寸 标注 线 的 第 头 上 右 击 ， 弹 出 图 10.5.15 所 示 的 快捷 末 单 ， 其 各 主要 
选项 的 说 明 如 下 。 
沁 前头 样式 (&).，. 

该 选项 的 功能 是 修改 尺寸 第 头 的 样式 ， 季 类 的 样式 可 以 是 第 涉 、 实 心 点 和 冬 杠 等 ， 如 
图 10.5.16 所 示 。 可 以 将 太 寸 箭头 改 成 实心 点 ， 其 操作 方法 如 下 。 











下 一 个 
前 一 个 12 12 
从 列表 中 找 职 
修 曾 尺寸 界线 Ee 
编辑 连接 
箭头 样式 (A 
图 10.5.14 ”创建 角 扣 图 10.5.15 ”快捷 菜单 图 10.5.16 “箭头 样式 


Stepl. 选择 前 站 样式 习 1，,， 命 2 


Step2. 系统 弹出 图 10.5.17 所 示 的 “箭头 样式 ”菜单 ， 从 该 菜单 中 选取 dDot 竺 必 上 ) 命 
Step3. 选择 Done/Return (大 成; 严 回 } 命 今 。 





第 四 种 ' 
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所 示 的 快捷 菜单 ， 其 各 主要 选项 的 说 明 如 下 。 


菜单 管理 器 


Default Yi 消 ) 
brrowhead [条 站 

Dot 号) 

Filed Cot (实心 点 》 
Couble Brrow 于 前 头 ) 
5lash ft 笛 杜 


Integral ft 整 涛 ) 

Box 方 框 ; 

Filed Box {实心 框 ) 

Naone 30) 

Target 目标 ) 

Done/Return {完成 /返回 》 








将 箭头 样式 设置 为 正常 显示 
将 箭头 样式 设置 为 单 箭头 

将 箭头 样式 设置 为 圆圈 

将 箭头 样式 设置 为 实心 加 

将 箭头 样式 设置 为 双 入 3 

将 箭头 样式 设置 为 斜 杠 

将 箭头 样式 设置 为 积分 符号 
将 箭头 样式 设置 为 长 方形 

将 箭头 样式 设置 为 实心 杠 
尺寸 中 不 显示 任何 样式 的 箭头 
将 箭头 样式 设置 为 目标 符号 


图 10.5.17 “箭头 样式 ” 荣 单 


上 > 。 立 本 样式 





参见 大 一 加 说 明 中 的 “文本 样式 " 


> 于 
编辑 标注 文本 值 。 
3. 尺寸 界线 的 破 断 


矿 寸 界线 的 破 断 是 将 矿 二 界线 的 








V4 
pA 
UV 
12 12 , 12 
UV 
一) DD 





335 


青 况 :如 朱 移 选择 东 乓 十, 再 单 击 该 太 寸 的 矿 才 文本 , 然后 右 击 , 则 弹出 图 10.5.18 


具 列 表 中 抬 耶 
也 本 样式 

收 草 乒 寸 界 此 
编辑 值 


图 10.5.18 ”快捷 菜单 


部 分 新 开 ， 如 图 10.5.19 所 示 ; 而 删除 破 断 的 作用 大 
将 尺寸 线 断 开 的 部 分 恢复 。 其 操作 方法 是 在 工具 栏 中 选择 注 符 es | 局 命 令 ， 在 要 破 晰 的 
尺寸 界线 上 选择 两 点 ,“ 破 断 ” 即 可 形成 ， 如 果 选 择 该 尺寸 , 然后 在 破 断 的 尺寸 界线 上 右 击 ， 
在 弹出 的 图 10.5.20 所 示 的 快捷 菜单 中 选取 “删除 ”命令 ， 即 可 将 断 开 的 部 分 恢复 。 

将 尺寸 界线 破 断 将 破 断 删除 (个 破 断 ) 











图 10.5.19 ”尺寸 界线 的 破 断 及 恢复 


4. 清除 尺寸 (整理 尺寸 》 





下 一 个 
前 一 个 
从 列表 中 失职 
册 除 


修剪 尺寸 界 总 
图 10.5.20 “快捷 菜单 





对 于 杂乱 无 划 的 尺寸 ， Pro/ENGINEER 系统 提供 了 一 个 强 有 力 的 整理 工具 ,这 束 是 “ 清 


@ ”在 矿 寸 界线 之 间 届 中 矿 寸 《 
e@ 在 尺寸 界线 间或 代 寸 界线 与 


包 
苗 


括 带 有 曼 纹 、 直 径 、 符 号 和 公关 等 的 整个 文本 )。 
绘图 元 交 鹤 处 ， 创 建 断 点 。 
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e@ ”向 模型 边 、 视 图 边 、 轴 或 捕捉 线 的 一 侧 ， 放 置 所 有 尺寸 。 

e@ 反问 盘 头 。 

e@ ”将 尺寸 的 间距 调 到 一 致 。 

F 面 以 零件 模型 body 为 例 ， 说 明 “ 清 除 尺寸 ”的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 在 工具 栏 中 选择 汪 苦 p> 于 Rj 今 ， 

Step2. 此 时 系统 提示 ETTTZIS 司 ， 加 网 10.5.21 所 示 ， 选 择 模型 body 的 主 视图 
并 单 击 鼠标 中 键 一 次 。 

Step3. 完成 上 步 操作 后 , 图 10.5.22 所 示 的 “清除 尺寸 对话 框 被 激活 , 该 对 话 框 有 |a 于 | 
选项 卡 和 | 念 包 | 选项 卡 ， 这 两 个 选项 卡 的 内 容 分 别 如 图 10.5.22 和 图 10.5.23 所 示 。 现 对 其 中 
各 选项 的 操作 进行 简要 介绍 。 
> IW 选项 卡 

e ”选中 “分 割 尺寸 ” 复 选 框 后 ， 可 调整 尺寸 线 的 偏 距 值 和 增 量 值 。 


























增 量 侦 移 i 捉 线 ， : 
和 人 捕捉 线 视图 轮 亡 线 
225.5 J 1” 





图 10.5.21 ”整理 尺寸 





e。 “ 偏 移 ” 是 设置 视图 轮廓 线 (或 所 选 基 准 线 ) 与 视图 中 最 靠近 它们 的 某 个 尺寸 间 的 
距离 (图 10.5.21)。 输 入 偏 距 值 并 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 | 应 用 | 按钮 ， 
可 将 输入 的 偏 距 值 立即 施加 到 视图 中 ,并 可 看 到 效果 。 一 般 以 “视图 轮廓 ”为 “ 偏 
移 参照 ”” 也 可 以 选取 某 个 基准 线 为 参照 。 

e。 “ 增 量 ” 是 两 相 邻 尺寸 的 间距 (图 10.5.21)。 输入 增 量 值 并 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 对 
话 框 中 的 | 座 用 按钮 ， 可 将 输入 的 增 量 值 立即 施加 到 视图 中 ， 并 可 看 到 效果 。 

e 选中 “创建 捕捉 线 ” 复 选 框 后 ， 工 程 图 中 便 显 示 捕捉 线 ， 捕 捉 线 是 表示 水 平 或 重 
让 尺寸 位 置 的 一 组 虚线 。 单 击 对 话 框 中 的 | 应用 | 按钮 ， 可 看 到 屏幕 中 立即 显示 这 
些 虚 线 。 
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清除 尺寸 加 清除 尺寸 加 
要 清 际 的 尺寸 要 清 际 的 尺寸 


也 本 在 尺寸 界线 则 无 法 放置 时 
的 首选 项 : 


Lee 


水 平 i / 证 


Ce 


1.1 Eh 
率直 下 -下 
-十 1.1 


i 


v | 创建 捕捉 线 
破 断 尺寸 界线 


| 关闭 ]| 应 用 [关闭 | 应 用 


图 10.5.22 “放置 ”选项 卡 图 10.5.23 “修饰 ”选项 卡 





e@ ”选中 “ 破 断 尺寸 界线 ” 复 选 框 后 ， 在 尺寸 界线 与 其 他 草 绘图 元 相交 位 置 处 ， 尺 寸 

界线 会 自动 产生 破 断 。 
六 | 选项 卡 

e@ 选中“ 反 向 箭头 ” 复 选 框 后 ， 如 果 视 图 中 某 个 尺寸 的 尺寸 界线 内 放 不 下 箭头 ， 该 
尺寸 的 箭头 自动 反 向 到 外 面 。 

e ”选中 “居中 文本 ” 复 选 框 后 ， 每 个 尺寸 的 文本 自动 居中 。 

e@ ” 当 视 图 中 某 个 尺寸 的 文本 太 长 ， 在 尺寸 界线 间 放 不 下 时 ， 系 统 可 自动 将 它们 放 到 
尺寸 线 的 外 部 ， 不 过 应 该 预先 在 “水 平 ” 和 “垂直 ”区 域 单 击 相应 的 方位 按钮 ， 
告诉 系统 将 尺寸 文本 移出 后 放 在 什么 方位 。 


10.5.5 ”显示 尺寸 公 妆 














配置 文件 drawing.dt 中 的 选项 tol_display 和 配置 文件 config.pro 中 的 选项 tol_mode 与 














工程 多 中 的 尺寸 公 兰 有关， 如果 要 在 工程 图 中 显示 和 处 理 尺 寸 公 差 ， 必 须 先 配置 这 两 个 选项 。 
(1) tol_display 选项 。 访 选项 控制 尺寸 公开 的 显示 。 
1) 如 果 设 置 为 yes， 则 尺寸 标注 显示 公关 。 
2) 如 果 设 置 为 no， 则 尺寸 标注 不 显示 公差 。 
(2) tol_mode 选项 。 访 选项 控制 尺寸 公差 的 显示 形式 。 
1) ”如 果 设 置 为 nominal， 则 斥 寸 只 显示 名 义 什 ， 不 显示 公关 。 
2) ”如 果 设 置 为 limits， 则 公关 尺寸 显示 为 上 限 和 下 限 。 
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3) 如 果 设 置 为 plusminus， 则 公差 值 为 正 负 值 ， 正 值 和 负 值 是 独 芯 的 。 
4) 如 果 设 置 为 plusminussym， 则 公差 值 为 正 负 值 ， 正 负 人 公差 的 值 用 一 个 值 表 示 。 


10.6 创建 注释 文本 











10.6.1 注释 菜单 简介 





在 工具 栏 中 选择 注释 呈 _=> | 合 今 ， 系 统 璋 出 ES E 攻 本 加 东单 (如 图 10.6.1 所 
示 )。 在 该 菜单 下 ， 可 以 创建 用 户 所 要 求 的 属性 的 注释 ， 如 注释 可 连接 到 模型 的 一 个 或 多 个 
边 上 ， 也 可 以 是 “自由 的 ” 创建 第 一 个 注释 后 ，Pro/ENGINEER 使 用 先前 指定 的 属性 要 求 














来 创建 后 而 的 注释 。 





Mo Leader 5| 比 ) 
with Laeader { 带 引 线 
I50 Leader (I50 纪 | 些 ) 






创建 自由 注释 
创建 有 导 引 方 问 的 注释 
创建 ISO 导 引 的 注释 





on Item 【在 项 目 上 ) 创建 一 个 连接 到 模型 项 目 上 几何 公差 的 注释 

offsetr 仿 移 ) 创建 一 个 连接 到 太 寸 、 其 他 的 注释 、 几 何 公关 的 注释 
Enter (办 让.) 用 键盘 输入 的 方法 创建 注释 

File {交尾 ) 用 从 一 个 文件 中 调 入 的 方法 创建 注释 

Horizontal 发 平 ) 要 创建 的 注释 水 平 放置 

wertical【 圭 直 ) 要 创建 的 注释 竖 直 放置 

bngular 前 度 ) 要 创建 的 注释 成 一 定 的 角度 放置 

standard 标准 注释 的 导 引 线 按 标准 形式 引出 





























注释 的 导 引 线 牌 直 于 图 元 
注释 的 导 引 线 相 切 于 图 元 








Left 在 注释 文本 与 选取 的 位 置 点 左 对 齐 
Center 居中 注释 文本 的 中 间 对 齐 
Right t 右 》 注释 文本 与 选取 的 位 置 点 右 对 齐 
Default ( 岗 省 ) 默认 对 齐 注释 文本 
style Lib (样式 库 ) 创建 和 修改 注释 文本 的 型 值 
Cur Style (当前 样式 ,) 设置 当前 文本 的 型 值 
Make Note 通行 证 知 疡 二 | | 开始 创建 注释 
DonejRekturn i 完成 /返回 } 
图 10.6.1 “注解 类 型 ” 荣 上 


10.6.2 ”创建 无 方向 指引 注 





F 面 以 图 10.6.2 所 示 的 注释 为 例 ， 说 明 创建 无 方向 指引 注释 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 在 工具 栏 中 选择 广大 => | 命令 。 








Step2. 


在 图 10.6.1 所 示 的 菜单 中 ， 选 择 吧 Leaden(E3l 吉 


m= Enter 辆 ji 


Horizontal (kK 平 ) ee Standard 标准) ep Defadlt it 诈 ) sp Make Note (进行 和 注解 } 命 今 。 
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Step3. 在 弹出 的 图 10.6.3 所 示 的 “获得 点 ”有 末 单 中 选取 PekPntt 奸 出 吕 命 令 ， 并 在 屏 硕 选 
择 一 点 作为 注释 的 放置 点 。 


Step4. 在 系统 町 入 注解 : 败 提 示 下 ， 输 入 “技术 要 求 ”” 按 Enter 键 ， 再 按 Enter 键 
Step5. 选择 Make Note (于 行 往 解 ) 命令， 在 注释 “技术 要 求 ” 下 面 选择 一 


Step6. 在 系统 稀 和 六 注解 :办 提 示 下 ， 输 入 “1. 未 注 凤 角 R3”， 按 Enter 键 ， 输 入 “2. 未 注 
倒 角 1X45””， 按 两 次 Enter 键 。 


Step7. 选择 DonejReturn tf 完成 | 返回) 从 命 今 
Step8. 调整 注释 中 的 文本 








“技术 要 求 ”的 位 置 和 大 小 。 


技术 要 求 


| ,未 注 图 外 民 3 . 
2 未 注 倒 角 | Xd 


图 10.6.2 ”无 方 同 指引 的 注释 


10.6.3 创建 有 方向 指引 注释 





下面 以 图 10.6.4 中 的 注释 为 例 ， 说 明 创建 有 方 癌 指引 注释 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 在 工具 栏 中 选择 王 各 > | 息 命 令 。 








Step2. 在 图 10.6.1 所 示 的 “注解 类 型 ” 亲 单 中 ， 选 择 WithLeader 涡 5 引 问 | sp> Enter 1 me 
Horizontal [长 平 1 me 5tandard 标准 mm Dehault /出 首 1 mm kiake Note { 鞍 行 和 注解 } 合 命令 。 

Step3. 定义 注释 导 引 线 的 起 始点 此 时 系统 弹出 图 10.6.5 所 示 的 “依附 类 型 ”来 单 ， 
在 该 菜单 中 选择 Entityt 国 元 上 ee Brrow Headt 租 光 ) 命 邻 ， 然 后 选择 注释 指引 线 的 起 始点 ， 如 


10.6.4 所 示 ， 再 单 击 “ 依 附 类 型 ” 羔 单 中 的 (Dene (成) 按钮 。 








-i 


要 SET POINT ( 芍 得 点 ) 
Fiek Fnt ! 选 出 点 ) 
Wertex 向 面 点】 
On Entity (图 元 上 ) 
Pel nerde Her 
hbs Coords 总 名 对 坐标 ) 
Lorne ep 

Buit fb 出 ) 








注释 的 导 引 线 

用 鼠标 在 图 中 选取 注释 文本 的 位 置 点 此 孔 兰 贷 削 加 工 
注释 文本 的 位 置 点 在 图 元 的 顶点 上 

注释 文本 的 位 置 点 在 图 元 某 一 点 上 

输入 相对 举 标 值 确定 注释 文本 的 位 置 点 

输入 绝对 坐标 值 确定 注释 文本 的 位 置 点 


图 10.6.3 “获得 点 ” 羔 单 图 10.6.4 有 方 问 指引 的 注释 
在 屏 央 选择 一 点 作 为 注释 的 放置 点 ， 如 图 10.6.4 所 示 。 





Step4. 定义 注释 文本 的 位 置 点 : 





340 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 


菜单 管理 器 


on Entity {图 元 上 ) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 图 元 上 
Qn 5urface 在 曲面 上 ) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 曲面 上 
Free Point 自由 点 ) 注释 导 引 线 的 起 始点 目 由 选取 

Midpoint {中 点 注释 导 引 线 的 起 始点 在 某 个 指定 的 图 元 的 中 点 上 
Intersect (Ar) 注释 导 引 线 的 起 始点 在 两 个 图 元 的 交点 上 
Arrow Head r 葡 头 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 标准 箭头 

Dot {点 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 点 

Filled Dot (实心 点 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 实心 箭头 

No Brrow 没有 盘 头 注释 导 引 线 的 起 始 端 没有 箭头 

5lash t 斜 杠 ; 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 斜 杜 

Integral! 整 洱 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 平 放 的 $ 形 符号 
Box ! 方 框 ; 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 方 框 

Filled Box {实心 框 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 实心 的 矩形 
Couble Brrow 7 寺前 头 ) 注释 导 引 线 的 起 始 端 为 一 个 双 箭 头 

Target 目标 ) 对 连接 点 使 用 目标 箭头 

Done (完成 } 

Quit t 退 出 ) 





图 10.6.5 “依附 类 型 ”菜单 


Step5. 在 系统 镍 入 注解 :的 提示 下 ， 输 入 “此 了 和 孔 需 镶 出 加 工 ” 按 两 次 Enter 键 。 
Step6. 选择 DanaiRatumi 宙 成 | 逮 加 ) 命 今 。 


10.6.4 注释 的 编辑 








与 尺寸 的 编辑 操作 一 样 ， 单 击 要 编辑 的 注释 ， 再 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 革 台 
命令 ， 此 时 系统 弹出 图 10.6.6 所 示 的 “注解 属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 | 区 本 洗 项 卡 中 可 
以 修改 注释 文本 ， 在 | 交配 选项 卡 中 可 以 修改 文本 的 字 型 、 字 高 以 及 字 的 粗细 等 造型 属性 。 


| a 加 


此 和 孔 需 镑 出 加 工 





[确定 ] 职 涌 | 


图 10.6.6 “注解 属性 ”对 话 框 
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10.7 工程 图 基准 


10.7.1 创建 基准 


1. 在 工程 图 模块 中 创建 基准 轴 
下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.7.1 所 示 的 基准 轴 D， 以 此 说 明 在 工程 图 模块 








中 创建 基准 轴 的 一 般 操作 过 程 。 
选取 此 圆柱 边线 






SEECT HA \ 
\ 
/ \ 氏 
1 1 
1 1 
\ 1 


图 10.7.1 创建 基准 轴 
Step1l. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch10.07， 打 开 文件 drw_datum.drw。 
Step2. 在 工具 栏 中 选择 注释 me ”插入 ” mep | 信 模型 革 让 面 "| mes ”模型 基 稚 铀 合 














必 


Step3. 系统 弹出 图 10.7.2 所 示 的 “ 轴 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 
(1) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 基准 名 D。 
喇 轴 阿 





放置 
避 在 基准 上 


加 在 尺寸 中 
在 几何 公差 中 
局 在 几何 上 


确定 新 建 职 消 





图 10.7.2 “ 轴 ” 对 话 框 


A 


(2) 单 击 该 对 话 框 中 的 。 ”是 党 按钮， 在 弹出 的 图 10.7.3 所 示 的 “基准 轴 ” 菜 
单 中 选取 WWJ5Y 噶 往 面 ) 命令 ， 然 后 选择 图 10.7.1 所 示 的 圆柱 的 边线 。 
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(3) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 类 型 选项 组 中 单 击 | ”四 4 ”| 按钮 。 

(4) 在 “ 轴 ” 对 话 框 的 放置 选项 组 中 选择 各 在 基准 上 单 选项 。 

(5) 在 “ 轴 ” 对 话 框 中 音 击 [再 一 ] 包 系统 即 在 每 个 视图 中 创建 基准 符号 。 
Step4. 分 别 将 基准 符号 移 至 合适 的 位 置 ， 基 准 的 移动 操作 与 尺寸 的 移动 操作 方法 一 样 。 
Step5. 视 情况 将 某 个 视图 中 不 需要 的 基准 从 号 拭 除 。 








Thru Edge /过 边界 ) - 创建 一 条 穿 过 边 的 轴 

Normal PIn t 老 直 平 面 } 通过 指定 线性 尺寸 ， 创 建 垂直 于 一 平面 的 基准 轴 
Pnt Norm PIn 【过 点 且 圭 直 平 面 ) 创建 一 个 经 过 基准 点 、 垂 直 于 一 平面 的 基准 轴 
Thru cy| {过 柱 面 通过 一 个 旋转 面 的 中 心 线 创建 基准 轴 

Two Planes 【两 平面 ) 在 两 个 平面 交 线 处 创建 一 基准 轴 

Two PnbWtx | 一 个 点 /顶点 ) 创建 一 个 经 过 两 点 /项 斥 的 基准 四 
oe 创建 一 个 穿 过 曲面 上 基准 点 的 基准 轴 

Tan Curwe 曲 些 相 切 ) 创建 与 曲线 或 边 相 切 的 基准 轴 

Done uit {完成 退出} 


图 10.7.3 “基准 轴 ” 沫 单 
2. 在 工程 图 模块 中 创建 基准 面 


下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.7.4 所 示 的 基准 P， 以 此 说 明 在 工程 图 模块 中 
创建 基准 面 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 在 工具 栏 中 选择 注释 > ” 乡 入 ” esp | 杀 术 天 性 T 面 合 仿 ， 

Step2. 系统 弹出 图 10.7.5 所 示 的 “基准 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 进行 下 列 操作 。 


GE 























Sr 


选取 此 端面 边线 攻 证 
WB 局 在 基准 上 


加 在 尺寸 中 
加 在 几何 公差 中 





图 10.7.4 创建 基准 面 图 10.7.5 “基准 ”对 话 框 
(1) 在 “基准 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 栏 中 输入 基准 名 P。 
(2) 单 击 该 对 话 框 的 全曲 血 上 ..， 按钮 ， 然 后 选择 图 10.7.4 所 示 的 端面 边线 。 
说 明 : 如 果 没 有 现成 的 平面 可 选择 ， 可 单 击 “基准 ”对 话 框 中 的 “定义 选项 组 中 的 
是 兴 按钮， 此 时 系统 弹出 图 10.7.6 所 示 的 菜单 管理 器 ， 利 用 该 菜单 管理 器 可 
以 定义 所 需要 的 基准 平面 。 
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(3) 在 “基准 ”对 话 框 的 关 型 选项 组 中 单 击 | ”的 ( ”| 按钮 。 
(4) 在 “基准 ”对 话 框 的 部 置 选 项 组 中 选择 各 在 基 瞧 上 单 选项 。 
和 | 


(5) 在 “基准 ”对 话 框 中 单 击 


Through t 穿 过 
Normal 法 疝 ) 
Parallal tf 平行 
Offset 篇 乏 ') 
Angle t 衣 度 ) 
Tangent tt 有 td 





按钮 。 


创建 穿 过 选取 对 象 的 基准 平面 

创建 一 个 垂直 于 选取 对 象 的 基准 平面 

创建 一 个 平行 于 选取 对 象 的 基准 平面 

对 所 选 的 对 象 进行 俩 距 ， 创 建 一 基准 平面 
创建 一 个 与 所 选 的 对 象 有 指定 夹 角 的 基准 平面 
创建 一 个 与 所 选 的 对 象 相 切 的 基准 平面 
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创建 经 过 混合 截面 的 基准 平面 
选取 轴 、 边 、 曲 线 或 1GES 线 框图 元 
选取 一 个 点 /顶点 

选取 基准 面 或 模型 的 表 平面 
选取 圆柱 面 或 圆锥 面 

选取 坐标 系 

选取 小 平面 的 面 

选取 小 平面 的 边 

继续 下 一 步 

重新 开始 过 程 


Blend5eckion 如 昆 兰 截 面 ) 





Done {完成 } 
Reskarkty 重新 开 嫩 ) 
Quitk 退出 ) 





图 10.7.6 “基准 平面 ”菜单 








Step3. 将 基准 符 扎 移 人 至 合适 的 位 置 。 
Step4. 视 情 况 将 某 个 视 网 中 不 需要 的 基准 符号 拭 除 。 


10.7.2 ”基准 的 拭 除 与 删除 


拭 除 基准 的 真正 含义 是 在 工程 图 环境 中 不 显示 基准 符号 ， 其 操作 方法 同 尺 寸 的 拭 除 一 
样 ， 而 基准 的 删除 是 将 其 从 模型 中 真正 完全 地 去 除 ， 所 以 基准 的 删除 要 切换 到 零件 模块 中 
进行 ， 其 操作 方法 如 下 。 

(1) 切换 到 模型 窗口 。 

(2) 从 模型 树 中 找到 基准 名 称 ， 并 单 击 该 名 称 ， 再 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 


人 介 、 人 
际 ” 全 位。 

















注意 : 

@ 一 个 基准 被 拭 除 后 ， 系 统 仍 不 允许 重 名 ， 只 有 切换 到 零件 模块 中 ， 将 其 从 模型 
中 删除 后 才能 给 出 同样 的 基准 名 。 

@ 如果 一 个 基准 被 某 个 几何 公差 所 使 用 ， 则 只 有 先 删 除 该 几何 公差 ， 才 能 删除 该 
基准 。 
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10.8 标注 几何 公 委 








下 面 将 在 模型 body 的 工程 图 中 创建 图 10.8.4 所 示 的 几何 公差 ， 以 此 说 明 在 工程 图 模块 
中 创建 儿 何 公 差 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 首先 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch10.08， 打 开 文 件 drw_tol.drw。 

Step2. 在 工具 栏 中 选择 证 答 一 | 亚 命 今 。 














(1) 在 左边 的 公差 符号 区 域 中 ， 单 击 位 置 公差 符 号 外 | 

(2) 在 | 入 型 吉 昭 渤 项 卡 中 进行 下 列 操作 。 

@ 定义 公差 参照 。 如 图 10.8.1 所 示 ， 单 击 “ 参 照 ” 选 项 组 中 的 “类 型 ”箭头 “|， 从 
F 拉 列表 中 选取 国 了 时 时 先 项 ， 如 图 10.8.2 所 示 ; 查询 选取 图 10.8.4 中 的 轴 PIN _1。 

注意 ; 由 于 当前 所 标注 的 是 一 个 孔 相对 于 一 个 基准 轴 DD 的 位 置 公差 ， 它 实质 上 是 指 
这 个 孔 的 轴线 相对 于 基准 轴 D 了 的 位 置 公差， 所 以 其 公差 参 照 要 选取 孔 的 轴线 。 

@@ 定义 公差 的 放置 。 如 图 10.8.1 所 示 ， 单 击 “ 放 置 ”选项 组 中 的 “类 型 ”箭头 
从 下 拉 列 表 中 选取 了 可 再 早先 项 ， 如 图 10.8.3 所 示 ; 选择 图 10.8.4 中 的 尺寸 @4。 














加 几何 公差 | 


一 | /7 | 神 型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 符号 | 附加 六 本 












取消 
OO AY wa [im 
A 

; 放置 : 将 被 放置 es 
// 中 类 型 | 请 ”| 类 型 [尺寸 

© 三 生 i9 | 

j 本 放置 几何 公差 
2 


状态 :未 完成 ,请 在 ' 恒 型 戎 昭 中 设置 放置 。 | 


图 10.8.1 “ 儿 何 公差 ”对 话 框 





轴 
;| 邮 甸 
le /” 机 本 绩 
国产 法 向 引 赋 
, 其 它 几何 工具 
， / 
/图 10.8.2 参照“ 类型” 选项  ， 


图 10.8.3 ”放置 “类 型 ”选项 





图 10.8.4 ”几何 公关 
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注 : 选取 “尺寸 ”选项 的 意义 ， 是 要 把 该 位 置 公差 附着 在 尺寸 D4 上 .， 

(3) 在 | 甘 兴 二 四 选项 卡 中 进行 下 列 操作 。 

@ 选择 “几何 公差 ”对 话 框 顶 部 的 | 甘 夫 昭 选 项 卡 。 

@@ 如 图 10.8.5 所 示 ， 单 击 | 认 要 子 选项 卡 的 “基本 ”选项 组 中 的 箭头 “|， 从 下 拉 列 表 
中 选取 基准 D， 如 图 10.8.6 所 示 。 




































站 加 
3 元 
一 到 
1 
新 儿 何 余下 | 
ee 复制 自 
ss 7 下 : 图 10.8.6 下 
区 司 拉 列 表 
| 


图 10.8.5 “几何 公差 ”对 话 框 的 “基准 参照 ”选项 卡 


注意 ;如 果 该 位 置 公差 参照 的 基准 不 止 一 个 ， 请 选择 | 第 = | 和 | 第 = | 子 选 项 卡 ， 再 进行 同 
样 的 操作 ， 以 增加 第 二 、 第 三 参照 

(4) 胡 人 六 入 选项 卡 中 接受 系统 默认 的 总 公差 值 0.005， 按 Enter 键 。 

注意 : 如 果 要 注 明 材料 条 件 ， 请 单 击 “ 材 料 条件 ” 选 项 组 中 的 箭头 “|， 从 下 拉 列 表 中 
选取 所 希望 的 选项 ， 如 图 10.8.7 和 图 10.8.8 所 示 。 








(6) 单 击 “几何 公差 ”对 话 框 中 的 [确定 “] 按 钮 。 





几何 公差 回 


一 /站 7 模型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 | 符号 | 附加 文本 al 




















新 几何 必 鞋 


复制 目 


移动 BE 
的 WNC 
加 本 St 有 标志 符 ) 
RFS 无 标志 符 ) 


材料 条 件 





图 10.8.7 “几何 公关 ”对 话 框 的 “公关 值 ” 选 项 卡 图 10.8.8 ”材料 条 件 
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加 几何 公差 图 
一 | /站 7 模型 参照 | 基准 参照 公差 值 | 符号 | 附加 文本 [| 确定 | 
OO 符号 和 修饰 符 一 


新 几何 公关 
ry 突出 公差 带 


图 10.8.9 “几何 公差 ”对 话 框 的 “符号 ”选项 卡 


说 明 ;， 在 “几何 公差 ”对 话 框 中 ， 还 有 一 个 | 附 h 立 二 尘 项 卡 〔 图 10.8.10 )， 此 选项 卡 用 
来 添加 附加 文本 和 文本 符号 。 
图 10.8.10 所 示 的 | 四 W 咏 本 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 























@ 上方 的 附加 吉本 浙 选 框 ， 选中 此 复 选 框 ， 系统 会 弹出 图 10.8.11 所 示 “文本 符号 ” 
对 话 框 。 在 回 泪 方 的 附加 总 本 省 选 框 下 方 的 文本 框 中 输入 文本 或 文本 符号 (也 可 以 
在 “文本 符号 ”对 话 框 中 选取 )， 此 文本 框 中 的 内 容 将 出 现在 “几何 公差 ”的 控制 
框 上 方 。 
国 几 何人 色差 
一 | /站 7 | 模型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 | 符号 确定 | _ 
右 人 附加 辫 本 职 消 全 汪 国 
[向 区 这 Em 
NE | ee | | ee | te 
复制 自 | | es, 
| = i iia i ls 
Wh | re | el | re | ls 
ld 
a | EN 





图 10.8.10 “几何 公差 ”对 话 框 的 图 10.8.11 “文本 
“附加 文本 ”选项 卡 符号 ”对 话 框 


@ 加 党 仙 附加 其 本 瀑 选 框 ， 在 园 演 但 队 如 基 可 省 选 框 下 方 的 文本 框 中 输入 文本 或 文本 
符号 ， 此 文本 框 中 的 内 容 将 出 现在 “几何 公差 ”的 控制 框 右 方 。 
本 符号 ， 前 级 会 插入 到 几何 公差 文本 “公差 值 ” 的 前 面 ， 后 级 则 会 插入 到 几何 公 
差 文 本 “公差 值 ” 的 后 面 ， 并 且 具 有 与 几何 公差 文本 相同 的 文本 样式 。 
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10.9 ”Pro/ENGINEER 软件 的 打印 出 


10.9.1 概述 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环 市 。 在 Pro/ENGINEER 软件 中 ， 无 论 是 在 
零件 (Part) 模式 、 装 配 〈Assembly) 模式 还 是 在 工程 图 (Drawing) 模式 下 ， 都 可 以 选择 下 拉 
菜单 芭 笑 画 一 [SIEIGIE38 且 命令， 或 在 | 发 布 | 二 具 栏 中 选中 司 打 印 出 图 单 选项 ， 然 后 选取 “ 打 
HEI” 命令 进行 打印 出 图 操作 。 

Pro/ENGINEER 的 打印 出 图 应 注意 以 下 一 些 事项 。 

(1 ) 打印 操作 前 ， 应 该 对 Pro/ENGINEER 的 系统 配置 文件 (config.pro ) 进行 必要 的 打 
印 选 项 设置 。 

(2 ) 在 选用 打印 机 时 应 注意 : 

@ 在 工程 图 (Drawing ) 模式 下 ， 要 打印 出 图 ， 一 般 选 择 系统 打印 机 ( MS Printer 











Manager )。 

@ 在 零件 (Part ) 模式、 装配 (Assembly ) 模式 下 ， 如 果 模 型 是 线 框 状态 ( 即 当 显示 
方式 按钮 区 、 区 或 加 被 按 下 时 )， 打 印 出 图 时 ， 一 般 选 择 系统 打印 机 ; 如 果 模 型 
是 着 色 状 态 ( 即 当 显示 方式 按钮 加 被 按 下 时 )， 不 能 选择 系统 打印 机 ， 一 般 可 以 选 
ES Generic Color Postscript fe 





(3 ) 隐藏 线 在 屏幕 上 显示 为 灰色 ， 在 打印 输出 到 图 纸 上 时 为 虚线 。 
10.9.2 工程 图 打印 预览 


在 Pro/ENGINEER 5.0 软件 中 , 利用 工程 图 打印 预 筑 命令 可 以 方便 用 户 去 观察 即将 打印 
的 工程 图 文件 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 











@ 创建 预览 ， 在 工具 栏 中 选择 | 发 布 me 和 ““ 昨 合 邻 ， 此 时 视图 窗口 中 显示 出 要 打印 
的 工程 图 文件 。 

















和 区 
@ ”关闭 预览 ， 在 工具 栏 中 选择 | 发 布 me 和 “四 命 令 ， 此 时 系统 返回 到 要 打印 的 工 


程 图 文件 视图 当中 。 
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10.9.3 ”工程 图 打印 步 又 





下 面 以 一 张 工 程 图 为 例 ， 说 明 打 印 的 一 般 操 作 过 程 。 本 例 操作 的 有 关 说 明和 要 求 如 下 。 
e 这 是 一 张 A2 幅面 的 工程 图 。 

e@ 要求 打 印 在 A4 幅面 的 纸 上 。 

@ 打印 设备 为 HP 打印机， 型 号 为 HP LaserJet 6L。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch10.09， 打 开 文 件 drw_dim.drw。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 交 件 四 mm 和 ”车 全 2 有 岂 才 天 本 合 今 。 


Step3. 在 系统 弹出 的 图 10.9.1 所 示 的 “打印 机 配置 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 。 








噶 打 印 机 配置 XX| 
目的 | 页 面 | 打印 机 | 模型 漆 加 打印 机 兴 型 ,，， 
关 型 Ms_FPRINT_ ME. DESIGSMIETSDD 
打印 相 [Me Pyriter Nanager | - 9 : MS Printer Manager 
Ee et en 普通 模型 Poskscript 
usine Windows Frinter Manager. 兽 通 模型 彩色 postscript 
目的 EE 
将 打印 结果 输送 到 文件 
将 打印 结果 输送 到 打印 机 
页 面 
避 全 部 
蝇 当前 
”范围 
份 梁 
泾 图 世 前 令 
确定 职 消 悍 存 .. . 


图 10.9.1 “打印 机 配置 ”对 话 框 
(1) 单 击 “ 打 印 机 配置 ”对 话 框 | 胸中 的 [ 竺 按钮 ， 然后 选择 号 Printer Manager | 但 今 。 





(3) 在 “ 份 数 ”区 域 ， 无 须 进 行 操 作 。 
(4) 在 “绘图 仪 命令 ”区 域 ， 无 须 进行 操作 。 


“打印 机 配置 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

“页 面 ” 如 果 一 个 模型 的 工程 图 分 多 个 页 面 ， 可 控制 打印 哪些 页 面 。 

“全 部 ” 打印 所 有 页 面 。 

“当前 ” 打印 当前 页 面 ， 本 例 打 印 操作 采用 此 默认 选项 。 

“范围 ” 给 出 页 面 编 号 的 范围 ， 进 行 打 印 。 

“ 份 数 ” 用 来 指定 要 打印 的 份 数 ， 可 打印 多 达 99 份 。 

“绘图 仪 命 令 ” 用 来 输入 操作 系统 的 出 图 命令 (可 从 系统 管理 员 或 工作 站 的 操作 
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系统 手册 获得 此 命令 )， 或 者 使 用 默认 命令 。 
(5) 对 “打印 机 配置 ”对 话 框 中 其 他 的 三 个 选项 卡 进行 设置 ， 完 成 各 选项 卡 的 设置 后 ， 
单 击 “打印 机 配置 > 对话 框 中 的 [_ 确定 _j 掖 钮 , 然后 在 弹出 的 “打印 ”对 话 杠 中 单 击 一 确定 “| 
按钮 。 


“打印 机 配置 ”对 话 框 中 的 三 个 选项 卡 分 别 说 明 如 下 。 

@ | 列 洗 项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 定义 和 设置 图 纸 的 幅面 、 偏 距 值 、 图 纸 标 签 和 图 
纸 单位 ， 详 见 图 10.9.2 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操作 时 ， 在 “尺寸 ”区 域 选 择 A4 幅面 的 打印 
纸 ， 在 “ 偏 移 ”“ 标 签 ”“ 单 位 ”区 域 先 不 要 进行 操作 ， 待 首次 打印 操作 完成 后 ， 如 果 发 现 
图 形 在 打印 纸 上 偏 移 ， 可 在 “ 偏 移 ” 区 域 输入 X、Y 的 偏 距 值 进行 调试 。 








打印 机 配 下 回 














选择 此 项 , 可 以 定义 任 
Ta 本 


CPP 








#0. 000000 |o. 000000 


在 此 处 可 以 定义 图 纸 幅 面 的 大 小 





标签 
世 括 高 度 当 打 印 出 来 的 工程 图 在 图 纸 中 的 位 置 不 
合适 时 (例如 : 超出 图 纸 的 边界 )， 修 改 
这 里 的 X、Y 值 可 以 进行 调整 


系统 目 动 选 择 了 “ 坚 米 ”为 单位 





~ 一 一 一 一 一 一 


Ne dt, ed 


图 10.9.2 “打印 机 配置 ”对 话 框 
让 面 选项 卡 的 选项 说 明 。 


@ “尺寸 ?>: 用 户 可 以 指定 打印 纸 的 大 小 ， 从 列表 中 选取 标准 幅面 ， 也 可 以 自 定义 大 
小 。 值 得 说 明 的 是 ， 选 择 的 打印 页 面 大 小 可 以 和 图 纸 的 实际 尺寸 不 符 ， 通 过 选择 
出 图 方式 或 缩放 打印 处 理 。 例 如 : 图 纸 是 A2 幅面 的 ， 要 在 A4 的 打印 机 上 输出 ， 
此 时 必须 选择 A4 的 尺寸 ， 出 图 时 使 用 “全 部 出 图 ”( Full Plot ) 方式 。 

@ “ 偏 移 ”: 基于 绘图 原点 的 偏 距 值 。 

@ “标签 ”: 出 图 时 是 否 包括 标签 ， 如 果 包 含 ， 可 以 设置 标签 高 度 。 标 签 的 内 容 包 括 
用 户 名 称 、 对 象 名 称 和 日 期 。 下面 是 一 个 简单 标签 实例 : NAME:ABC Co.Ltd 
OBJECT:BODY DATE:26-May-04. 

@ “单位 ”: 当 用 户 定义 可 变 (Varable ) 的 打印 纸 幅 面 时 ， 可 以 选择 不 同 的 长 度 单 位 : 
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Inches (英寸 ) 和 Millimeters (毫米 )。 
@ 1 打印 机 选项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 选择 使 用 笔 参数 文件 、 裁 前 刀具 以 及 纸 的 
类 型 等 ， 详 见 图 10.9.3 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操作 时 ， 此 | 打包 | 页 面 的 各 个 区 域 无 须 


操作 。 





打印 机 选项 卡 的 选项 说 明 如 下 。 
“ 笔 >， 是 否 使 用 默认 的 绘图 笔 线条 文件 。 


© 毛 ， 


@ “信号 交换 ”: 选择 绘图 仪 的 初始 化 类 型 。 

@ “页 面 类 型 >: 指定 纸 的 类 型 ， 包 括 Sheet ( 平 纸 ， 如 复印 纸 ) 或 Roll ( 卷 纸 ) 两 种 
形式 。 

@ “旋转 ”: 指定 图 形 的 旋转 角度 。 





@ | 村 选项 卡 , 在 该 选项 卡 中 , 可 以 定义 和 设置 打印 类 型 、 打 印 比例 以 及 打印 质量 等 ， 
详 见 图 10.9.4 中 的 说 明 。 在 进行 本 例 操 作 时 ， 此 | 一 质 面 的 各 个 区 域 无 须 操作 ， 采 用 默认 
值 ， 待 首次 打印 操作 完成 后 ， 如 果 发 现 图 形 打 印 不 完整 或 比例 不 合适 ， 再 调整 出 图 类 型 和 





比例 。 











很 选项 卡 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ “出 图 ”: 在 此 区 域 可 以 选择 以 下 出 图 类 型 ， 并 可 以 输入 打印 。 


呵 
呵 


全 部 出 图 : 创建 整个 幅面 的 出 图 。 

修剪 的 : 创建 经 过 修剪 的 出 图 打印 ， 如 果 选 择 此 项 ， 应 绘制 围绕 出 图 区 域 的 
边界 框 ， 

在 缩放 的 基础 上 : 该 选项 是 系统 的 默认 值 。 创 建 经 过 缩放 和 修剪 的 出 图 比例 
以 及 基于 图 形 窗 口 的 纸张 尺寸 和 缩放 设置 。 

出 图 区 域 : 通过 将 修剪 框 中 的 区 域 移 到 纸张 左下 角 ， 并 调整 修剪 区 域 ， 使 之 
与 用 户 定 义 的 比例 相 匹配 ， 从 而 进行 打印 出 图 。 注意 : 在 出 图 区 域内 也 应 将 
缩放 和 平移 屏幕 因子 及 模型 尺寸 比例 考虑 在 内 。 

纸张 轮 万 : 此 选项 仅 在 工程 图 (Drawing ) 模式 下 有 效 。 在 指定 纸张 大 小 的 绘 
上 创建 特定 大 小 的 出 图 。 例 如 : 对 于 大 尺寸 A0 幅面 的 工程 图 ， 如 果 要 在 A4 
大 小 的 幅面 上 打印 ， 可 选用 此 项 。 

模型 尺寸 : 此 选项 仅 在 零件 (Part ) 模式 和 装配 (Assembly ) 模式 下 的 线 框 打 
印 时 有 效 。 将 出 图 调整 到 指定 的 模型 比例 。 例 如 : 如 果 输 入 值 0.5， 系 统 将 按 
照 1:2 的 比例 创建 模型 的 出 图 ， 
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国 打 印 机 配置 | 加 打印 机 配置 | 


目的 | 页 面 | 打印 机 | 椒 型 























可 在 此 
， 、 和 出 图 | 尝 薄 闸 的 大 齐 下 一 一人 o 
数 文件 比 二 1.0oo0o0 
分 自 
局 5 开 站 闫 v | 带 格 式 . 
层 
选择 纸 局 全 部 可 见 
旋转 
的 类 型 全 按 名 称 
- 质量 
[3 虹 杂 重 和 检测 ) 
单 击 此 “保存 ”按钮 ， 
可 以 将 前 面 的 设置 
保存 起 来 , 以 备 以 后 
直接 调用 
图 10.9.3 “打印 机 ”选项 卡 图 10.9.4 “模型 ”选项 卡 


@ “比例 ”: 指定 工程 图 的 打印 比例 ， 范 围 从 0.01 到 100。 
@ “ 层 ”: 用 Pro/ENGINEER 软件 中 的 层 来 选择 打印 对 象 。 打 印 所 有 可 见 层 中 的 对 象 
或 者 指定 层 内 的 对 象 。 
@ “质量 ”: 设置 出 图 时 重 登 线 的 检测 数量 。 
Step4. Pro/ENGINEER 局 动 Windows 系统 打印 机 ， 弹 出 图 10.9.5 所 示 的 “打印 ”对 话 
框 ， 单 击 该 对 话 框 中 “名 称 (N)” 后 的 箭头 ， 选 择 合适 的 打印 设备 ， 然 后 单 击 | 柄 定 | 按钮， 
即 可 进行 打印 。 


打印 
打印 机 
害 称 8]: | ERITNTERSERVERAHF LaserJet BL 尾 性 中).. . | 
状态 : ”准备 就 绪 


类 型 ， ”十 LaserJet 6L 单 击 租 头 ， 选 择 合适 的 打印 设备 
位 置 : LFT1: 


备注 : 厂 打印 到 辫 件 忌 ) 








图 10.9.5 “打印 ”对 话 框 
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; 本 章 主 要 介绍 饭 金 设计 的 一 般 过 程 及 其 操作 界面 , 它们 是 饭 金 设计 入 门 
的 必 备 知识 ， 硕 望 读者 能 熟练 掌握 饭 金 设计 的 操作 界面 及 进入 饭 金 设计 环境 的 方法 。 


11.1 饭 金 设计 概述 





饭 金 件 一 般 是 指 其 有 均一 厚度 的 金属 薄板 零件 , 机 电 设 备 的 文 撑 结 构 ( 如 电器 控制 柜 )、 
护 六 《如 机 床 的 外 围 护 章 〉 等 一 般 都 是 饭 金 件 。 跟 实体 零件 模型 一 样 ， 饭 金 件 模型 的 各 种 
结构 也 是 以 特征 的 形式 创建 的 , 但 饭 金 件 的 设计 也 有 目 己 独特 的 规律 。 使 用 Pro/ENGINEER 
软件 创建 饭 金 件 的 过 程 大 致 如 下 。 

(1) 通过 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 进 入 饭 金 设计 环境 。 

(2) 以 饭 金 件 所 文 持 或 保护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 第 一 饭 金 辟 〈 主 要 
饭 金 辟 )。 例 如 ， 设 计 机 床 床 喘 护 章 时 ， 先 要 按 床 号 的 形状 和 斥 寸 创建 第 一 饭 金 壁 。 

(3) 添加 附加 人 饭 金 壁 。 在 第 一 饭 金 壁 创 建 之 后 ， 往 往 需 要 在 其 基础 上 伍 加 另外 的 饭 金 
壁 ， 即 附加 饭 金 壁 。 

(4) 在 饭 金 模型 中 ， 还 可 以 随时 添加 一 些 实 体 特征 ， 如 实体 切削 特征 、 孔 特征 、 圆 角 
特征 和 倒 角 特征 等 。 

(5) 创建 饭 金 冲 孔 〈Punch) 和 切口 (Notch) 特征 ， 为 级 金 的 折 避 做 准备 。 

(6) 进行 饭 金 的 折 玖 (Bend)。 

(7) 进行 饭 金 的 展 平 〈Unbend )。 

(8) 创建 饭 金 件 的 工程 网 。 


























11.2 创建 角 金 壁 


11.2.1 饭 金 壁 概述 


饭 金 壁 〈Wall) 是 指 厚 度 一 致 的 袜 板 ， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “基础 ” 其 他 的 饭 金 特征 
《如 训 孔 、 成 形 、 折 弯 和 切割 等 ) 都 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 而 饭 金 壁 是 饭 金 件 最 重 
要 的 部 分 。 饭 金 壁 操作 的 有 关 命 令 位 于 执 人 中 下 拉 菜 单 的 
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11.2.2 创建 第 一 饭 金 壁 











创建 第 一 饭 金 壁 的 命令 位 于 下 拉 菜 单 技 入 中 ”> EE 一 > 区 了 亲 单 
中 《图 11.2.1)， 使 用 这 些 命令 创建 第 一 饭 金 壁 的 原理 和 方法 与 创建 相应 类 型 的 曲面 特征 极 
为 相似 。 另 外 ， 选 择 下 拉 菜 单 扰 \ 四 ”一 本 EDEEEI3 和 命令 可 创建 拉 什 类 型 的 第 一 饭 侈 


Ei 














平整 由 一 一 一 一 一 一 一 创建 分 离 的 平整 辟 
施 转 图 | .一 一 一 一 一 创建 旋转 辟 
混 言 一 创建 混合 壁 
偏 移 三 i .一 一 一 一 一 一 创建 偏 移 辟 
可 变 规 面 扫描 苏 。 一 创建 可 变 截面 扫描 高 级 壁 
平整 上 扫 撕 温 言 出 .一 一 一 一 一 一 创建 扫描 混合 高 级 壁 
二 贬 旋 扫 工 0 一 一 一 一 一 一 创建 螺旋 扫描 高 级 壁 
村 和 WE 自 沿 界 他 ,一 一 一 一 一 一 创建 边界 高 级 壁 
延伸 总) 将 剂 面 温 全 到 曲面 包 Y, 一 创建 剖面 到 曲面 高 级 壁 
在 曲面 间 漫 音 名 :一 一 一 一 一 创建 曲面 到 曲面 的 高 级 辟 
- 相识 性 温 言 他 一 一 从 文件 创建 高 级 辟 
-将 切面 温 各 到 曲面 他 1 .。 创建 切面 到 曲面 高 级 壁 





图 11.2.1 “分 离 的 ” 子 菜单 

在 以 拉 伸 (Extrude) 方式 创建 第 一 饭 金 壁 时 ,需要 先 绘制 饭 金 壁 的 侧面 轮 廊 草图 ， 然 
后 给 定 狐 金 厚度 值 和 拉 伸 深度 值 ， 则 系统 将 轮 廊 草 图 延伸 至 指定 的 深度 ， 形 成 薄 壁 实体 ， 
如 图 11.2.2 所 示 。 其 详细 操作 步骤 说 明 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 。 单 击 “ 新 建 ” 按钮 [ 口 |， 选 取 文件 的 类 型 为 融 回 雪 件 ， 
子 类 型 为 上 昌 怨 金 件 ， 文 件 名 为 Sm_extrude1， 选 用 mas part sheetmst 红 模板 。 

Step2. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手中” 一 和 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 
伸 ” 操 控 板 。 

step3， 选取 拉 伸 类 型 。 在 操控 板 中 ， 按 下 实体 特征 类 型 按钮 口 |。 

Step4. 定义 章 绘 规 面 。 

(1) 选 取 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ,以 FRONT 基准 平面 为 参照 平面 ,方向 为 攻 宇 二 ， 
绘制 图 11.2.3 所 示 的 截面 。 

(2) 创建 截面 草图 。 绘 制 并 标注 图 11.2.3 所 示 的 截面 草图 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 ” 
工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 |V |。 
































ee 
Du, uy 


图 11.2.2” 拉 伸 类 型 的 第 一 饭 金 壁 图 11.2.3 截面 草 绘图 形 
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Step5. 定义 拉 伸 深度 及 厚度 并 完成 基础 特征 。 

(1) 选取 深度 类 型 并 输入 其 深度 值 。 在 操控 板 中 ， 选 取 深 度 类 型 莫 〈 即 “ 定 值 拉 伸 光 ， 
再 在 深度 文本 框 | 218.5 "中 输入 深度 值 30.0， 并 按 Enter 键 。 

(2) 选择 加 厚 方向 ( 饭 金 材料 侧 ) 并 输入 其 厚度 值 。 接 受 图 11.2.4 中 的 箭头 方向 为 饭 金 加 
厚 的 方向 。 在 薄 壁 特征 类 型 按钮 三 后面 的 文本 框 中 输入 饭 金 壁 的 厚度 值 3.0， 然 后 按 Enter 键 。 




















加 厚 方 问 





深度 方向 、 


图 11.2.4 ”深度 方 回 和 加 厚 方 癌 








(3) 单 击 操控 板 中 的 “预览 ”按钮 ”3， 预 览 完 成 后 ， 须 单 击 操控 板 中 的 “完成 ” 按 
钮 [Yj， 才 能 最 终 完成 特征 的 创建 。 


11.2.3 平整 附加 饭 金 壁 








平整 《Flat) 附加 饭 金 壁 是 一 种 正面 平整 的 饭 金 王 辟 ， 其 壁 厚 与 主 包 金 壁 相同 。 

在 创建 平整 类 型 的 附加 人 饭 金 壁 时 ， 需 首先 在 现 有 的 饭 金 辟 《〈 主 饭 金 辟 ) 上 选取 和 条 边 
线 作 为 附加 饭 金 壁 的 附 看 边 ， 其 次 需要 定义 平整 辟 的 正面 形状 和 人 矿 寸 ， 给 出 平整 附加 壁 己 
主 饭 金 蕊 间 的 夹 月 。 下 面 以 图 11.2.5 为 例 ， 说 明 平 整 附加 饭 金 盛 的 一 般 创 建 过 程 。 























主 饭 金 壁 






\ 
平整 附加 辟 \ 
N 


» \ 





图 11.2.5 ” 带 圆 角 的 “平整 ”附加 饭 金 壁 
Stepl1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch11.02, 打开 文件 sm _add flatl。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入) ET a ETT 命令 ， 系 统 弹 出 图 
11.2.6 所 示 的 操控 板 。 
Step3. 选取 附着 边 。 在 系统 只 选择 一 个 油 尝 到 刘 竖 上 ,的 提示 下 ,选取 图 11.2.7 所 示 的 模型 边 
线 为 附 看 边 。 
Step4. 定义 平整 附加 壁 的 形状 。 在 图 11.2.6 所 示 的 操控 板 中 ， 选 取 形 状 类 型 为 瞄 : 滑 . 
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本 g 辟 的 正面 形状 












A EX Pe "Buery x 


上 剖 曲 余 量 ”属性 
1 





| 「 号 存 当 .| 









@ 高 度 尺寸 包括 厚度 
高度 扩 寸 个 包括 明度 





11.2.6 ”操控 板 


Step5. 定义 平整 附加 壁 与 主 饭 金 壁 间 的 夹 角 。 在 操控 板 的 健 图 标 后 面 的 文本 框 中 输入 
角度 值 75.0。 

Step6. 定义 折 弯 半径 。 确 认 孝 按钮 (在 附着 边 上 使 用 或 取消 折 弯 半径 ) 被 按 下 ， 然 后 
在 后 面 的 文本 框 中 输入 折 弯 半径 值 3.0; 折 弯 半径 所 在 侧 为 > (内 侧 ， 即 标注 折 弯 的 内 侧 曲 
面 的 半径 )， 此 时 模型 如 图 11.2.8 所 示 。 











A 一 一 a) 无 折 弯 圆 角 b) 有 折 弯 圆 角 
人 定义 附着 边 图 11.2.8 ”定义 折 弯 


Step7. 定义 平整 壁 正 面 形 状 的 尺寸 。 单 击 操控 板 中 的 号 汰 按钮 ,在 弹出 的 界面 中 分 别 输 
入 数值 15.0、0.0、0.0， 并 分 别 按 Enter 键 。 
Step8. 在 操控 板 中 单 击 忆 se 以 钮 , 预览 所 创建 的 特征 ; 确认 无 误 后 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 [Y]。 
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11.2.4 ”法 兰 附 加 饭 金 壁 





法 三 (Flange) 附加 饭 金 壁 是 一 种 可 以 定义 其 侧面 形状 的 饭 金 注 壁 ， 其 壁 厚 与 主角 金 壁 
相同 。 在 创建 法 主 附 加 级 金 壁 时 ， 需 先 在 现 有 的 饭 金 壁 ( 主 饭 金 壁 ) 上 选取 东 条 边线 作为 
附加 饭 金 壁 的 附 看 边 ， 其 次 需要 定义 其 侧面 形状 和 大 二 等 参数 。 

下 面 介 绍 图 11.2.9 所 示 的 工 形 法 兰 附加 饭 金 辟 的 创建 过 程 。 


”DS 


a) 操作 前 b) 操作 后 
11.2.9 ”创建 I 形 法 兰 附 加 饭 金 壁 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch11.02， 打 开 文 件 sm_add _flal。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 哲人 入 中 一 > 国 玉 BD 一 EEC 命令 ， 系 统 阐 出 “法 
兰 ”操控 板 。 

Step3. 选取 附着 边 。 在 系统 奢 于 员 要 这 这 到 泣 避 前 六 或 注重 | 的 提示 下， 选取 图 11.2.10 所 示 的 
模型 边线 为 附着 边 。 

Step4. 选取 法 兰 附加 壁 的 侧面 形状 类 型 国 ， 

Step5. 定义 折 弯 半径 。 确 认 字 按钮 〈 在 附着 边 上 添加 折 弯 ) 被 按 下 ， 然 后 在 后 面 的 文 
本 框 中 输入 折 弯 半径 值 40， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 > (内 侧 )。 

Step6. 定义 法 兰 附加 壁 的 轮廓 尺寸 。 单 击 蜡 内 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 ， 分 别 输入 数 
值 20.0、90.0， 并 分 别 按 Enter 刍 (图 11.2.11 )。 

Step7. 在 操控 板 中 单 击 忆 人 胺 钮 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 确 认 无 误 后 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 [VY] 




















| | 打开 | | 另存 河 


上 


形状 附件 : 
局 高 度 斥 寸 包括 厚度 
站 高 度 斥 寸 不了 包括 厚度 





选取 此 边 为 附着 边 汪汪 
4 3 





硅钢 进 上 溺 加 折 膏 


图 11.2.10 ”定义 附着 边 图 11.2.11 “形状 ”界面 
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11.2.5” 止 裂 槽 





当 附 加 饭 金 壁 部 分 地 与 附 看 边 相 连 ， 并 且 蔡 曲 角 度 值 不 为 0 时 ， 和 需要 在 连接 处 的 两 病 
创建 止 裂 槽 〈Relief)， 如 图 11.2.12 所 示 。 





a) 源 模型 b) 添加 部 分 附着 饭 金 辟 
11.2.12” 止 裂 槽 


下 面 介 绍 图 11.2.13 所 示 的 止 裂 覃 的 创建 过 程 。 
扯 裂 类 型 的 止 裂 模 






I 
拉 伸 类 型 的 止 裂 模 
a) 操作 前 b) 操作 后 


11.2.13” 止 裂 模 创 建 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch11.02， 打 开 文 件 relief flat.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 DD 一 EET 一 EEC 命令 ， 系 统 弹 出 “ 平 
整 ” 操 控 板 。 

Step3. 在 系统 只 选择 一 个 边 连 到 侧 峡 上 ,和 好 提示 下 , 选取 图 11.2.14 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 。 

Step4. 选取 平整 壁 的 形状 类 型 本 3 

Step5. 定义 折 弯 角度 。 在 操控 板 的 释 图 标 后 面 的 文本 框 中 输入 角度 值 90.0， 并 单 击 [%| 
按钮 。 

Step6. 定义 平整 壁 的 形状 尺寸 。 单 击 沉 机 按钮 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 ， 分 别 输入 数值 
20.0、-10.0、-15.0， 并 分 列 按 Enter 键 ， 如 图 11.2.15 所 示 。 

注意 : 在 文本 框 中 输入 负 值 ， 回 车 后 ， 则 显示 为 正 值 。 














EE 


形状 附件 : 
导 高 度 尺 寸 包 括 厚 度 
高度 尺 寸 小 包括 厚度 






~ 
~ 


选取 此 边 为 附着 边 
图 11.2.14 ”定义 附着 边 图 11.2.15 “形状 ”界面 
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Step7. 定义 折 弯 半径 。 确 认 按 钮 于 (在 连接 边 上 添加 折 弯 被 按 下 ， 然 后 在 后 面 的 文 
本 框 中 输入 折 弯 半径 值 3.0， 折 弯 半 径 所 在 侧 为 》 (内侧 ， 即 标注 折 弯 的 内 部 曲面 )。 

Step8. 定义 两 奖 的 止 裂 檀 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 | 此 型 伯 按钮， 在 弹出 的 界面 中 选中 加 单独 定义 每 出 复 选 框 。 

(2) 定义 侧 1 止 列 槽 。 选 中 画 刘 1 单 选 项 ， 在 奖 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 拉 伸 ”选项 ， 输 
入 角 撒 值 30.0 和 宽度 值 2.5〈 图 11.2.16 )。 

(3) 定义 侧 2 止 殊 横 。 选 中 加 侧 2 单 选 项 ， 在 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 掉 裂 ”选项 。 

Step9， 在 操控 板 中 单 击 已 所 较 钮 , 预览 所 创建 的 特征 ; 确认 无 误 后 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 (| 

“| 单独 定 沁 每 出 


避 训 1 
本 侧 2 























用 户 输 入 过 的 宽度 值 均 会 列 于 此 处 


止 裂 槽 的 宽度 为 饭 金 壁 的 厚度 
止 裂 槽 的 宽度 为 饭 金 壁 2 倍 的 厚度 
拉 伸 止 裂 槽 的 宽度 文本 杠 


图 11.2.16” 侧 工 止 裂 槽 : 拉 伸 类 型 


11.3 人 匆 金 的 折 杰 

















饭 金 折 雪 〈Bend) 是 将 饭 金 的 平面 区 域 术 曲 茶 个 角度 或 要 成 圆 踊 状 。 在 进行 打 要 操作 
时 ， 应 注意 折 和 过 特征 仪 能 在 饭 金 的 平面 区 域 建 立 ， 不 能 申 越 另 一 个 折 人 特征 。 

饭 金 打 过 特征 包括 三 个 要 素 。 

e@ 折 要 线 (Bend Line): 确定 折 雪 位 置 和 折 检 形状 的 儿 何 线 。 

e 折 弯 角度 (Bend Angle): 控制 折 膏 的 弯曲 程度 。 

@ 折 过 半径 (Bend Radius): 折 雪 处 的 内 侧 或 外 侧 半 径 。 

下 面 以 图 11.3.1 为 例 ， 介 绍 折 弯 的 操作 过 程 。 

















a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 
图 11.3.1 叙 金 的 折 弯 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch11.03， 打 开 文 件 bend_angle 2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 着 Am ET 一 天 国 命 令 . 

Step3. 选择 折 弯 方式 。 在 加 于 单 中 夺权 四 于 3 Reenl sr (常规 

一 > 轩 寺 二 济 命 令 。 此 时 系统 弹出 信息 对 话 框 。 

Step4. 在 系统 弹出 的 区 遂 忆 和 由 2 让 单 中 ， 选 择 于 二 和 革 下 各 和 有 水 
命令 〈 表 明 使 用 系统 默认 的 折 弯 表 来 计算 此 特征 的 展开 长 度 )。 

Step5. 在 系统 弹出 的 EEE 半生 所 三 的 如 ) Ba 菜单 中 ， 选 择 呈 玉 瑟 完 和 Ba 革 
DonefEetmn (完成 /返利 ) 




















从 邻 。 

Step6. 定义 草 绘 平面 。 选取 图 11.3.2 所 示 的 模型 表面 1 为 草 绘 平 面 , 再 选择 吓 sy (区 定 ) 
命令 ， 接 受 系统 默认 的 特征 创建 方向 ， 选 择 国 种 厨 型 合 仿 ， 然 后 选取 图 11.3.2 所 示 的 模 
型 表面 2 为 参照 平面 。 

Step7. 绘制 折 弯 线 。 进 入 草 绘 环境 后 , 选取 适当 的 边线 作为 草 绘 参照 , 然后 绘制 图 11.3.3 
所 示 的 折 弯 线 。 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 草 绘 完成 ”按钮 Y|。 


选取 表面 2 为 参照 下面 








选取 表面 1 为 章 绘 平面 


内 








给 方向 避 ' 
= bd 21. 站 抽打 林 
图 11.3.2 ”定义 草 绘 图 11.3.3 ”截面 图 形 


Step8. 选择 折 革 侧 。 此 时 系 引 便 创 建 特 亚 - ， 在 
中 选择 EEC 辣 命 令 ， 使 箭头 指向 另 一 侧 〈 图 11.3.4)， 然 后 选择 ozay (确定 ) 命令 。 

Step9. 选择 国定 侧 。 此 时 系统 提示 只 蕴 类 指 孙 着 加 固定 的 区 域 。 挡 职 反 向 或 确定 a。, 选择 0Eay (确定 ] 
命令 ， 使 固定 侧 箭 头 指 癌 如 图 11.3.4 所 示 。 

Step10. 在 ET 风光 单 赴 迁 择 ESITEH 一 上司 命 令 . 

Stepl1. 在 ba 司 落 单 中 选取 折 弯 角度 值 为 90.0， 再 选中 该 菜单 中 的 
回 Lip 版 向 ) 复 选 框 ， 将 折 弯 的 创建 方向 反 向 (图 11.3.5)， 然 后 选择 节 得 悦 命 令 . 




















折 弯 侧 
固定 侧 
图 11.3.4 选择 折 荨 侧 和 固定 侧 图 11.3.5 ”将 折 芝 反问 
Step12， 在 lu | 某 单 中 选择 ER 和 到 命令 . 











Step13. ep 预 蜗 | 按钮 , 预览 所 创建 的 折 弯 特征 , 然后 单 击 [确定 控 乌 ， 
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完成 创建 。 
11.4 钛 人 金 展 平 


11.4.1 人 饭 金 展 平 概述 


在 饭 金 设计 中 ， 可 以 用 展 平 命令 〈Unbend) 将 三 维 的 折 弯 饭 金 件 展 平 为 二 维 的 平面 薄 
板 〈 图 11.4.1)。 饭 金 展 平 的 作用 如 下 。 

@ 饭 金 展 平 后 ， 可 更 容易 地 了 解 如 何 剪 裁 溥 板 以 及 各 部 分 的 尺寸 。 

e@ “有 些 饭 金 特征 〈 如 止 列 切口) 需要 在 饭 金 展 平 后 创建 。 

e@ 饭 金 展 平 对 于 饭 金 的 下 料 和 饭 金 工程 图 的 创建 十 分 有 用 。 














1. 选取 饭 金 展 平 命令 


选取 饭 金 展 平 命令 有 如 下 两 种 方法 。 
方法 一 :选择 下 拉 菜 单 秆 和 一 EE 一 ER 嘻 
方法 二 : 在 工具 栏 中 单 击 二 按钮 。 














2 一般 饭 金 展 平 的 方式 





3 


UNBEND OFT 7 展 平 选项 JE 





在 图 11.4.2 所 示 的 i 单 中 ， 系 统 列 出 了 三 种 展 平方 式 ， 分 别 是 规则 
方式 展 平 、 过 波 方 式 展 平 和 放 稚 面 驱 动 方式 展 平 。 




















TREE 产生 带 有 过 渡 转 接 区 域 的 展 平 
| Xsec Driwen [着 | 截 面 驱 ab) 产生 剂 截 面 驱 动 的 展 平 
| | Done (证 成 ) 
a) 展 平 前 b) 展 平 后 Ee 
图 11.4.1 人 饭 金 展 平 图 11.4.2 “ 展 平 选项 ” 沫 单 


11.4.2 ”规则 方式 展 平 








规则 方式 展 平 〈Regular Unbend) 是 一 种 最 为 钟 用 、 限 制 最 少 的 饭 金 展 平 方式 。 利 用 这 
种 展 平方 式 可 以 对 一 般 要 曲 的 饭 金 壁 进行 展 平 ， 也 可 以 对 由 扩 要 〈Bend) 命令 创建 的 饭 金 
折 要 进行 展 平 ， 但 它 不 能 展 平 不 规则 的 曲面 。 

在 本 范例 中 ， 将 展 平 部 分 饭 金 壁 〈 岁 11.4.3)， 其 操作 方法 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch11.04， 打 开 文 件 unbend_g1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 莉 和 => EE 一 

















命令 。 
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JEEMD OPT 7Y 展 平 选项 ) a iegaLar [常规 ) 
a 中， 选择 


Step3. 定义 饭 金 展 平 选项 。 在 弹出 的 i 
一 人 命令， 此 时 系统 弹出 图 11.4.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 。 


Unbend Geom [ 展 平 儿 何 ..， 此 需 的 | 
Deformation [变形 已 定 忆 
豆 
[ 确定 ] 


a) 展 平 前 b) 展 平 后 有 
图 11.4.3” 叙 金 的 部 分 展 平 图 11.4.4 “规则 类 型 ”特征 信息 对 话 框 


图 11.4.4 所 示 的 特征 信息 对 话 框 中 各 元 素 的 说 明 如 下 。 
@ 也 ted Geom 顺和 由 癌 开 攻 4， 选取 模型 的 一 个 面 或 边线 为 国定 几何 ， 此 面 或 边线 在 展 平 
时 仍 会 国定 在 原 处 。 
@ Wbend Geom [ 雄 平 几 问 形状 .选取 欲 展 平 的 折 弯 区 域 ， 
@ Ieformnation [ 当 形 ). 若 折 刘 区 域 有 变形 区 不 能 延伸 至 饭 金 件 的 边缘 时 ， 系 统 会 出 现 红 
色光 元 提示 ， 此 时 用 尸 必须 再 另外 选取 变形 区 域 与 零件 的 边缘 连接 。 
Step4. 选取 固定 面 ( 边 )。 在 系统 芯 选 职 当 展 平 /白毫 回去 时 保持 回 定 的 症 面 或 思 的 提示 下 ， 选 取 
图 11.4.5 所 示 的 表面 为 固定 面 。 
Step5. 确定 要 展 平 的 折 弯 区 域 。 在 lb 生生 丰 本 东单 中 选择 国生 区 王朝 
一 > 命令 ,然后 在 系统 万 渤 到 要 展 握 的 曲面 或 名 的 提示 下 , 按 住 Ctrl 键 ,选取 图 11.4.6 
中 的 两 个 曲面 为 展 平面 ， 再 在 相间 二 山王 生 证 二 二 浊 翅 单 中 选择 是 二 二 二 天 合 今 。 











































































































选取 这 两 
- 个 圆 弧 面 
为 展 平 昌 








_ 选取 此 表面 为 固定 面 





图 11.4.5 选取 固定 面 图 11.4.6 ”选取 展 平 曲面 
Step6. 单 击 信息 对 话 框 中 的 | 预览 榨 钮 ， 预 览 所 创建 的 展 平 特征 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 
[确定 | 按钮 
Step7. 保存 零件 模型 文件 。 
说 了 明 : 如 果 在 隐 遂 由 3 3 本 人 和 是 5 和 某 单 中 选取 
则 所 有 的 饭 金 灰 都 将 展 平 ， 如 图 11.4.7 所 示 。 














) 展 平 前 b) 展 平 后 
图 11.4.7” 叙 金 的 全 部 展 平 
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11.5” 匆 金成 形 特征 


11.5.1 成 形 特征 概述 





把 一 个 实体 零件 (冲模 >》 上 的 某 个 形状 印 贴 在 饭 金 件 上 ， 这 束 是 饭 金 成 形 (Form) 特 
征 ， 成 形 特 征 也 称 之 为 印 贴 特征 。 例 如 ， 图 11.5.1a 所 示 的 实体 零件 为 成 形 冲 模 ， 该 冲模 中 
的 凸 起 形状 可 以 印 贴 在 一 个 饭 金 件 上 而 产生 成 形 特 征 《〈 图 11.5.1b)。 


饭 金 件 上 的 成 形 特 征 
成 形 冲 模 : 包含 成 形 形 状 的 零件 (放大 ) ~ 


~ 
~ 


a) 成 形 零 件 (冲模 ) b) 令 金 件 
图 11.5.1 人 狐 金 成 形 特 征 


~ 全 
a 





1. 选取 饭 金 成 形 命令 

选取 饭 金 成 形 命令 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 壬 入、 下 带 一 叫板 册 )... 合 今 。 

方法 二 : 在 工具 栏 中 单 击 尚 按钮 。 

2. 饭 金 成 形 类 型 

乌金 成 形 分 为 凹 模 (Die) 成 形 和 凸 模 工具 (Punch) 成 形 。 

选择 下 拉 菜 单 黄 由。 mm 和 ”于 入 汪汪 一 和 >。 冲模 阅 命令 , 系统 弹出 图 11.5.2 所 示 的 “ 选 
项 ” 腔 单 ， 该 来 单 中 各 元 系 的 说 明 如 下 。 

e 到 SEE5， 包 人 金 件 上 的 成 形 形 状 是 参照 冲模 零件 的 几何 形状 而 得 到 的 ， 因 此 

如 果 冲 模 零 件 有 任何 几何 设计 变更 ， 则 由 冲模 生成 的 成 形 特征 也 会 随 之 改变 。 

: 将 冲模 的 几何 形状 复制 到 和 角 金 件 上 ， 冲 模 的 变更 不 会 影响 到 和 饭 金 上 成 
形 特征 的 几何 形状 。 



































3. 四 模 成 形 和 凸 模 工 具 成 形 的 区 别 


e@ 上 回 模 成 形 和 凸 模 工 具 成 形 的 区 别 主要 在 于 这 两 种 成 形 方 法 所 使 用 的 冲模 不 同 。 在 
凹 模 成 形 的 冲模 中 ， 必 须 有 一 个 基础 平面 作为 边界 面 来 包围 成 形 儿 何 《图 11.5.3 )， 
并 且 需 要 在 模具 零件 中 指定 成 形 儿 何 ;而 在 凸 模 工 具 成 形 的 冲模 中 ， 则 没有 此 基 
础 平面 《图 11.5.4)， 整 个 冲模 的 表面 都 用 来 生成 成 形 特征 。 
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-er DFTIONS 和 


Copw ep 
Done (完成 ) 
Bmit ft 出 ) 





Bd 


图 11.5.2 “选项 ”菜单 图 11.5.3 ”四 模 成 形 的 冲模 图 11.$.4 凸 模 工具 成 形 的 冲模 
e@ 上册 模 成 形 的 冲 檬 的 所 有 表面 必须 都 是 上 同 起 的 ， 所 以 同 模 成 形 只 能 冲 出 凸 起 的 成 形 
特征 ， 而 四 模 成 形 的 冲模 的 表面 可 以 是 同 起 的 ， 也 可 以 是 四 陷 的 (图 11.5.5a)， 所 

以 四 模 成 形 可 以 冲 出 既 有 凸 起 义 有 四 陷 的 成 形 特征 (图 11.5.5b)。 








中 起 的 表面 
< li 
a) Dp b) 令 金 件 


图 11.5.5 模具 成 形 特征 
4. 成 形 特征 的 一 般 创 建 过 程 


(1) 创建 冲模 零件 。 在 创建 成 形 特 征 之 前 ， 必 须 先 创建 一 个 参照 零件 〈 即 冲模 零件 )， 
该 参照 零件 中 应 包含 成 形 儿 何 形状 的 特征 ， 参 照 去 件 可 在 支 件 (Part) 模式 下 建立 。 
(2) 根据 冲模 零件 创建 成 形 特征 。 


11.5.2 ”以 四 模 方式 创建 成 形 特征 


下 面 准 例 说 明 以 四 模 方式 创建 成 形 特征 的 一 般 操 作 过 程 。 在 本 例 中 ， 我 们 先 在 零件 
(Part) 模式 下 创建 一 个 Die 冲模 零件 (图 11.$.1a), 然后 打开 一 个 饭 金 件 并 创建 成 形 特征 ( 
11.5.1b)。 其 操作 步骤 说 明 如 下 。 


Stage1. 创建 图 11.5.1a 所 示 Die 冲模 零件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewfS.1\workch11.05， 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型， 将 零 
件 的 模型 命名 为 sm_die.prt。 

Step2. 创建 图 11.5.6 所 示 的 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”命令 按钮 轩 |。 

(2) 特征 属性 ; 草 绘 平面 为 FRONT 基准 平面 ， 草 绘 平面 的 参照 方位 是 县 一 ， 参 照 平 而 是 
RIGHT 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 11.5.7 所 示 ， 拉 伸 深 度 类 型 为 莫 〈 即 “ 定 值 少 ， 深 度 
值 为 8.0。 
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Step3. 添加 拉 伸 特征 。 创 建 图 11.5.8 所 示 的 拉 伸 特征 ， 相 关 提示 如 下 。 


图 11.5.6 ”创建 实体 拉 伸 特征 图 11.5.7 截面 图 形 图 11.5.8 ”创建 拉 伸 特征 

(1) 直接 单 击 拉 伸 命令 按钮 名 | 

(2) 特征 属性 : 确定 “实体 ”类 型 按钮 | 口 补 按 下 。 草 绘 平面 为 RIGHT 基准 平面 ， 草 给 
平面 的 参照 方位 是 轿 蝇 ， 参 照 平面 是 TOP 基准 平面 ， 特 征 的 截面 草图 如 图 11.5.9 所 示 ， 拉 
伸 深 度 类 型 为 日 ， 深 度 值 为 60.0。 

Step4. 创建 图 11.5.10 所 示 的 斜 度 〈 技 模 ) 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 AD P [人 下 开 和 国 命 令 ， 系 统 出 现 “ 拔 模 ” 操 控 板 。 

(2) 选取 要 拔 模 的 曲面 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 模型 中 选取 图 11.5.11 所 示 的 四 个 表面 为 要 拔 
模 的 曲面 。 

(3) 选取 拔 模 枢 轴 平 面 。 在 操控 板 中 单 击 式 图 标 后 的 | 区 单 击 于 下 添加 机 目 “| 字符 。 选 
取 图 11.5.11 所 示 的 模型 表面 为 拔 模 枢 轴 平 面 。 

(4) 在 操控 板 的 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 值 -20.0。 




















按 住 Ctrl 键 ， 选 取 这 四 个 

表面 为 要 拔 模 的 曲面 
选取 此 模型 表面 
为 拔 模 枢 轴 平面 、、 










一 中 .站 


图 11.59 礁 面 图 形 图 11.5.10 ”添加 拔 模特 征 图 11.5.11 定义 要 拔 模 的 曲面 和 拔 模 枢 轴 平面 
Step5. 创建 图 11.5.12 所 示 的 圆 角 ， 相 关 提 示 如 下 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 ID ml | “Ea Lu 合 仿 。 
(2) 投 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 四 条 边线 ， 如 图 11.5.12a 所 示 。 
(3) 圆 角 半径 值 为 2.0。 
Step6. 创建 图 11.5.13 所 示 的 圆 角 ， 辆 角 半 答 值 为 1.5。 
Step7. 保存 零件 模型 文件 。 














Te, Ts 
a Te rr ee, i i 
rp 人、 A a ~ 
a a er a a 2 
| 一 > > 
EE a a a er EE a a pe 村 BE i i 
Ee 加 a a i a pe a pe er Ea 
Eo oi 了 er i 
ws “ gr a pa 所 er a a a pr a a pr 
广 - ”一 F ”一 er 一 er ll 
| a pa i ge Er ee - pr ee er a 
™, TT a ee 了 ne er es a a 
| 一 | 一 
aa a es a 
AN 公 . 、 ~ i ole 
= [一 
a) 选取 要 圆 角 的 四 条 边线 b) 圆 角 后 4 
= = 
a) 选取 要 圆 角 的 边线 b) 圆 角 后 


图 11.5.12 ”添加 圆 角 图 11.5.13 ”添加 圆 角 
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Stage2. 创建 图 11.5.14 所 示 的 成 形 特征 


Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch11.05， 打 开 文 件 sm_form2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 ^D。=> ES 一 冲模 上 命令. 

Step3. 在 系统 弹出 的 MED 到 二 单 中 , 选择 故人 下 下 可 一 性 于 说 人. 

Step4. 在 系统 弹出 的 “打开 ”文件 对 话 框 中 ， 选 择 sm_die.prt 文件 ， 并 将 其 打开 。 此 时 
系统 弹出 图 11.5.15 所 示 的 “模板 ”信息 对 话 框 。 





















> Flacement 【ii 置 ) 定 沁 
Bound flane (过 办 平面 ] 必需 的 
Seed Surface [种 子 曲 面 必需 的 
Exclude Surt fj 险 曲 面 ) 可 选 的 
Csys (上 坐标 和 对】 可 选 的 
一 ， Tool Hame [如 有 具名 称 ) 可 选 的 
\ 
\ 成 形 特征 其 昭 信息 
a) 原 饭 金 件 b) 添加 成 形 特征 请 2 
图 11.5.14 ”创建 成 形 图 11.5.15 “模板 ”信息 对 话 框 
11.5.15 所 示 的 “模板 ”信息 对 话 框 中 各 元 素 的 说 明 如 下 。 
@ acememt (入 家 I， 定义 角 金 件 和 冲压 模型 的 装配 约束 条 件 。 
@ Bournd Flane 0 出 硬 半 向】. 定义 边界 曲面 。 
@ SEE SUrEface ft 种 了 曲面 1 . 定义 种 子 曲 面 。 
@ 王 clude Swf [排除 曲面 ]， 定 义 将 移 除 的 曲面 。 
@ Tol Hame 因 号 所 可 1)， 可 给 定 此 成 形 冲模 〈 刀 有 具 ) 的 名 称 。 





Step5. 定义 成 形 模具 的 放置 。 如 条 成 形 模具 显示 为 整 屏 ， 可 调整 其 窗口 大 小 。 

(1) 定义 配对 约束 。 在 图 11.5.16 所 示 的 “模板 ”对 话 框 中 ， 选 择 约束 类 型 为 “配对 ”， 
然后 分 列 在 模 其 模型 中 和 饭 金 件 中 选取 图 11.5.17 中 的 配对 面 。 

(2) 定义 对 齐 约束 。 在 “模板 ”对 话 框 中 单 击 “ 痢 建 约 束 ” 有 字符， 选择 新 增加 的 约束 
关 型 “对 齐 ”， 分 别 选 取 图 11.5.17 中 的 对 齐 面 《模具 上 的 RIGHT 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 
RIGHT 基准 平面 )。 





”| 区 束 已 启用 
约束 关 型 


oj HISHT:F1 ( 莽 淮 平面 ) 


到 RIGHT:F2 (基准 平面 ) 坊 移 


| 


状 夸 


沾 完 全 约束 








图 11.5.16 “模板 ”对 话 框 
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(3) 定义 对 齐 约 束 。 在 “模板 ”对 话 框 中 单 击 中 新 建生 束 字符 ， 选 择 新 增加 的 约束 类 型 
“对 章 ” 分 别 选 取 图 11.5.17 中 的 对 齐 面 ( 模 上 其 上 的 TOP 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 FRONT 基 
准 平 面 )， 此 时 屏 禹 上 的 “模板 ”对 话 框 显示 “完全 约束 ”。 

(4) 在 图 11.5.16 所 示 的 “模板 ”对 话 框 中 单 击 “完成 ”按钮 L Y_ 

Step6. 定义 边界 面 。 在 系统 加 从 者 照 零 翌 选 职 边 界 平面 抽 提 示 下 ， 在 模型 中 选取 图 11.5.18 
中 的 表面 为 边界 面 。 

Step7. 定义 种 子 面 。 在 系统 苹 具 大 照 要 伸 选 职 种 子 曲 面 e 的 提示 下 ， 在 模型 中 选取 图 11.5.18 
中 的 表面 为 种 子 面 。 

注意 : 在 Die 冲模 零件 上 指定 边界 面 (Boundary Sruface ) 及 种 子 面 (Seed Surface ) 
后 ， 其 成 形 范 围 则 由 种 子 面 往 外 扩张 ， 直 到 碰 到 边界 面 为 止 的 连续 曲面 区 域 ( 不 包含 边 
价 面 )。 

Step8. 单 击 “模板 ” 特征 信息 对 话 框 下 部 的 _ 开 各 按钮 ， 可 浏览 所 创建 的 成 形 特征 ， 然 后 
单 市 [确定 ) 控 包 。 

Step9. 你 存 零件 模型 文件 。 


.~ 














”~ ~ - - 模具 上 的 TOP 基准 平面 与 饭 金 件 上 的 FRONT 基准 平面 对 齐 


KF RONT 
Th 模具 上 的 RIGHT 基准 平面 与 饭 
金 件 上 的 RIGHT 基准 平面 对 齐 本 





四 
站 
| mm ~» 


图 11.5.17 操作 过 程 图 11.5.18 ”定义 边界 面 和 种 子 面 


11.6 ” ”Pro/ENGINEER 饭 金 设计 综合 实际 应 用 1 
一 一 插座 铜 心 


应 用 概述 

本 例 介 绍 了 插座 铜 芯 的 设计 过 程 ， 首 先 创建 出 铜 芯 的 大 致 形状 ， 然 后 通过 折 弯 命令 将 
模型 沿 着 不 同 的 折 弯 线 进行 折 膏 ， 最 后 创建 出 倒 圆 角 。 其 中 主要 讲解 的 是 折 弯 命令 
通过 对 本 例 的 学 习 ， 读 者 对 折 这 命令 将 会 有 很 深 的 了 解 。 模 型 的 创建 思想 值得 借鉴 学 习 。 
该 零件 模型 及 模型 树 如 图 11.6.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 命 名 为 SOCKET_CONTACT_SHEEET.PRT，。 
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: 各 A RIGHT 





; oe 标识 838 
、 
- 证 1 高 折 棍 标识 1209 
和 平整 2 一 他 合 贺 角 1 
A 折 弯 标识 420 a 二 倒 图 崩 

- 于 折 这 标识 523 | 靖 倒 圆 角 3 
-二 一 申 在 此 插入 





一 向 折 这 标识 710 





图 11.6.1 零件 模型 及 模型 树 
Read 辟 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 于 各 => 
到 全 今 ， 选取 TOP 基准 面 为 草 绘 平面 ， 选 取 
RIGHT 基准 面 为 参照 平面 , 方向 为 国 旱 , 绘制 图 11.6.3 所 示 的 截面 草图 ; 饭 金 壁 厚 值 为 0.2。 




















图 11.6.2 创建 平整 级 金 壁 特征 1 图 1163 截面 草图 
Step3. 创建 图 11.6.4 所 示 的 附加 平整 饭 金 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 D> 








钳 爹 忻 此 中) ， 9 命令， 选取 图 11.6.5 所 示 的 模型 边线 (下 边线 ) 为 附着 边 。 
平整 壁 的 形状 类 型 为 国 梧 蚂 ,， 在 操控 板 的 各 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 国 轨 ， 单 市 党 杖 榨 
钮 ， 在 系统 弹出 的 选项 卡 中 单 击 | 草 共 .| 按钮 ， 接 受 系统 默认 的 草 绘 参照 ， 方 向 为 国 ， 给 
制图 11.6.6 所 示 的 截面 理 网 。 




















TOP 选取 此 边线 为 附着 边 
创建 此 附加 平 
/ 整 饭 金 壁 1 
区 
图 11.6.4 创建 附加 平整 饭 金 壁 1 图 11.6.5 定义 附着 边 





Sep4 创建 图 11.6.7 所 示 的 附加 平整 饭 金 壁 2。 选 择 下 拉 菜 单 和 AD > 
全 量 命 令 ， 选 取 图 11.6.8 所 示 的 模型 边线 为 附着 边 ， 平 整 壁 的 形 
状 类 型 ， 在 操控 板 的 . 乓 图 标 后 面 的 下 拉 列 表 中 输入 数值 80.0， 单 击 .按钮 ， 单 击 
止 如 柱 上 在 系统 弹出 的 选项 卡 美 型 下 拉 列 表 中 选择 用 一 对 选项 ， 单 击 少 状 按 钮 ， 在 系统 
弹出 的 选项 卡 中 设置 图 11.6.9 所 示 的 值 ， 确 认 [ 避 按钮 被 激活 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 折 棍 
半径 值 0.1， 折 索 半 径 所 在 侧 为 所 〈 内 侧 )。 
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说 明 : 在 图 11.6.9 所 示 的 “形状 ”选项 卡 中 修改 尺寸 值 的 具体 操作 方法 是 ， 双 击 要 修 
改 的 尺寸 ， 在 激活 的 文本 框 中 输入 要 修改 的 数值 ， 然 后 单 击 Enter 键 确认 ; 也 可 以 单 击 
| 草 综 .. ”| 按钮 进入 草 绘 环境 中 对 尺寸 值 进行 修改 ， 






创建 此 附加 平 
整 饭 金 壁 2 、、 


、 





图 11.6.6 截面 草图 图 11.6.7 创建 附加 平整 级 金 壁 2 
形状 | 坊 移 止 裂 档 ”弯曲 祭 量 ”属性 


| [县 符 .| | 打开 ..，| | 另存 为 … 











图 11.6.8 ”定义 附着 边 图 11.6.9 “形状 ”选项 卡 
Step5. 创建 图 11.6.10 所 示 的 折 弯 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 = 后 半 汉 于 3 





有 命 今 ， 在 直下 由 时 i 国 才 单 中 选择 色 E 导 Regular (常规 ] 

mm 命 邻 。， 在 BE 下 于 于 十 二 
=> 命令 ， 在 BU 到 al 则 攻 单 中 选择 
下 天] 命令 。 选取 图 11.6.10 所 示 的 饭 金 表 平面 为 草 
绘 平 面 ， 接 受 系统 默认 的 特征 创建 方 癌 。 绘 制图 11.6.11 所 示 的 打 要 线 ， 定 义 图 11.6.12 所 示 
的 折 弯 侧 和 固定 侧 、 在 ETEIE 人 3 汪 单 赴 兴 冯 EEEIEITEEE 于 
令 , 折 弯 角 度 值 为 30, 在 ME 用 汪 单 中 选择 以 上 一 守信， 
折 要 半径 值 为 5.0。 





菜单 中 选择 于 和 攻守 民生 和 | [ 零 伴 折 弯 表 ) 


























定 侧 





“、 创建 此 折 普 特征 1 


-人 


” 
二 一 
人 全 
. 草 绘 参照 
1 


图 11.6.10 ”创建 折 弯 特征 1 图 11.6.11 创建 折 弯 线 图 11.6.12 ”定义 折 玖 侧 和 回 和 侧 


折 弯 侧 . 
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Step6. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch11.06\reference\ 文 件 下 的 语 首 视 
频 讲解 文件 SOCKET_CONTACT_SHEEETr02.exe。 


11.7 Pro/ENGINEER 白金 设计 综合 实际 应 用 2 
一 卷 尺 卡 头 


应 用 概述 

本 应 用 首先 创建 一 个 分 离 的 平整 饭 金 导 ， 将 此 饭 金 避 的 一 侧 折 袁 ， 再 将 另 一 侧 拉 伸 切 
痪 后 ， 镜 像 复 制 所 有 特征 ， 创 建 法 兰 附 加 狐 金 壁 特征 和 狐 金 
壁 切削 特征 。 这 些 饭 金 设计 命令 有 一 定 代 表 性 ， 尤 其 是 将 狐 
金 壁 折 弯 一 侧 后 再 镜像 复制 所 有 特征 的 创建 思想 值得 借鉴 。 
该 零件 模型 如 图 11.7.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 
videovchl1.0 入 文件 下 的 语音 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 为 图 11.7.1 和 葡 故 下头 
D:\proewfS.1\workAch11.07Noll_ruler_heater。 


11.8 Pro/ENGINEER 匆 金 设计 综合 实际 应 用 3 
一 一 打火机 防风 一 





应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 一 个 常见 的 打火机 防风 盖 的 设计 。 由 于 在 设计 过 程 中 需要 用 到 成 形 特征 ， 
首先 创建 了 一 个 模具 特征 ， 然 后 再 新 建 饭 金 特征 将 倒 圆 角 的 实体 零件 模型 转换 为 饭 金 零件 。 
该 零件 模型 如 图 11.8.1 所 示 。 





图 11.8.1 打火机 防风 新 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch11.08\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch11.08\light_cover。 
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11.9 ”Pro/ENGINEER 饭 金 设计 综合 实际 应 用 4 
一 一 匆 金 支架 


应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 饭 金 支架 的 设计 过 程 。 首 先 创建 饭 
金 的 成 形 工具 ， 其 次 创建 第 一 饭 金 壁 特征 ， 然 后 通过 

“ 折 弯 ”命令 和 “ 廿 模 工具 ”命令 创建 了 饭 金 壁 特征 ， 

在 设计 此 零件 的 过 程 中 还 创建 了 饭 金 壁 切 除 特 征 ， 该 
零件 模型 如 图 11.9.1 所 示 。 

说 明 : 本 应 用 的 话 细 操 作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch11.09\ 文 件 下 的 语 首 视频 讲解 文件 。 模 型 文件 图 11.9.1 ”人 狐 金 支架 
为 D:\proewf5.1\work\ch1l1.09\printer_support01。 


11.10 ”Pro/ENGINEER 饭 金 设计 综合 实际 应 用 5 
一 一 电脑 USB 接口 








应 用 概述 

本 应 用 介绍 的 是 电脑 USB 接口 的 创建 过 程 。 在 创建 该 模型 时 先 创建 一 个 模具 特征 ,用 于 
饭 金 成 形 特征 的 创建 。 创 建 饭 金 模型 时 依次 创建 拉 伸 类 型 的 饭 金 壁 特征 、 平 整 附加 饭 金 壁 特 
征 、 狐 金 壁 切削 特征 和 折 谊 特征 等 。 这 些 饭 金 设计 命令 有 一 定 代 表 性 ， 尤 其 是 折 弯 特 征 的 创 
建 思 想 更 值得 借鉴 。 该 零件 模型 如 图 11.10.1 所 示 。 





图 11.10.1 电脑 USB 接口 


说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovchll.10\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\proewf5.1\work\ch11.10\USB_SOCKET。 


第 12 章 机 构 模 块 与 运动 仿真 





: 本 章 先 介绍 Pro/ENGINEER 的 机 构 (Mechanism ) 模块 的 基本 知识 和 概 
念 ， 例 如 ， 各 种 连接 (滑动 杆 、 销 钉 等 ) 的 定义 及 特点 、 主 体 、 拖 移 、 连 接 轴 设置 、 伺 服 
电动 机 等 ， 然 后 介绍 一 个 实际 的 机 构 瓶 塞 开 居 器 运动 仿真 的 创建 过 程 。 





12.1 概 述 


在 Pro/ENGINEER 的 机 构 (Mechanism) 模块 中 ， 可 进行 一 个 机 构 装 置 的 运动 仿真 及 分 
析 。 机 构 模 型 可 引入 Pro/MECHANICA 中 ， 以 进行 进一步 的 力学 分 析 ; 也 可 将 其 引入 “ 设 
计 动 画 ” 中 创建 更 加 完善 的 动画 。 


12.1.1 机 构 模 块 关键 术语 


e 机构 〈 机 械 朔 置 ): 由 一 定数 量 的 连接 元 件 和 固定 元 件 所 组 成 ， 能 完成 特定 动作 的 











装配 体 。 
e ”连接 元 件 ， 以 “连接 ”方式 添加 到 一 个 猴 配 体 中 的 元 件 。 连 接 元 件 与 它 附 看 的 元 
件 间 有 相对 运动 。 





e 国定 元 件 : 以 一 般 的 净 配 约束 《对 齐 、 配 对 等 ) 谎 加 到 一 个 狠 配 体 中 的 元 件 。 
定 元 件 与 它 附 看 的 元 件 间 没 有 相对 运动 。 

接头 : 指 连接 类 型 ， 如 销 杀 接头、 滑板 接 尖 和 球 接 尖 。 

目 由 度 : 各 种 连接 类 型 所 供 不 同 的 运动 平移 和 旋转 ) 目 由 度 。 

环 连接 : 增加 到 运动 环 中 的 最 后 一 个 连接 。 

主体 : 机 构 中 彼此 间 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 (或 一 个 元 件 )。 

基础 : 机 构 中 国定 不 动 的 一 个 主体 。 其 他 主体 可 相对 于 “基础 ”运动 。 

伺服 电动 机 驱动 占 ) : 伺服 电动 机 为 机 构 的 平移 或 旋转 提供 驱动 。 可 以 在 接头 
或 几何 图 元 上 放 荀 伺服 电动 机 ， 并 指定 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 函数 天 系 。 
e ”执行 电动 机 : 作用 于 旋转 或 平移 连接 轴 上 而 引起 运动 的 力 。 




















12.1.2 ”进入 和 退出 机 构 模块 


Step1. 设置 工作 目录 ， 新 建 或 打开 一 个 装配 模型 。 例 如 : 将 工作 目录 设置 至 
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D:\proewf5.1\work\ch12.01\ok， 然 后 打开 装配 模型 cork_driver.asm。 

Step2. 进入 机 构 模 块 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 E 夺 四 esp 机 构 开 ) 命 令 ， 即 进入 机 构 模 块 ， 
此 时 Pro/ENGINEER 界面 如 图 12.1.1 所 示 。 

Step3. 退出 机 构 模块 。 选 择 下 拉 菜 单 谱 用 程序 中。 sp 标准 名 命令 。 


























六 林 四 缚 辑 视图 tt i RE 应 用 程序 企 】 工具 立 ) Wanikin 册 .窗口 重 ] 和 才 助 以 ) 
:中 区 日 第 由: Pr 交角 诺 国 验 哈 拘 粳 ! 
EN 知 宛 园区 回 让 吕 人 全 次 


和 持 赴 轩 示 肯 针 中 心 . 8 机 构 





r 模型 树 


一 CORE_DRIVER. ASNI 
加 BODY. PRT 
:… 国 QPISTON. FRT 
加 gcLAW. PRT 
加 BFINING RING. PRT 
ne er ~ 
F 机 构 树 
江 
世 主 性 | 
二 重心 
-连接 
#… 癌 电动 机 
一 言 弹 竹 








图 12.1.1 机 构 模块 界面 


12.1.3 机构 模块 菜单 























在 “机 构 ” 界 面 中 ,与 机 构 相 关 的 操作 命令 主要 位 于 篇 辑 台 、 插入 WD 和 甸 析 邮 三 个 下 拉 
菜单 中 ， 如 图 12.1.2、 图 12.1.3 和 图 12.1.4 所 示 。 














编辑 让 】 
: 登 再 生 冯 ) 下 再 生 模型 
3 她 再 生 管 理 器 出 一 一 一 指定 要 再 生 的 修改 特征 或 元 件 的 列表 
重新 连接 呈 ， 一 重新 连接 
黄浦 则 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 激活 所 选 的 模型 
六 质量 属性 个 ,， 一 定义 质量 属性 
册 重 定义 主体 作 ) 一 一 一 检查 / 重 定义 主体 
Wi 定义 重力 
三 照 E)】 一 一 一 一 重 定 义 选 定 项 目的 参照 
正义 是 一 一 重 定义 选 定 的 项 目 
选 职 区 ) b 选取 对 象 
是 查找 外).. Etzlig 一 一 一 一 在 模型 树 中 按 规 则 搜索 、 过 滤 或 选取 项 目 
超 绷 链 接 (HY Et 一 一 一 添加、 删除 或 修改 文本 中 的 超级 链接 


图 12.1.2 “编辑 ”下 拉 菜 单 


| 插入 加 | 
模型 基准 血 ) } 
注释 包 ) 
用 户 定 避 特征 凶 )... 
-i 
加 ; 齿轮 亿 ). . 
部 带 (8)... 
人 伺服 电动 机 的 )... 
部 执行 电动 机 企 )... 
有 办 /扭矩 惫 ). ~ 
弹 迁 呈 】.. 
区 阻尼 器 如 ).. 
€F 30 接 解 ... 
习 了 初始 条 件 立 )..- 
轨迹 曲线 位) 


图 12.1.3 


到 


12.1.4 ”命令 按钮 介 


在 机 构 界 和 面 中 ， 


所 示 要 列 出 所 有 这 些 


中 机构 、 覃 苦 和 人 运动 命令 





图 12.1.5 


Js 


开交 城 划 而 
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插入 模型 基准 特征 


插入 注释 特征 


插入 用 户 定义 的 特征 
定义 凸轮 从 动机 构 连 接 


定义 齿轮 副 连 接 
定义 市 传动 
定义 伺服 电动 机 
定义 执行 电动 机 
定义 力 / 转 矩 
定义 弹 仁 
定义 阻尼 器 
定义 齿轮 副 连 接 
定义 初始 条 件 


轨迹 曲线 


“插入 ”下 拉 菜 间 





“机 构 ” 模 块 中 的 按钮 


12.1.5 创建 一 个 机 构 装 置 并 进 


Step1. 狐 建 一 个 装配 体 模型 ， 


ee 下 ”装配 忆 ).. 
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劳 析 各 















训 量 蚀 ) 
模型 QL) 
几 条 总 ) 
外 部 分 析 冠 ) 
Mechanica 他 析 性) . 
水 蕉 工程 学 分 析 旦 ) 
他 公差 研究 让 ).. 
统计 保 计 研 窒 代 )... 


器 机 构 分 析 位 )... 
4 回放 但 ).. 
上 E: 测量 到 ) 


ModelCHECKID) 
按 特 证 比较 痊 首 让) 
性 能 鉴 视 器 外 


2 光 怪 存 的 分 析 候 ) 
"给 全 部 隐藏 册 0) 
册 | 际 呈 ) 
全 部 册 除 名) | 


“分 析 ” 下 拉 玉 单 


和 


执行 machanica 分 析 





机 构 分 析 
回放 以 前 运动 的 分 析 
生成 分 析 测 量 的 结果 












隐藏 所 有 已 你 存 的 分 析 
删除 当前 分 析 








图 12.1.4 








命令 按钮 区 列 出 了 下 拉 且 里 中 常用 的 “机 构 ” 操 作 命 令 ， 如 图 12.1.5 
命令 按钮 ， 可 在 按钮 区 右 击 鼠标 ， 在 图 12.1.6 所 示 的 快捷 订单 中 选 


右 工 具 箱 
文件 
,机构 ， 
7 cd 
ee 模型 显示 
l sw 注释 
~ 基准 
~ 编辑 特征 
| 视图 
运动 
工程 特征 前 祝 ... 
帮助 工具 栏 ... 
图 12.1.6 ”快捷 菜单 


共 行 运动 仿真 的 一 般 过 程 








入 装配 环境 ， 然 后 选择 下 拉 菜单 扼 X ep 元件 吕 ， 
命令 ， 向 装 een 人 接 元 件 。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 下 和 床下 mm 入 机 构 钨 命令， 进入 机 构 模 块 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
视图 中 sp 方向 人 0 es 按 动 元 件 和 0 命令， 可 拖 动 机 构 装 置 ， 以 研究 机 构 装 置 移动 
方式 的 一 般 特性 以 及 可 定位 零件 的 范围 ， 同 时 可 创建 快照 来 保存 重要 位 置 ， 便 于 以 后 查看 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 手包 凸 纶 局 命令 , 可 向 机 构 装 置 中 增加 凸轮 从 动机 构 
连接 (此 步 操 作 可 选 )。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 的 和 ”ep .3 问 服 电动 机 如 命令 ,可 向 机 构 装 置 中 增加 伺服 电动 
机 。 体 服 电动 机 准确 定义 某 些 接头 或 几何 图 元 应 如 何 旋转 或 平移 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 分 匠 由 ”ep 关机 构 分 析 名 命令， 定义 机 构 装 置 的 运动 分 析 ， 然 
后 指定 影响 的 时 间 范 围 并 创建 运动 记录 。 

Step6. 选择 下 拉 荣 单 号 折 由。 mm 和牛 。4 回 这 下) 命令， 可 重新 演示 机 构 装置 的 运动 、 检 测 
王 涉 、 研 究 从 动 运动 特性 、 检 查 锁 定 配置 ， 并 可 保存 重新 演示 的 运动 结果 ， 以 便于 以 后 查看 和 使 
用 。 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 入 由 p> 民 : 测量 EE 命令 ， 以 图 形 方 式 查看 位 置 结果 。 





















































12.2 连接 类 型 
12.2.1 连接 


如 果 将 一 个 元 件 以 “连接 ”的 方式 添加 到 机 构 模 型 中 ， 则 该 元 件 相 对 于 依附 元 件 具有 
某 种 运动 的 自由 度 。 添 加 连接 元 件 的 方法 与 添加 固定 元 件 大 致 相同 ， 首 先 选择 下 拉 菜 * 
搬入 Dm 下 件 下 ) ， mm 条 装配 .命令 并 打开 一 个 元 件 ， 系 统 会 弹出 图 12.2.1 所 示 的 
“元 件 放置 ”操控 板 ， 在 操控 板 的 “约束 集 ” 列 表 框 中 ， 可 看 到 系统 提供 了 多 种 “连接 ”类 
型 (如 刚性 、 销 钉 和 滑动 杆 等 )， 各 种 连接 类 型 允许 不 同 的 运动 自由 度 ， 每 种 连接 类 型 都 与 
一 组 预定 义 的 放置 约束 相关 联 。 例 如 ， 一 个 销 杀 (Pin)〉 连接 需要 定义 一 个 思 女 风纪 末 和 和 一 
I ( 即 平面 对 齐 或 点 对 齐 ) 约束 ， 这 样 销 杀 连接 元 件 就 具有 一 个 旋转 自由 度 ， 而 没有 
平移 自由 度 ， 也 就 是 该 元 件 可 以 相对 于 依附 元 件 旋 转 ， 但 不 能 移动 。 

在 问 机 构 装置 中 添加 一 个 “连接 ”元 件 前 ， 应 知道 该 元 件 与 闭 置 中 其 他 元 件 间 的 放置 
约束 关系 、 相 对 运动 关系 和 该 元 件 的 自由 度 (DOF)。 

“连接 ”的 意义 在 于 : 
定义 一 个 元 件 在 机 构 中 可 能 具有 的 运动 方式 。 
限制 主体 之 间 的 相对 运动 ， 减 少 系统 可 能 的 总 自由 度 。 
问 装 配件 中 添加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 相似 之 处 为 : 
e@ ”两 种 方法 都 使 用 Pro/ENGINEER 的 装配 约束 进行 元 件 的 放置 。 
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e ” 疙 配件 和 子 六 配 件 之 间 的 关系 相同 。 


己 Connection 2 {和 和 4) 





选 职 元 件 项 目 
选 职 组 忻 项 目 


昌平 各 









面 | 


. 全 部 | 


同上 区 机 一 2] 4 状 者 :未 完成 和 把 定 X。 加]| 回 | 中 六 | X 
让 置 。 入 动 尾 性 
图 12.2.1 “元 件 放置 ”操控 板 

加 装配 件 中 添加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 不 同 之 处 : 

e@ 问 装 配件 中 添加 连接 元 件 时 ， 定 义 的 放置 约束 为 不 完全 约束 模型 。 系 统 为 每 种 连 
接 类 型 提供 了 一 组 预定 义 的 放置 约束 〈 如 销 钉 连接 的 约束 集中 包含 “ 轴 对 齐 ” 生 
“平移 ”两 个 约束 )， 各 种 连接 类 型 允许 元 件 以 不 同 的 方式 运动 。 

@ ” 当 为 连接 元 件 的 放置 选取 约束 参照 时 ， 要 反 转 平面 的 方向 ， 可 以 进行 反 向 ， 而 不 
是 配对 或 对 齐 平 面 。 

e@ ”添加 连接 元 件 时 ， 可 以 为 一 个 连接 元 件 定义 多 个 连接 ， 例 如 ， 在 后 面 的 瓶 塞 开 局 
峰 动态 仿真 的 范例 中 ， 将 连 杆 〈connecting_ rod) 连 到 张 动 杆 和 活 宅 的 侧 轴 上 时 ， 
就 需要 定义 两 个 连接 (一 个 销 钉 连接 和 一 个 圆柱 连接 )。 在 一 个 元 件 中 增加 多 个 连 
接 时 ， 第 一 个 连接 用 来 放置 元 件 ， 最 后 一 个 连接 认为 是 环 连接 。 

e@ ”Pro/ENGINEER 将 连接 的 信息 保存 在 装配 件 文 件 中 , 这 意味 着 父 闭 配件 继承 了 子 装 
配件 中 的 连接 定义 。 




















12.2.2 ” 销 杀 《Pin) 接头 











销 钉 接头 是 最 基本 的 连接 类 型 ， 销 钉 接 类 的 连接 元 件 可 以 绕 轴 线 转动 ， 但 不 能 沿 轴线 
平移 。 

销 杀 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 《对 齐 ) 约束 或 点 对 齐 约 束 ， 以 
限制 连接 元 件 沿 轴 线 的 平移 。 

销 钉 接头 提供 一 个 旋转 目 由 度 ， 没 有 平移 目 由 谋 。 

举例 说 明 如 下 。 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mechl_pin， 然 后 打开 装配 模型 


mech_plin.asm。 


Step2. 在 模型 树 中 选取 零件 “ 口 到 守 9 
编辑 下 汉人 命 今 。 

Step3. 创建 销 钉 接头 。 

Q 在 操控 板 的 约束 集 列 表 中 选择 芒 





， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 








生生 竺 项 ， 此 时 系统 显示 “装配 ”操控 板 。 
四 单 击 操控 板 中 的 | 冲 置 按钮 ， 在 弹出 的 界面 中 可 看 到 ， 销 钉 连接 包含 两 个 预定 义 的 
对 行 网 中、 和平 裕 因 
G@) 为 “ 轴 对 齐 ” 约 束 选 取 参 照 。 分 别 选 取 图 12.2.2 中 的 两 条 轴线 (元 件 MECH_PIN.PRT 
和 MECH_ CYLINDER.PRT 的 中 心 轴 线 )。 


~~_\ 


这 两 个 平面 对 齐 
图 12.2.2 ” 销 杀 (Pin) 接头 
由 为 “平移 ”约束 选取 参照 。 分 别 选取 图 12.2.2 中 的 两 个 平面 (元件 MECH_PIN.PRT 
和 MECH_CYLINDER.PRT 的 端面 ) 以 将 其 对 齐 ， 从 而 限制 连接 件 治 轴 线 平 移 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 | 双边 钮 ， 完 成 销 钉 接头 的 创建 。 














这 两 条 轴线 对 齐 


~ 
1 ~ 














12.2.3 ”圆柱 (Cylinder)〉 接头 





圆柱 接头 与 销 钉 接头 有 些 相 似 ， 如 图 12.2.3 所 示 ， 圆 柱 接 头 的 连接 元 件 既 可 以 绕 轴 线 
相对 于 附 看 元 件 转 动 ， 也 可 以 沿 轴 线 平移 。 


附 独 元 件 ~ 






连接 元 件 


一 一 一 亚 一 > 


这 两 条 轴线 对 齐 
图 12.2.3 ”圆柱 (Cylinder) 接头 

圆柱 接头 只 需要 一 个 轴 对 章 约束 。 

圆柱 接头 提供 一 个 旋转 目 由 度 和 一 个 平移 目 由 度 。 

举例 说 明 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech2_cylinder， 然 后 打开 装配 模 


型 mech_cylinderasm。 
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他 


人 今 。 

Step3. 创建 圆柱 接头 。 

@ 在 操控 板 的 约束 集 列 表 中 选择 ER 
@ 单 击 操控 板 中 的 | 放置 按钮 。 

图 为 “ 轴 对 章 ”约束 选取 参照 。 分 别 选 取 图 12.2.3 中 的 两 条 轴线 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 | 又 按 钮 ， 完 成 圆柱 接头 的 创建 。 











项 ， 此 时 系统 显示 “ 猴 配 ”操控 板 。 








12.2.4 滑动 杆 〈Slider) 接头 


请 动 杆 接头 如 岁 12.2.4 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 只 能 沿 看 轴线 相对 于 附 
看 元 件 移动 。 

请 动 杆 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 或 对 草 约束 以 限制 连接 元 件 转动 。 

清 动 杆 接头 提供 了 一 个 平移 目 由 度 ， 没 有 旋转 目 由 度 。 














这 两 条 轴线 对 齐 约 束 
下 加 
连接 元 件 ~ 、 Fn 
0 7 附着 元 件 
这 两 个 平面 对 齐 约束 
图 12.2.4 ”滑动 杆 (Slider) 接头 
举例 说 明 如 下 。 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech3_slider， 然 后 打开 装配 模型 
mech_ sllde.asm 。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 … 口 着 坝 庆 测 
中 选择 编辑 定 余 命令。 

Step3. 创建 滑动 杆 连接 。 在 约束 集 选项 列表 中 选取 忆 了 ai 二 先 项 ， 此 时 系统 弹出 “ 装 
配 ”操控 板 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 吝 置 按钮 ， 分 别 选取 图 12.2.4 中 的 两 条 轴线 。 分 别 选取 
12.2.4 中 的 两 个 表面 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 色 胶 钮 ， 完 成 滑动 杆 连 接 的 创建 。 





PRT: 


， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 











12.2.5 平面 (Planar) 接头 





平面 接头 如 图 12.2.5 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 既 可 以 在 一 个 平面 内 相对 
于 附着 元 件 移动 ， 也 可 以 绕 着 垂直 于 该 平面 的 轴线 相对 于 附着 元 件 转动 。 
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平面 接头 只 需要 一 个 平面 配对 或 对 齐 约束 。 
平面 接头 提供 了 两 个 平移 自由 度 和 一 个 旋转 自由 度 。 


连接 元 件 加 CE 
~Yv 


附着 元 件 这 两 个 平面 配对 或 对 齐 约束 








/ 
/ 





图 12.2.5 平面 (Planar) 接头 

举例 说 明 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech4_planar， 人 然后 打开 装配 模型 
mech_ planar.asm.。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 请 
选择 加 加 十 你 命令 。 

Step3. 创建 平面 接头 。 在 约束 集 选项 列表 中 选取 [加 请 迁 项 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 
前 置 按钮 ， 分 别 选 取 图 12.2.5 中 的 两 个 表面 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 [六 胺 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 








， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 亲 单 中 








12.2.6 球 〈Ball) 接头 





球 接头 如 图 12.2.6 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 在 约束 点 上 可 以 沿 任 何方 问 
相对 于 附着 元 件 旋转 。 球 接头 只 能 是 一 个 点 对 齐 约 束 。 球 接头 提供 三 个 旋转 自由 度 ， 没 有 
平移 目 由 把 。 











这 两 个 点 对 齐 约束 


-0 
’ 


DT Ch 9 


图 12.2.6 球 (Ball) 接头 





Cd 


附着 元 件 





举例 说 明 如 下 。 

Stepl1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech5_ball， 然 后 打开 装配 模型 
mech_ball.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 … 口 商洛 油 少 
择 钴 加 下 多 命令 。 

Step3. 创建 球 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 国 归 理 选项 , 单 击 操控 板 菜单 中 的 区 年 按 
钮 ， 分 别 选取 图 12.2.6 中 的 两 个 点 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 | 色 按 钮 ， 完 成 球 接头 的 创建 。 





， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选 
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12.2.7 轴承 ‘Bearing) 接头 


轴承 接头 是 球 接 头 和 滑动 杆 接头 的 组 合 ， 如 图 12.2.7 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 
元 件 既 可 以 在 约束 点 上 沿 任何 方 辐 相对 于 附 看 元 件 旋 转 ， 也 可 以 沿 对 章 的 轴线 移动 。 

轴承 接头 需要 的 约束 是 一 个 点 与 边线 (或 轴 ) 的 对 齐 约束 。 

轴承 接头 提供 一 个 平移 目 由 度 和 三 个 旋转 目 由 度 。 


一 | 一 。 图 Ny 
| 1 
' 此 处 点 与 轴 对 章 EC \ 


附着 元 件 








图 12.2.7 轴承 (Bearing) 接头 

举例 说 明 如 下 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech6_bearing， 然 后 打开 装配 模 
型 mech_bearing.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 口 黄油， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 电 辐 下 基 命 令 。 

Step3. 创建 轴承 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 医 捷 汪清 选项 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 
前 置 以 钮 ， 分 别 选取 图 12.2.7 中 的 点 和 轴线 (元 件 MECH_BALLI1.PRT 上 的 点 PNTO 和 元 件 
MECH _ BALL2.PRT 上 的 中 心 轴线 )。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 [上 胺 钮 ， 完 成 轴承 接头 的 创建 。 














12.2.8 刚性 〈Rigid) 接头 





刚性 接头 如 图 12.2.8 所 示 ， 它 在 改变 底层 主体 定义 时 将 两 个 元 件 粘 接 在 一 起 。 在 这 种 
类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 和 附着 元 件 间 没有 任何 相对 运动 ， 它 们 构成 一 个 单一 的 主体 。 

刚性 接头 需要 的 约束 是 一 个 或 多 个 约束 。 

这 两 个 平面 配对 .、 这 两 个 平面 对 并 约束 


、 连接 元 件 
| 一 
附着 元 件 这 两 个 平面 对 齐 约束 


图 12.2.8 刚性 〈Rigid) 接头 
刚性 接头 不 提供 平移 和 目 由 上 度 和 旋转 目 由 虔 。 
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注意 : 当 要 粘 接 在 一 起 的 两 个 元 件 中 不 包含 连接 接头 ， 并 且 这 两 个 元 件 依附 于 两 个 不 
同 主体 时 ， 应 使 用 刚性 连接 ， 

举例 说 明 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech7_rigid， 然 后 打开 装配 模型 
mech_ rigid.asm.。 

step2. 在 模型 树 中 选取 模型 口 勒 BN 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 编辑 定义 命令 。 

Step3. 创建 刚性 接头 。 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 区 二 尘 项， 此 时 系统 弹出 装配 操控 
板 ， 单 击 操控 板 菜单 中 的 | 总 置 控 钮 ， 定 义 “ 配 对 ”约束 。 分 别 选 取 图 12.2.8 中 的 两 个 平面 。 

(1) 定义 “对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.2.8 中 的 两 个 要 对 齐 的 表面 。 

(2) 定义 “对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.2.8 中 的 另外 两 个 要 对 齐 的 表面 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 [ 儿 胺 钮 ， 完 成 刚性 接头 的 创建 。 


























12.2.9 ” 焊 颖 Weld) 接头 


焊 颖 接头 如 图 12.2.9 所 示 ， 它 将 两 个 元 件 精 接 在 一 起 。 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 
件 和 附 看 元 件 间 没有 任何 相对 运动 。 

焊 缝 接头 的 约束 只 能 是 坐标 系 对 齐 约束 。 

焊 颖 接头 不 捉 供 平移 目 由 度 和 旋转 目 由 度 。 

注意 : 当 连 接 元 件 中 包含 有 连接 接头 ， 且 要 求 与 同一 主体 进行 环 连 接 ( 将 一 个 零件 环 
连接 到 自身 的 连接 ) 时 ， 应 使 用 焊 颖 接头 ， 焊 颖 接头 允许 系统 根据 开放 的 自由 度 调 整 元 件 ， 
以 便 与 主 装配 件 配对 。 如 气 轴 与 气 生 固定 架 间 的 连接 应 为 焊 颖 接头 。 


ab 
、 3 
7 i 连接 元 件 一 
附着 元 件 二 
这 两 个 坐标 系 对 章 


图 12.2.9” 焊 颖 (Weld) 接头 








举例 说 明 如 下 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\work\ch12.02\mech8_weld， 然 后 打开 装配 模型 
mech_ weld.asm 。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 加， 石 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 希 辑 下 欠 合 令 。 


Step3. 创建 焊 颖 接头 。 
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(1) 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 巴 本 可 选项 ， 此 时 系统 弹出 装配 操控 板 。 
(2) 单 击 操控 板 菜单 中 的 识 重 较 钮 。 

(3) 定义 “坐标 系 ” 约 束 。 分 别 选 取 图 12.2.9 中 的 两 个 CSO 坐标 系 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 [ 必 胺 钮 ， 完 成 焊 颖 接头 的 创建 。 








12.3 主 体 


1. 关于 主体 


“主体 ”是 机 构 装 置 中 彼此 间 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 〈 或 一 个 元 件 )。 在 创建 一 个 机 
构 痛 置 时 ， 根 据 主 体 的 创建 规则 ， 一 般 第 一 个 放置 到 萎 配 体 中 的 元 件 将 成 为 该 机 构 的 “ 基 
人 而” 主体， 以 后 如 果 在 基础 主体 上 添加 固定 元 件 ， 那 么 该 元 件 将 成 为 “基础 ”的 一 部 分 ; 
如 来 添加 连接 元 件 ， 系 统 则 将 其 作为 妨 一 个 主体 。 当 为 一 个 连接 定义 约束 时 ， 只 能 分 别 从 
交配 体 的 同一 个 主体 和 连接 件 的 同一 个 主体 中 选取 约束 参照 。 

















2.， 加 亮 主体 


进入 机 构 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 识 图 加 esp 。 训 加 亮 主体 各 命令， 系统 将 加 亮 机 构 装置 
中 的 所 有 主体 。 不 同 的 主体 显示 为 不 同 的 颜色 ， 基 础 主体 为 绿色 。 














3， 重 定义 主体 

利用 “ 重 定义 主体 ”功能 可 以 实现 以 下 目的 : 

e@  ” 查 明 一 个 固定 零件 的 当前 约束 信息 。 

e ”删除 某 些 约束 ， 以 使 该 零件 成 为 具有 一 定 运 动 自由 度 的 主体 。 

具体 操作 方法 如 下 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 编 缉 外 ”ep 中 上 重 定义 主体 外) 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 12.3.1 所 示 的 “ 重 
定义 主体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 重 定义 主体 的 零件 ， 则 对 话 框 中 显示 该 零件 的 约束 信息 ， 如 图 12.3.1 所 示 ， 
“约束 ”区 域 的 “类 型 ” 列 显示 约束 的 类 型 ,“ 参 照 ” 列 显示 各 约束 的 参照 零件 。 

注意 : 约束 列表 框 不 列 出 用 来 定义 连接 的 约束 ， 只 列 出 固定 约束 。 

(3) 从 “约束 ”列表 中 选取 一 个 约束 ， 系 统 即 显示 其 元 位 参 照 和 组 但 参照 ， 显 示 格 式 为 “ 零 
件 名 称 : 几何 类 型 ”( 如 PISTON: surface)， 同 时 在 模型 中 ， 元 件 参照 与 组 件 参照 均 加 亮 显 
示 。 

(4) 如 果 要 删除 某 个 约束 ， 可 从 列表 中 选取 该 约束 ， 然 后 单 击 | 移 了 按钮。 根据 主体 的 创 
建 规则 ， 将 一 个 零件 “连接 ”到 机 构 装置 中 时 ， 该 零件 将 成 为 另 一 个 主体 ， 所 以 在 此 删除 零件 
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的 东 个 约束 ， 可 将 该 零件 重 定 义 为 符合 运动 有 目 由 度 要 求 的 主体 。 





相 嫂 WIHE_BOTTLE 
对 齐 EBDTTLE AS 


称 除 穆 除 邱 有 
元 件 条 有 昭 
SOCIET: 上 1 


组 件 邯 照 

BODY : CENTER_AXIS 
坊 称 
曲面 偏 乏 : 0.0 





图 12.3.1 “ 重 定 义 主 体 ” 对 话 框 


(5) 如 果 单 击 稀 叶 所有 按钮， 系统 将 删除 所 有 约束 ， 同 时 零件 被 包装 。 注 意 : 不 能 删 
子 装 配件 的 约束 。 
(6) 单 击 弹 宇 按钮 。 


12.4” 拖 移 (Drag) 


1. 概述 


在 机 构 模 块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 视图 加 ”es 方向 名 ， mep 0 接 动 元 件 负 .命令 (或 者 表 
接点 击 命令 按钮 9)， 可 以 用 鼠标 对 主体 进行 “ 拖 移 (Drag)”。 该 功能 可 以 验证 连接 的 正确 
性 和 有 效 性 ， 并 能 使 我 们 能 深刻 理解 机 构 装 置 的 行为 方式 ， 以 及 如 何以 特殊 格局 放置 机 构 装 
置 中 的 各 元 件 。 在 拖 移 时 ， 还 可 以 借助 接头 禁用 和 主体 锁定 功能 来 研究 各 个 部 分 机 构 装置 的 
运动 。 

拖 移 过 程 中 ， 可 以 对 机 构 装置 进行 拍照 ， 这 样 可 以 对 重要 位 置 进行 保存 。 拍 照 时 ， 可 
以 捕捉 现 有 的 锁定 主体 、 禁 用 的 连接 和 几何 约束 。 




















2. “ 拖 动 ”对 话 框 简介 
如 图 12.4.1 所 示 ,“ 拖 动 ” 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 :| 快照 庭 项 卡 和 约束 选项 卡 ， 下 面 将 
分 别 子 以 介绍 。 


“快照 ”选项 卡 
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利用 该 选项 卡 ， 可 在 机 构 装 置 的 移动 过 程 中 拍 取 快照 。 各 选项 的 说 明 如 下 。 
A: 点 拖 动 ， 在 某 主 体 上 ， 选 取 要 拖 移 的 点 ， 该 点 将 突出 显示 并 随 光 标 移 动 。 
B: 主体 拖 动 ， 选 取 一 个 要 拖 移 的 主体 ， 该 主体 将 突出 显示 并 随 光 标 移动 。 
C: 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 立 即 给 机 构 装 置 拍 照 一 次 ， 并 在 下 面 列 出 该 快照 名 。 
D: 单 击 此 标签 ， 可 打开 图 12.4.1 所 示 的 | 快照 渤 项 卡 ， 
E: 单 击 此 按钮 ， 将 显示 所 选取 的 快照 。 
F: 单 击 此 按钮 ， 从 其 他 快照 中 借用 零件 位 置 。 
G: 单 击 此 按钮 ， 将 选 定 快 照 更 新 为 当前 屏幕 上 的 位 置 。 
H: 单 击 此 按钮 ， 使 选取 的 快照 可 用 作 分 解 状态 ， 此 分 解 状态 可 用 在 工程 图 的 视图 中 。 
I: 从 列表 中 删除 选 定 的 快照 。 
J: 单 击 此 标签 ， 可 显示 下 部 的 “高 级 拖 动 选项 ”。 

K: 单 击 此 按钮 ， 选 取 一 个 元 件 ， 打 开 “ 移 动 ” 对 话 框 ， 可 进行 封装 移 动 操作。 

L: 分 别 单 击 这 些 运 动 按钮 后 ， 然 后 选取 一 个 主体 ， 可 使 主体 仅 沿 按钮 中 所 示 的 坐标 轴 
方向 运动 (平移 或 转动 )， 沿 其 他 方向 的 运动 则 被 锁定 。 

M: 单 击 此 按钮 ， 可 通过 选取 主体 来 选取 一 个 坐标 系 (所 选 主体 的 默认 坐标 系 是 要 使 用 
的 坐标 系 )， 主 体 将 沿 该 坐标 系 的 X、y、Z 方 向 平移 或 旋转 。 

四 “约束 ”选项 卡 

在 图 12.4.2 所 示 的 约束 选项 卡 中 ， 可 应 用 或 删除 约束 以 及 打开 和 关闭 约束 。 各 选项 的 
说 明 如 下 。 

A: 单 击 此 标签 ， 将 打开 本 图 所 示 的 名 更 选项 卡 。 

B: 对 齐 两 个 图 元 : 选取 点 、 直 线 或 平面 ， 创建 一 个 临时 约束 来 对 齐 图 元 。 该 约束 只 有 


在 拖 动 操作 期 间 才 有 效 ， 但 当 显示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 
C: 配对 两 个 图 元 : 选取 平面 ， 创 建 一 个 临时 约束 来 配对 图 元 。 该 约束 只 有 在 拖 动 操作 
期 间 才 有效， 但 当 显 示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 


D: 定向 两 个 曲面 : 选取 平面 来 定向 两 个 曲面 ， 使 彼此 形成 一 个 角度 或 互相 平行 。 可 以 
指定 “ 仿 距 ” 值 。 

E: 运动 轴 约 束 : 单 击 此 按钮 后 ， 再 选取 某 个 连接 轴 ， 系 统 将 冻结 此 连接 轴 ， 这 样 该 连 
接 轴 的 主体 将 不 可 拖 移 。 

F: 在 主体 的 当前 位 置 锁定 或 解锁 主体 。 可 相对 于 基础 或 另 一 个 选 定 主体 来 锁定 所 选 的 
主体 。 

G: 启用 /禁用 连接 : 临时 禁用 所 选 的 连接 。 该 状态 与 快照 一 起 保存 。 如 果 在 列表 中 的 最 后 
一 个 快照 上 使 用 该 设置 ， 并 且 以 后 也 不 改变 状态 ， 其 余 的 快照 也 将 禁用 连接 。 

H: 从 列表 中 删除 选取 的 约束 。 

I: 使 用 相应 的 约束 来 装配 模型 。 
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当前 快照 


jal | Snapshuotl 
A 


拖 动 点 位 置 


| 





》 高 级 拖 动 选项 





图 12.4.1 “快照 ”选项 卡 图 12.4.2 “约束 ”选项 卡 
3. 扩 拖 动 


点 拖 动 的 操作 步骤 如 下 。 四 

step1. 在 “ 拖 动 ” 对 话 框 的 | 快照 庭 项 卡 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ” 按 钮 外 | 

Step2. 在 机 构 装置 的 某 个 主体 上 单 击 ， 此 时 单 击 处 会 出 现 一 个 标记 争 ， 这 就 是 将 拖 移 
该 主体 的 确切 位 置 (注意 ， 不 能 为 点 拖 动 选取 基础 主体 )。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 位 置 。 

Step4. 要 结束 此 拖 移 ， 单 击 下 列 任 一 鼠标 键 。 

e@ 鼠标 左 键 : 接受 当前 主体 的 位 置 。 

e@ 鼠标 中 键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

e@ 鼠标 右键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 

4， 主 体 拖 移 


进行 “主体 拖 移 ”时 ， 屏 项 上 主体 的 位 置 将 改变 ， 但 其 方向 你 持 固 定 不 变 。 如 末 机 构 
效 症 瑚 要 在 主体 位 置 改 变 的 情况 下 还 要 改变 方向 ， 则 该 主体 将 不 会 移动 ， 因 为 在 此 新 位 置 
的 机 构 竣 曾 将 无 法 重新 靶 配 。 如 果 发 生 这 种 情况 ， 束 答 试 使 用 点 拖 动 来 代 莹 。 主 体 皂 移 的 
操作 步 又 如 下 。 
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Step1. 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 主 体 拖 移 ”按钮 下 | 
Step2. 在 模型 中 选取 一 个 主体 。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 主体 将 跟随 光标 的 位 置 。 
Step4. 要 结束 此 操作 ， 单 击 下 列 任 一 鼠标 键 。 

e@ 限 标 左 键 : 接受 当前 主体 的 位 置 。 

e 展 标 中 键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

e 忌 标 右键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 对 话 框 。 


5. 使 用 “快照 ”作为 机 构 委 置 的 分 解 状态 


要 将 “快照 ”用 作 机构 装 置 的 分 解 状 态 ， 可 在 “ 拖 动 ” 对 话 框 的 | 快照 选 项 卡 中 选取 一 
个 或 多 个 合 腺 ， 然 后 单 击 核 钥 国 ， 这 样 这 些 快 归 便 可 在 “装配 模块 ”和 “工程 图 ”中 用 作 
分 解 状态 。 如 果 改 变 快照 ， 分 解 状态 也 会 改变 。 
当 修改 或 删除 一 个 快照 ， 而 分 解 状 态 在 此 快照 中 处 于 使 用 状态 的 时 候 ， 需 注意 以 下 几 点 。 
e@ ”对 快照 进行 的 任何 修改 将 反映 在 分 解 状 态 中 。 
e@ ”如 果 有 删除 快照 ， 会 使 分 解 状态 与 快照 失去 关联 关系 ， 分 解 状态 仍然 可 用 ， 但 独立 
于 任何 快照 。 如 果 接 着 创建 的 快照 与 删除 的 快照 同名 ， 分 解 状态 就 会 与 新 快照 关 
联 起 来 。 


6.， 在 拖 移 操作 之 前 锁定 主体 


在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 约 训 选项 卡 中 单 击 按钮 邢 | (主体 -主体 锁定 约束 )， 然 后 先 选取 一 
个 导 引 主体 ， 再 选取 一 组 要 在 拖 动 操作 期 间 锁定 的 随 动 主体 ， 则 拖 动 过 程 中 随 动 主 体 相对 
于 导 引 主体 将 保持 固定 ， 它 们 之 间 就 如 同 粘 接 在 一 起 ， 不 能 相互 运动 。 这 里 请 注意 下 列 两 


wo 












































e 要 锁定 在 一 起 的 主体 不 需要 接触 或 邻接 。 
e 六 财 “ 拖 动 ”对 话 框 后 ， 所 有 的 锁定 将 被 取消 ， 也 就 是 当 开 始 新 的 拖 移 时 ， 将 不 
锁定 任何 主体 或 连接 。 








12.5 Pro/ENGINEER 运动 仿真 综合 实际 应 用 


12.5.1 志 配 一 个 机 构 妆 置 一 一 局 埋 器 


Step1. 狐 建 状 配 模 型 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 站 作曲。 设置 工作 目录 由 ). 命令， 将 工作 目录 设置 至 D:\proewf5.1\ 
work\ch12.05。 
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de ee en 
1 ， 选 中 于 蓉 蜡 选项 组 中 的 电 这 叶 ， 在 名 条 文本 框 中 输入 文件 名 cork_driver; 取消 
末 [ 瑞 二 本 各 模 而 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 确定 | 按钮 。 

(3) 选取 适当 的 装配 模板 。 在 弹出 的 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选取 国 要 
然后 单 击 | 确定 按钮 。 

Step2. 增加 第 一 个 固定 元 件 : 机 体 (Body) 零件 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 插入 Dp 元 件 避 1 sp 区" 装配 全， 命令， 打开 名 为 bodyprt 的 零件 。 

(2) 在 “元 件 放 置 ”操控 板 中 选择 放置 约束 为 国 国 ， 以 同 定 元 件 ， 然 后 单 市 |Y 胺 钮 。 

Step3. 隐藏 冯 配 基准 。 

(1) 设置 模型 树 的 显示 项 目 。 在 模型 树 界面 中 选择 首 -| ep 由 柯 过 活 器 加 命令， 在 
弹出 的 “模型 树 项 目 ” 对 话 框 中 选中 嗓 吴 夯 复 选 框 ， 然 后 单 击 对话 框 中 的 [确定 按钮 。 

(2) 在 模型 树 中 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 平 面 ASM_RIGHT、ASM_TOP、ASM_FRONT 
并 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 隐 刘 命令 。 

Step4. 增加 连接 元 件 。 下 面 要 将 活塞 (Piston) 零件 装 入 机 体 中 ， 创 建 滑动 杆 〈Slider) 连接 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 四 ”ep 元 件 加 esp 正 装配 加 命令， 打开 名 为 piston.prt 的 
零件 ， 此 时 出 现 “ 元 件 放置 ”操控 板 。 

(2) 创建 滑动 杆 《〈Slider) 连接 。 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

@ 在 约束 集 列 表 中 选取 CE 于 

AMP 
称 “Connection _ lc” 并 按 Enter 键 。 

@ 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 | 区 置 界面 中 单 击 医 弄 于 
轴线 (元件 Piston 的 中 心 轴线 和 元 件 Body 的 中 心 轴线 )。 











sm_desi er 模板 》 












































项 ， 然 后 选取 图 12.5.1 所 示 的 两 条 


旋转 ， 选 取 这 两 个 元 件 的 基准 平面 <~ ~ - -~ - CERTER. 





图 12.5.1 ”装配 活塞 





由 定义 “旋转 ”约束 。 分 别 选取 图 12.5.1 中 的 两 个 基准 平面 (元 件 Piston 的 RIGHT 
基准 平面 和 元 件 Body 的 CENTER 基准 平面 )， 以 限制 元 件 Piston 在 元 件 Body 中 旋转 。 

(6) 如 果 元 件 body 上 的 offset_axis 偏 轴 线 与 活塞 上 的 偏 孔 轴线 不 对 齐 , 单 击 操控 板 中 的 
有 % | 按钮 使 其 对 齐 (图 12.5.2)。 
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“有 反 向 ”后 丈 对 章 了 
入 


图 12.5.2 ”使 偏 轴线 对 齐 

@@ 单 击 操 控 板 中 的 按钮。 

说 明 : 由 于 图 形 复杂 ， 选 取 目 标 比较 困难 ， 在 创建 连接 时 ， 采 用 “从 列表 中 拾取 ” 方 
式 ， 并 不 断 在 着 色 (四)、 隐 藏 线 框 (|[ 回 |) 和 虚线 线 框 ( 回 |) 之 间 切 换 。 

Step5. 验证 连接 的 有 效 性 : 拖 移 连 接 元 件 Piston。 

(1) 进入 机 构 环境 ;选择 下 拉 菜 单 应 用 程序 外。 md 徊 。 机 构 邓 ) 命令 。 

(2) 在 视图 他 菜单 中 选择 方向 加 | esp 按 动 元 件 灿 ... 命 今 。 

(3) 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 和 | 

(4) 在 元 件 Piston 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 争 ， 移 动 鼠标 光 
标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 图 12.5.3 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操作 ， 使 
元 件 Piston 停留 在 刚才 拖 移 的 位 置 ， 然 后 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 

(5) 进入 标准 环境 ， 选择 下 拉 菜 单 信用 程序 中。 ms 标准 命 今 。 

Step6. 增加 连接 元 件 ， 将 抓 爪 《Claw) 闭 入 活 守 中 ， 创 建 销 条 (Pin) 连接 ， 如 图 12.5.4 所 示 。 

















图 12.5.3” 拖 移 活塞 零件 图 12.5.4 ”装配 抓 爪 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 D> 元 件 口 ) ep 区 装配 私 ， 命令 , 打开 文件 名 为 Clawprt 


(2) 创建 销 钉 (Pin) 连接 。 

在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 杀 (Pin〉 连 接 。 

(D 在 约束 集 列表 中 选取 革 选项 。 

( 修改 此 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 | 放置 按钮 ， 在 集 名 称 文 本 框 中 输入 此 连接 的 名 
称 “Connection 2c” 并 按 Enter 键 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 选 取 图 12.5.5 中 的 两 条 轴线 (元件 Claw 的 中 心 轴线 和 元 件 
Piston 的 中 心 轴线 )。 
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图 12.5.5” 闭 配 抓 爪 的 操作 过 程 


@ 定义 “平移 ”约束 (对齐)。 分 别 选取 图 12.5.5 中 的 两 个 平面 (元件 Claw 上 模特 征 
的 端面 和 元 件 Piston 的 端面 )， 以 限制 元 件 Claw 在 元 件 Piston 上 和 平移。 

@ 如 果 抓 扑 (Claw) 的 朝向 如 图 12.5.6a 所 示 ， 则 需 单 击 “平移 约束 参照 ”中 的 及 向 按 
钮 ， 使 其 朝向 如 图 12.5.6b 所 示 。 

@@ 单 击 操控 板 中 的 必 胶 钮 。 














a) 上 反问 操作 前 pb) 反问 操作 后 


图 12.5.6 ”设置 方向 

Step7. 增加 国定 元 件 ， 装配 卡 环 〈EFixing_ring) 零件 。 

准备 工作 : 在 增加 元 件 时 ， 为 了 方便 伍 找 装配 和 连接 参照 ， 请 将 Body 元 件 隐 下 起 来 ， 
操作 方法 是 在 模型 树 中 右 击 body.prt, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 隐患 命令 。 以 后 在 需要 时 再 
按 同 样 的 操作 方法 取消 隐藏 ， 或 者 将 元 件 body 外 观 设 置 成 透明 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 ep 元 件 品 》 es 基 装 要 所 命令， 打开 文件 名 为 
Fixing_ring 的 零件 。 

(2) 采用 传统 的 钱 配 约束 问 机 构 闭 置 中 添加 卡 环 〈Fixing_ring) 和 零件。 在“ 元件 放置 ” 
操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 将 卡 环 〈EFixing_ring) 零件 朔 配 到 元 件 Claw 的 槽 中 国定 。 

GO 定义“ 搬入” 约束。 分 别 选 取 图 12.5.7 所 示 的 两 个 圆柱 面 : 卡 环 〈EFixing_ring) 的 


内 孔 圆 柱 面 和 元 件 活 塞 (Piston) 的 外 圆柱 面 。 
/插入 ”约束 : 选取 这 两 个 圆柱 面 




















到 “配对 ” 约束 : 选取 这 两 个 端面 


图 12.5.7” 闭 配 第 一 个 卡 环 
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GO 定义 “配对 ”约束 。 分 别 选 取 图 12.5.7 中 的 两 个 端面 : 卡 环 (Fixing_ring〉 的 端面 
和 元 件 活 塞 (Piston) 的 端面 。 

加 单 击 操控 板 中 的 性 胶 钮 

Step8. 按 与 Step7 相同 的 操作 方法 , 装配 另 一 端的 固定 卡 环 CFixing ring) 雪 件 , 参见 图 12.5.8。 


装配 此 端的 这 个 卡 环 -~ - 












图 12.$.8 ”装配 另 一 端的 固定 卡 环 


Step9. 增加 固定 元 件 : 授与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 羔 配 和 零件 销 (pin)， 参见 图 12.5.9。 
操作 提示 如 下 。 


_。“ 配 对” 约束， 选取 
”这 两 个 表面 


“对 齐 ” 约 束 : 选 “ 
取 这 两 条 轴线 -~--- 和 一 


图 12.5.9 ”装配 第 一 个 销 





『 


(1) 选择 下 拉 菜单 括 XD ”一 相 元 作 CI， 一 旬 正装 了 人 命令 ， 打 开 文 件 名 为 pin.prt 
的 零件 ， 引 入 零件 销 (pin)。 

(2) 创建“ 对齐 ”和 “配对 ” 浅 配 约束 ， 将 零件 销 (pin) 装配 到 零件 活 窟 (Piston) 中 。 

Step10. 增加 国定 元 件 : 装配 男 一 个 销 (pin.prt)， 如 图 12.5.10 所 示 。 操 作 方 法 与 Step9 相同 。 





装配 此 问 的 这 个 销 (Pin) 





图 12.$.10 ”装配 另 一 个 销 


Step11. 增加 固定 元 件 ， 装配 图 12.5.11 所 示 的 零件 轴 (shaft)。 操 作 提 示 如 下 。 
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这 两 个 基准 面 重 合 对 齐 = ~- ~ - 
~ 
’ 





图 12.5.11 ”装配 零件 轴 

准备 工作 : 如 果 前 面 已 将 Body 元 件 隐 茂 起 来 ， 则 应 在 模型 树 中 右 击 body.prt， 从 快捷 
菜单 中 选择 时 形 咒 藏 命 邻 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 加 ep 元 件 中 ”sp 人 ' 装配 生命 令 ， 打 开 名 为 shaftprt 的 零件 。 

(2) 创建 轴 “ 对 齐 ” 和 基准 而 “对 章 ” 装 配 约 束 ， 将 零件 轴 (Shaft〉 装 配 到 零件 机 体 
(Body) 中 。 

(3) 单 击 操 控 板 中 的 |Y 胺 馈 。 

Step12. 增加 国定 元 件 : 安 卫 等 件 阳 僚 (bushing)， 如 图 12.5.12 所 示 。 主 要 操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 图 入 DD ep 元 件 局 ) sp 人 装配 和 命令， 打开 名 为 bushing.prt 























这 两 个 平面 配对 


图 12.5.12” 闭 配 第 一 个 零件 隔 套 

(2) 创建 “插入 ”和 平面 “配对 ”小 配 约束 ， 将 零件 隔 僚 (bushing) 状 配 到 零件 轴 (Shaft) 
中 。 

Step13. 增加 固定 元 件 : 装配 男 一 个 bushing 零件 。 按 与 Step12 相同 的 操作 方法 ， 装 配 
另 一 个 零件 隔 套 (bushing)， 如 图 12.5.13 所 示 。 

Step14. 拖 动 连接 元 件 ( 此 步 不 是 必 做 步 怒 )。 为 了 显示 方便 ， 用 拖 动 功能 将 活 哇 拖 出 
来 一 点 ， 如 图 12.5.14 所 示 。 

Step15. 为 了 方便 含 看 校 型 ， 将 机 体 Body.prt 的 外 观 设置 成 透明 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 了 四 ”ep 则 外 观 管理 器 .命令 。 

(2) 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 [是 按钮 ， 在 匡 相 泛 项 卡 “ 加 亮 颜色 ”区 域 中 将 “ 透 
明 ” 值 设置 为 67。 

(3) 单 击 “ 外 观 管理 器 ”对 话 框 中 的 [关闭 按钮。 
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” 
ea 
” 


装配 此 谚 的 这 个 隔 套 访 。 


图 12.5.13 ”装配 另 一 个 零件 隔 套 图 12.5.14 ” 拖 动 连接 元 件 











(4) 单 击 外 观 库 按钮 外 4， 此 时 鼠标 在 图 形 区 显示 “毛笔 ”状态 ， 在 “智能 选取 栏 ” 中 
选取 列表 中 的 卫 ， 然 后 在 模型 树 中 选取 “BODYPRT”， 最 后 在 “选取 ”对 话 杠 
中 单 击 | 确定 “按钮 。 

Step16. 增加 连接 元 件 : 将 止 动 杆子 装配 〈stop_rod_asm.asm) 闭 入 活塞 (Piston) 中， 
创建 两 个 圆柱 〈cylinder) 接头 连接 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 丘 和 ep 元 全 C， 一 多 下 半 配 币 ， 命令， 打开 文件 名 为 
stop_rod_asm.asm 的 子 装 配 。 

(2) 创建 圆柱 《〈cylinder) 接头 连接 。 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 创 建 所 
要 求 的 两 个 圆柱 〈cylinder) 接头 连接 。 

@ 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 世 旺 痢 先 项 。 

@ 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 | 总 置 按钮， 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 
“Connection 3c”， 并 按 Enter 键 。 

G@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选 取 图 12.5.15 中 的 两 条 轴线 : 零件 Reverse Block 的 中 心 























轴线 〈Center_axis) 和 零件 Body 的 中 心 轴线 (Center_axis )， 国 是 庆 约束 的 参照 如 图 12.5.16 
所 示 。 


[= Cormection 3e [圆柱 ) 


-= -一 
i 






| EY og REVEFRS FLOCK:CENTER hrIS 
1 。 轴 对 齐 : 选取 这 两 条 元 件 的 轴线 Ee BODY: CENTER AXIS [ 轴 1 :FS [ 


2， 轴 对 齐 : 吉 取 这 两 条 元 件 的 轴线 、、 


吾 平 乏 轴 
在 旋转 轴 


新 建 集 


一 一 一 。 
Ne 





图 12.5.15 ”装配 止 动 杆 图 12.5.16 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 照 


注意 ; 如 果 零 件 Stop_Rod 的 朝向 与 设计 意图 相反 ,， 单 击 操控 板 中 的 | 吕 胺 钮 使 其 改变 朝 
向 ， 完 成 后 的 正确 朝向 应 该 如 图 12.5.17 所 示 。 
@ 单 击 “ 放 置 ”界面 中 的 “新 建 集 ”， 增 加 新 的 “圆柱 ”接头 。 在 集 名 次 下 的 文本 框 中 


392 Pro/ENGINEER 中 文 野 火 版 5.0 快速 入 门 教程 〈 增 值 版 ) 


输入 连接 名 称 “Connection 4c” 后 按 Enter 键 ， 并 在 集 类 型 中 选择 卫生 引 弹 先 项 。 





图 12.5.17 设置 方向 


@ 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选 取 图 12.5.15 中 的 两 条 轴线 : 零件 Stop_Rod 的 中 心 
轴线 (A_1)〉 和 零件 body 的 偏 移 轴线 (Offset_axis)。 

(3) 定义 模 - 从 动机 构 。 

槽 -从 动机 构 也 是 一 种 机 构 连 接 方式 ， 它 通过 定义 两 个 主体 之 间 的 点 -曲线 约束 来 定义 
连接 。 主 体 1 上 有 一 条 3D 曲线 〈( 即 槽 )， i 一 个 点 《从 动机 构 )， 槽 -从 动机 构 将 
从 动机 构 点 约束 在 定义 曲线 的 内 部 ， 这 样 从 动机 构 点 在 三 维 空间 中 都 将 沿 槽 〈3D 曲线 ) 运 





动 。 如 末 删 除 用 来 定义 从 动机 构 点 、 模 或 槽 冰 点 的 几何 ， 模 -从 动机 构 束 被 删除 。 下 面 用 范 
例 说 明 创 建 槽 -从 动机 构 的 一 般 操 作 过 程 。 

准备 工作 : 在 视图 凶 菜单 中 选择 方向 加 es 撞 动 元 件 旬 命令， 分 别 将 驱动 杆子 
装配 (actuating_rod_asm.asm) 和 止 动 杆 《Stop_Rod) 拖 移 到 图 12.5.18 所 示 的 位 置 , 单 击 ， 
终止 拖 移 操作 。 然 后 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 


选取 零件 反 向 块 (REVERSE_BOLCK) 中 的 __ 
此 点 (SLOT_POINT) 为 从 动机 构 点 












,_ _ 选取 零件 抓 扑 《CLAW) 
中 的 此 则 线 为 槽 曲线 


图 12.5.18 拖 移 张 动 杆 和 止 动 杆 的 位 置 





@ 单 击 “ 放 置 ”界面 中 的 “新 建 集 ” 增加 新 的 连接 接头 。 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 
连接 名 称 “Slotl ”后 按 Enter 键 ， 并 在 某 江 型 中 选择 “ 模 ” 选 项 。 

@) 选择 从 动机 构 点 ， 在 图 12.5.18 中 的 放大 图 中 ， 选 取 零 件 反 回 块 (REVERSE_ BOLCK) 
中 的 点 〈SLOT_POINT) 为 从 动机 构 点 ， 完 成 选取 。 

图 选择 权 曲 线 : 在 图 12.5.18 中 的 放大 图 中 ， 采 用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 ， 在 列表 
中 选取 零件 抓 不 “CLAW) 中 的 螺旋 曲线 为 横 曲 线 ， 再 单 击 “ 选 取 ” 对 话 框 中 的 | 确定 名 | 校 
钮 。 主 体 名 (CLAW) 和 曲线 名 出 现在 相应 区 域 ， 同 时 该 曲线 在 模型 中 用 青色 加 亮 显示 。 

@ 在 槽 曲线 上 定义 端点 作为 运动 的 起 点 和 未 点 : 本 例 可 不 进行 此 步 操作 。 

(4) 单 击 操控 板 中 的 | 双边 钮 。 
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Step17. 拖 移 连接 元 件 。 用 拖 动 功能 将 活塞 和 止 动 杆子 装配 拖 进 去 ， 拖 到 图 12.5.19 所 
示 的 位 置 。 操 作 步 骤 如 下 。 

(1) 在 视图 昌 菜单 中 选择 方向 加 es" 拖 动 元 件 占 ). 命令。 

(2) 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 中 | 

(3) 在 目标 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 大， 移动 鼠标 光标 ， 选 
取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 网 12.5.19 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操 作 。 然 后 关闭 
“ 拖 动 ” 对 话 框 。 

Step18. 增加 连接 元 件 : 将 驱动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm) 连接 到 轴 (shaft) 上 ， 
连接 方式 为 销 钉 (Pin)， 如 图 12.5.20 所 示 。 














‘ 
vr 
My 二 





图 12.5.19 ” 拖 移 连接 元 件 图 12.5.20 ”装配 驱动 杆 








(1) 选择 下 拉 菜 单 轩 和 | ep 天 伯 GW esp 下 装配 由 命令， 打开 子 装配 件 
“actuating_rod_asm.asm”。 

(2) 创建 销 杀 (Pin) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 杀 (Pin) 连接 。 

(D 在 约束 集 列 表 中 选取 柄 

@) 修改 此 连接 的 名 称 : 单 击 操控 板 中 的 “放置 ”按钮 ;在 靠 名 称 文 本 框 中 输入 该 连接 
的 名 称 “Connection 5c”， 并 按 Enter 键 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 依次 选取 图 12.5.21 中 的 两 条 轴线 [驱动 杆 〈Actuating_rod ) 
上 了 筷 的 中 心 轴线 和 零件 轴 (Shaft〉 的 中 心 轴线 ]。 

由 定义 “平移 ”约束 (对 齐 ): 分 别 选取 图 12.5.21 中 的 两 个 平面 [零件 继 动 杆 
(Actuating_rod) 的 问 面 和 零件 隅 套 (Bushing) 的 端面 ]， 以 限制 驱动 杆 在 轴 (Shaft〉 上 平移 。 

本 如 果 了 驱动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm) 的 摆 放 与 设计 意图 相反 ， 单 击 操控 板 
中 的 各 接 钮 使 其 改变 朝向 。 

加 在 WD 菜单 中 选择 方 自 四 四 人) 扰动 元 件 加 命令 ， 将 驱动 杆子 装配 
Cactuating_rod_asm.asm) 拖 到 图 12.5.22 所 示 的 位 置 。 

@ 先 单 击 操控 板 中 的 [中 按钮 ， 再 单 击 操控 板 中 的 儿 胶 钮 ， 则 完成 元 件 actuating rod 
的 创建 。 
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和 平移: eR 





到 - >、 这 两 个 轴线 


图 12.5.21 ”装配 驱动 杆 的 操作 过 程 





图 12.5.22” 拖 动 驱 动 杆 的 位 置 
Step19. 增加 固定 元 件 : 按照 与 Step7 相似 的 操作 方法 装配 零件 (shaft_top)， 参 见 图 
12.5.23、 图 12.5.24。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 AND esp 元 件 加 ep 芭 ' 半 本 国 命 令 ， 打 开 文件 名 为 
shaft_top.prt 的 零件 ， 引 入 零件 (shaft_top)。 








平面 对 齐 : 选取 零件 
> 《shaft_top ) 的 端面 和 零件 驱 


1 动 杆 (Actuating_rod) 的 背面 一 ) 


12.5.23 ”装配 零件 (shaft_top) 





铀 对齐 人 





12.5.24 ”装配 后 


(2) 创建 轴 “对齐 ”和 平面 “对 齐 ” 装 配 约束 ， 将 零件 (shaft_top〉 竣 配 到 零件 驱动 杆 
(Actuating_rod) 中 。 


Step20. 增加 固定 元 件 : 疤 配 妃 一 侧 的 零件 《shaft_top )。 


Step21. 增加 连接 元 件 : 将 连 杆 (connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活塞 的 侧 轴 上 上， 如 
图 12.5.25 所 示 。 











12.5.25” 浅 配 连 杆 (connecting_rod) 


(1) 如 有 必要 ,在 视图 中 菜单 中 选择 方 自 中 ， esp 措 动 元 件 册 .命令 ， 拖 动 驱 动 杆 到 
图 12.5.26 所 示 的 位 置 。 
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(2) 选择 下 拉 菜 单 括 和 人 Dp 元 并 CI 一 多 下 交配 国 命令 ， 打 开 文 件 名 为 
connecting_rod.prt 的 零件 ， 引 入 去 件 〈connecting_rod )。 

(3) 创建 图 12.5.26 所 示 的 销 包 (Pin〉 连 接 。 

QO 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 国 多 于 











忆 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 按钮 ， 在 某 s 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 


名 称 “Connection 6c” 并 按 Enter 键 。 
平移 ;选取 这 两 个 面 为 参照 , 销 杀 “Pin) 连接 





~ 
、 圆柱 〈Cylinder) 连接 


图 12.5.26 ”装配 连 杆 的 操作 过 程 


@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 12.5.26 中 的 两 条 轴线 (元件 CONNECTING_ROD 
的 轴线 Cyl_1 和 元 件 ACTUATING_ROD 的 轴线 Pin_2)。 

由 定义 “平移 ”约束 (对齐)。 分 别 选取 图 12.5.26 中 的 两 个 平面 (元 件 
CONNECTING_ROD 的 表 平 面 和 元 件 ACTUATING_ROD 的 侧 表 和 面 )。 

(4) 在 “放置 ”界面 中 ， 先 单 击 “ 新 建 集 ” 然后 在 和 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 
“Connection_7c” 后 按 Enter 键 ， 并 在 某 宕 苦 中 选择 “圆柱 ”选项 。 

(5) 创建 图 12.5.26 所 示 圆 柱 〈Cylinder) 连接 。 分 别 选 取 图 中 的 两 条 轴线 (元 件 
CONNECTING_ROD: 的 轴线 Pin_2 和 元 件 PIN 的 轴线 :Cyl_1)。 

Step22. 参照 Step21 的 操作 方法 ， 将 另 一 侧 连 杆 《〈connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活 竖 
的 侧 轴 上 。 

Step23. 添加 侧 连 杆 (connecting_rod) 后 ,如 果 模 型 中 各 零件 的 位 置 如 图 12.5.27a 所 示 ， 
可 选取 零件 活 故 〈Piston) 作为 拖 移 对 象 ， 将 各 零件 的 位 置 调整 到 图 12.5.27b 所 示 的 位 置 。 
拖 移 时 注意 ， 当 活 豆 〈Piston) 回 右 拖 移 到 极限 时 ， 需 慢 慢 问 左 拖 动 。 



























活 考 (Piston) 





pb) 拖 移 后 


) 本 2 YY 全 
a) 拖 移 前 图 12.5.27 ” 拖 移 零件 活塞 (Piston) 
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Step24. 增加 固定 元 件 : 分 别 状 配 六 个 专用 蛙 母 (special_nut.prt)。 按 照 与 Step7 相似 的 
操作 方法 ， 分别 装配 六 个 专用 螺母 (special_nut.prt)， 参 见 图 12.5.28 所 示 。 装 配 时 ， 建 议 选 
用 图 12.5.29 所 示 的 装配 约束 。 

说 明 : 在 装配 六 个 专用 螺母 时 ， 可 以 采用 “重复 装配 ”的 方法 ， 有 具体 操作 步骤 可 以 参 
考 本 章 视 频 文件 。 

Step25. 增加 固定 元 件 : 装配 机 体 盖 (body_cap )。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 
机 体 关 (body_cap.prt)， 如 图 12.5.30 所 示 。 


Ml 
| 
[| 
下 | 











人 插入 约束 : 应 选取 这 两 个 圆柱 面 ee 

图 12.5.28 ”装配 螺母 图 12.5.29 ”装配 螺母 的 操作 过 程 图 12.5.30 ”装配 机 体 羡 
操作 提示 : 需要 创建 两 个 装配 约束 。 

(1) 定义 轴 “对 齐 ”约束 。 币 本 电 





约束 的 参照 如 图 12.5.31 所 示 。 


局 集 34 用户 定 久 】 ww | 约束 已 启用 
/ 约束 类 型 
Ej 5007_5iF :A_1 ( 轴 }:F5 旋转 

OY POLY :CENTER_AXIS ( 轴 ): F5 1 


中 新 建 和 约束 


新 建 集 





图 12.5.31 轴 “ 对 齐 ” 约 束 参 照 
(2) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 面 国 羽 到] 束 的 参照 如 图 12.5.32 所 示 。 
Step26. 增加 固定 元 件 : 装配 瓶 口 座 (socket)。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 瓶 
中 座 (socket.prt)， 如 图 12.5.33 所 示 。 





日 集 34 (用 户 定 避 ) | 约束 已 启用 


对 齐 
装 型 
rg 约束 类 型 


\ a 
同和 YFoDY_CAP: 曲面 :F5 (旋转 _1) 


出 8007: 曲面 :5 ( 拉 伸 _1) 坟 移 


状 意 


| 允许 假设 
完全 约束 





图 12.5.32 “配对 ”约束 参照 图 12.5.33 ”装配 瓶 口 座 
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操作 提示 : 需要 创建 两 个 装配 约束 。 
(1) 定义 办“ 对 齐 ” 约 束 。 轴 上 可 沽 约束 的 参照 如 图 12.5.34 所 示 。 
(2) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 面 国 攻 本 区 约束 的 参照 如 图 12.5.35 所 示 。 











局 集 35 骨 户 定 儿 ) “| 好 束 已 启用 


光束 类 型 


加 . : a 
硬 30CHET: 1 ( 轴 }:F5( 控 坤 _1 [ 回 | 后 向 


RY BODY :CENTER_AXIS (WO): F5 1 
中 新 建 约束 pi 





图 12.5.34 轴 “ 对 齐 ” 约 束 参 照 


Step27. 增加 固定 元 件 : 闫 配 酒 瓶子 装配 件 (bottle_asm )。 按 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 
装配 酒 瓶 子 装配 件 (bottle asm.asm)， 如 图 12.5.36 所 示 。 


日 集 35 用户 定 必 ) ~ | 约束 已 启用 
对 齐 
配对 
ji sockET :曲面 :F6 (旋转 _1) 
名 5007 : 曲面 :F5 拉 伸 _1) 


新 建 约 束 


“| 光 许 假设 
完全 约束 





图 12.5.35 “配对 ”约束 参照 : 图 12.5.36 ”装配 酒 瓶 
操作 提示 : 需要 创建 三 个 装配 约束 。 
(1) 定义 “ 相 切 ”约束 。 使 瓶 口 座 (socket) 的 内 表面 和 酒 瓶 (wine_bottle〉 的 瓶 口 表 
面相 切 。 
(2) 定义 平面 “对 齐 ” 约 束 。 平 而 车 备 约束 的 参照 如 图 12.5.37 所 示 。 
(3) 定义 平面 “配对 ”约束 。 平 耐 国 池 加 纺 束 的 参照 如 图 12.5.38 所 示 。 
(4) 单 击 操控 板 中 的 [| 按钮。 














局 集 36 用户 定 总 ) v | 芍 束 已 启用 
相 切 
光束 关 型 


2 EEEi | 
RY BOTTLE_ ASM: ASM_RIGHT:F1t 


sockET:TOP:F2( 直 准 平 面 怖 入 
小 新建 约束 [Ia | 


关 杞 
I 部 劳 约束 





图 12.5.37” “对齐 ”约束 参照 
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量 集 36 全 户 定 总 ] 


Rg BOTTLE ASM: ASM_FFONT:F3t 
同和 SO0CEET ;FRONT :F3 (基准 平面 


新 建 为 束 
新 建 集 





图 12.5.38 “配对 ”约束 参照 


12.5.2 ”运动 轴 设 置 








在 机 构 装 置 中 添加 连接 元 件 后 ， 还 可 对 “运动 轴 ” 进 行 设 置 ， 其 意义 如 下 。 

e@ 设置 运动 轴 的 当前 位 置 ， 通过 在 连接 件 和 组 件 中 选取 两 个 零 位 置 参 照 ， 然 后 输入 
其 间 角 度 《〈 或 距离 ) 值 ， 可 设置 该 运动 轴 的 位 置 。 定 义 伺 服 电动 机 和 运行 机 构 时 ， 
系统 将 以 当前 位 置 为 默认 的 初始 位 置 。 

e@ 设置 再 生 值 : 可 将 运动 轴 的 当前 位 置 定义 为 再 生 值 ， 也 融 是 疤 配 件 再 生 时 运动 轴 
的 位 置 。 如 末 设 置 了 运动 轴 极 限 ， 则 再 生 信 束 必须 设置 在 指定 的 限制 内 。 

e@ 设置 极限 : 设置 运动 轴 的 运动 范围 ， 超 出 此 范围 ， 接 头 就 不 能 平移 或 转动 。 除 了 
球 接 头 ， 可 以 为 所 有 其 他 闫 型 的 接头 设置 运动 轴 位 置 极 限 。 

下 面 以 一 个 范例 来 说 明 运 动 帮 设置 的 一 般 过 程 。 本 范例 中 需要 设置 两 个 运动 轴 。 


























Stage1. 第 一 个 运动 轴 设 置 

Step1. 选择 F 拉 菜单 谱 用 程序 外 ”esp 机 构 命令 进入 机 构 模 块 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
视图 由。 一。 方向 DJ ep 人 拖 动 元 人 加， 命令， 用 “点 拖 动 ” 将 驱动 杆子 装配 
Cactuating_ rod_asm.asm) 拖 到 图 12.5.39 所 示 的 位 置 ( 读 者 练习 时 ， 拖 移 后 的 位 置 不 要 与 图 
中 所 示 的 位 置 相 关 太 过 ， 人 否则 后 面 的 操作 会 出 现 问 题 )， 然 后 关闭 “ 拖 移 ” 对 话 框 。 











第 一 个 运动 条 设 次: 选取 此 珊 般 头 的 平移 运动 和 


第 二 个 运动 轴 设 置 : 列表 选 
/7 取 此 带 箭 头 的 平移 运动 轴 





图 12.5.39 ”运动 轴 设 置 
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Step2. 对 运动 轴 进 行 设置 。 | 

(1) 查找 并 选取 运动 轴 。 选 择 下 拉 菜 单 竺 意 昌 。e=p 上 腊 查找 加 命令， 系统 弹出 “搜索 工 
其” 对话 框 ; 在 “会 找 ” 列 表 中 选取 “平移 轴 ”, 在 “ 答 找 范围 ?列表 中 选取 CORK_DRIVER.ASM 
子 装配 ， 然 后 单 击 蔚 是 这 找 按钮 ， 在 结果 列表 中 选取 运动 轴 Connection_l1c.first_trans_axis_， 
并 单 击 “ 六。 按钮 将 其 加 入 选 定 栏 中 ， 最 后 单 击 关闭 | 按钮， 关闭 对 话 框 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 篇 加 日。 定义 名 命令 ， 系 统 弹出 “运动 轴 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 进行 下 列 操作 。 

Q 在 连接 件 和 组 件 上 选取 零 参 照 。 查 找 并 选取 活塞 (Piston) 零件 中 的 ZERO_REF 基 
准 平 面 和 主体 (Body) 零件 中 的 ZERO_REF 基准 平面 ， 如 图 12.5.40 和 图 12.5.41 所 示 。 











ZERO_REF 





ZERO_REF 





图 12.5.40 ”活力 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 图 12.5.41 主体 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 


@ 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 吧 忆 用 骨 生 倡 ， 然 后 在 “当前 位 置 ” 文 本 框 中 输入 距离 
值 76.0， 再 单 击 “ 六 按钮 ， 将 该 值 设置 为 再 生 值 。 

G@) 指定 限制 值 。 在 对 话 框 中 选中 w 叶 小 卢 制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 0.0; 选中 
“时 本 限制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 76.0， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 

@ 单 击 对 话 框 中 的 性 胶 钮 

Step3. 验证 : 选择 下 拉 沫 单 视图 中 ms 方向 忆 ms 六 拖 动 元 件 占 命令 ， 拖 移 驱 
动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm)， 可 验证 所 定义 的 运动 轴 极 限 。 如 果 装 配 失 败 ， 请 尝 
试 将 再 生 值 改 为 -76.00、 最 大 极限 改 为 0.0、 最 小 极限 改 为 -76.0。 




















Stage2. 第 二 个 运动 轴 设 置 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 编 强 思 ee | 查找 于).. .命令 , 查找 并 选取 运动 轴 “Connection_4c. 
first trans axis ” 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 千 B 昌 。esp> 定 多 名 命令 ， 系 统 弹 出 “运动 轴 ” 对 话 杠 ， 在 该 对 
话 框 中 进行 下 列 操 作 。 

(1) 在 连接 件 和 组 件 上 选取 零 参 照 。 选 取 止 动 杆 〈Stop_ Rod) 零件 中 的 图 12.5.42 所 示 
的 端面 ， 以 及 机 体 (Body) 零件 中 的 网 12.5.43 所 示 的 端面 ， 则 选取 的 参照 自动 显示 在 “ 运 
动 轴 ”对 话 框 中 。 

(2) 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 心 忆 用 骨 生 但 ， 采 用 默认 的 再 生 值 5.0。 

(3) 定义 运动 轴 极 限 。 在 对 话 框 中 选中 w 各 小 蝶 制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 5.0; 选 
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中 回 最 天 限制 ， 并 输入 值 43.0， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 [| 按钮 。 


”选取 此 端面、 








图 12.5.42 ”选取 止 动 杆 零 件 的 端面 图 12.5.43 ”选取 主体 机 体 盖 的 端面 


Step3， 验证 : 选择 下 拉 菜 单 视图 加 es 方向 中 esp "拉动 元 件 册 .命令 ， 拖 移 止 
动 杆 (Stop_Rod) 零件 ， 可 验证 所 定义 的 极限 已 经 起 作用 了 。 


12.5.3 ”定义 伺服 电动 机 


伺服 电动 机 可 以 单一 日 由 上 度 在 两 个 主体 之 间 强 加 某 种 运动 。 添 加 伺服 电动 机 ， 是 为 机 
构 运 行 做 准备 。 定 义 伺服 电动 机 时 ， 可 定义 速度 、 位 置 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 ， 并 可 
显示 运动 的 轮 廊 图。 常用 的 函数 有 下 列 几 种 。 
e@ 常量: y= A， 其 中 A 为 常量 ; 该 函数 类 型 用 于 定义 恒定 运动 。 
e 和 斜 插入 : y=A+B*t， 其 中 人 A 为 常量 ,，B 为 斜率 ; 该 类 型 用 于 定义 恒定 运动 或 随时 
间 呈 线性 变化 的 运动 。 
@ 余弦 : y=A*cos (2*PixVyT+B) +C， 其 中 人 A 为 振幅 ，B 为 相位 ，C 为 偏 移 量 ，T 
为 周期 ; 该 类 型 用 于 定义 振动 往复 运动 。 
e@ 摆 线 : y=L*W/TL*sin (2*PixtT) /2*Pi， 其 中 工 为 总 上 升 数 ，T 为 周期 ;该 类 型 
用 于 模拟 一 个 凸轮 轮廓 输出 。 
e@ 表 : 通过 输入 一 个 表 来 定义 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 关系 ， 表 文件 的 扩展 名 
为 tab， 可 以 在 任何 文本 编辑 髓 创建 或 打开 。 文 件 采 用 两 栏 格 式 ， 第 一 栏 是 时 间 ， 访 
栏 中 的 时 间 值 必须 从 第 一 行 到 最 后 一 行 按 升 序 排列 ， 第 二 栏 是 速度 、 加 速度 或 位 置 。 
可 以 在 连接 轴 或 几何 图 元 〈 如 零件 平面 、 基 准 平 面 和 点 ) 上 放置 伺服 电动 机 。 对 于 一 
个 图 元 ， 可 以 定义 任意 多 个 伺服 电动 机 。 但 为 了 避免 过 于 约束 模型 ， 要 确保 进行 运动 分 析 
之 前 ， 已 关闭 所 有 冲突 的 或 多 余 的 伺服 电动 机 。 例 如 ， 沿 同一 方 回 创建 一 个 连接 轴 旋 转 伺 
服 电 动机 和 一 个 平面 -平面 旋转 角度 伺服 电动 机 ， 则 在 同一 个 运行 内 不 要 同时 打开 这 两 个 伺 
服 电 动机 。 可 以 使 用 下 列 类 型 的 伺服 电动 机 。 
e ”连接 轴 伺 服 电 动机 一 一 用 于 创建 治 某 一 方向 明确 定义 的 运动 。 
@ 几何 伺服 电动 机 一 一 利用 下 列 简 单 伺 服 电动 机 的 组 合 ， 可 以 创建 复杂 的 三 维 运动 ， 
如 螺旋 或 其 他 空间 曲线 。 
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名 平面 -平面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 相对 于 一 个 主体 中 的 一 个 平面 
来 移动 为 一 个 主体 中 的 平面 ， 同 时 你 持 两 平面 平行 。 以 两 平面 间 的 最 短 距 离 
来 测量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 当 从 动 平 面 和 参照 平面 重合 时 ， 出 现 零 位置 。 
平面 ~ 平面 平移 伺服 电动 机 的 一 种 应 用 ,是 用 于 定义 开 坏 机 构 凝 置 的 最 后 一 个 
连接 和 基础 之 间 的 平移 。 

思平 面 -平面 旋转 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 移动 一 个 主体 中 的 平面 ， 使 其 
与 万 一 主体 中 的 茶 一 平面 成 一 定 的 角度 。 在 运行 期 间 ， 从 动 平 面 围绕 一 个 参 
照 方 癌 旋转 ， 当 从 动 平 血 和 参照 平面 重合 时 定义 为 零 位 置 。 因 为 未 指定 从 动 
主体 上 的 旋转 轴 ， 押 以 平面 -平面 旋转 伺服 电动 机 所 有 的 限制 要 少 于 销 多 或 圆 
柱 接头 的 何 服 电动 机 所 受 的 限制 ， 因 此 从 动 主 体 中 旋转 轴 的 位 置 可 能 会 任意 
改变 。 平 面 -平面 旋转 伺服 电动 机 可 用 来 定义 围 经 球 接头 的 旋转 。 和 平面- 平面 
旋转 伺服 电动 机 的 态 一 个 应 用 ， 是 定义 开 环 机 构 故 置 的 最 后 一 个 主体 和 基础 
之 间 的 旋转 。 

困 点 -平面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 汽 一 个 主体 中 平面 的 法 问 移动 妃 
一 主体 中 的 点 。 以 点 到 平面 的 最 短 距 离 汕 量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 仅 使 用 点 - 
平面 伺服 电动 机 ， 不 能 相对 于 其 他 主体 来 定义 一 个 主体 的 方 辐 。 还 要 注意 从 
动 点 可 平行 于 参照 平面 目 由 移动 ， 所 以 可 能 会 沿 伺服 电动 机 未 指定 的 方 回 移 
动 ， 使 用 为 一 个 伺服 电动 机 或 连接 可 锁定 这 些 目 由 度 。 通 过 定义 一 个 扩 相 对 于 
一 个 平面 运动 的 X、y 和 z 分量， 可 以 使 一 个 点 治 一 条 复杂 的 三 维 曲线 运动 。 

加” 和平 务 - 扩 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 除了 要 定义 平面 相对 于 点 运动 的 方 
问 外 ， 其 余 都 和 氮 -平面 伺服 电动 机 相同 ， 在 运行 期 间 ， 从 动 平 面 泊 指定 的 运 
动 方 同 运 动 ， 同 时 你 持 与 之 牌 丰 。 以 扣 到 平面 的 最 短 距 离 测 量 伺服 电动 机 的 
位 置信 。 在 零 位 置 处 ， 点 位 于 该 平面 上 。 





















































































































































主体 中 的 点 。 可 用 到 菏 一 个 平面 的 最 短 距 离 来 汕 量 该 从 动 点 的 位 置 ， 该 平面 
包含 参照 点 并 垂直 于 运动 方向 。 当 参照 点 和 从 动 点 位 于 一 个 法 同 是 运动 方 问 














动机 ， 不 能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方向 。 实 际 上 ， 需 要 六 个 点 -点 体 
服 电动 机 才能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方向 。 使 用 另 一 个 伺服 电动 机 
或 连接 可 锁定 一 些 目 由 度 。 

下 面 以 实例 介绍 定义 伺服 电动 机 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 X 目 ”me 物 局 服 电动 机 如 命令 。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 。 
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(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 。 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 
采用 默认 名 。 

(2) 选择 从 动 图 元 。 在 图 12.5.44 所 示 的 模型 上 ， 可 采用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 选取 
中 所 示 的 连接 轴 Connection lc.axis 1。 

(3) 此 时 模型 中 出 现 一 个 洋红 色 的 箭头 ， 表 明 连 接 轴 中 从 动 图 元 将 相对 于 参照 图 元 移 
动 的 方向 ， 可 以 单 击 厂 贞 按钮 来 改变 方向 ， 正 确 方向 如 图 12.5.45 所 示 。 

(4) 定义 运动 函数 。 单 击 对 话 框 中 的 乾 遍 标签 ， 在 选项 卡 界面 中 进行 下 列 操 作 。 

Q@ 选择 规范 。 在 需 范 区 域 的 列表 框 中 选择 本 . 

选取 该 接头 








图 12.5.44 ”选取 连 








@ 定义 位 置 函 数 。 在 强 “ 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 函数 类 型 为 蕊 8 红 ,然后 分 别 在 A、B、 
C、T 文本 框 中 输入 其 参数 值 38、0、38、1。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 章 定 按钮 ， 完 成 伺服 电动 机 的 定义 。 





12.5.4 ”修复 失败 的 装配 


1. 修复 失败 北 配 的 方法 


有 时 候 ,“ 连 接 ”操作 、“ 拖 动 ”或 “运行 ” 机 构 时 ， 
系统 会 提示 “装配 失败 ”信息 《图 12.5.46)， 这 可 能 是 由 不 能 满 中 机 械 约 束 。 
于 未 正确 指定 连接 信息 , 或 者 因为 主体 的 初始 位 置 与 最 终 0 
的 装配 位 置 相 距 太 远 等 。 

如 果 装 配件 未 能 连接 ， 应 检查 连接 定义 是 否 正确 。 应 
今 查 机 构 装置 内 的 连接 是 如 何 组 合 的 ,以 确保 其 具有 协调 时 12546 “侍从 要 有 有 证 检 
性 。 也 可 以 锁定 主体 或 连接 并 删除 环 连接 ， 以 查看 在 不 太 复 如 的 情况 下 ， 机 构 装 置 是 否 可 
以 装配 。 最 后 ， 可 以 创建 新 的 子 机 构 ， 并 个 别 查看 、 研 究 它们 如 何 独立 工作 。 通 过 从 可 工 
作 的 机 构 装 置 中 有 系统 地 逐步 进行 ， 并 一 次 增加 一 个 小 的 子 系统 ， 可 以 创建 非常 复杂 的 机 
构 装置 并 成 功 运行 。 

如 果 运 行 机构 时 出 现 “ 装 配 失败 ”信息 ， 则 很 可 能 是 因为 无 效 的 伺服 电动 机 值 。 如 果 
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对 录 特 定时 间 所 给 定 伺 服 电 动机 的 值 超出 可 取 值 的 范围 ， 从 而 号 化 机 构 狐 荀 分 离 ， 系 统 将 
声明 该 机 构 不 能 闭 配 。 在 这 种 情况 下 ， 要 计 复 机 构 闻 置 中 所 有 何 服 电动 机 的 给 定 范围 以 及 
局 动 时 间 和 结束 时 间 。 使 用 伺服 电动 机 的 较 小 振幅 ， 是 进行 试验 以 确定 有 效 范 围 的 一 个 好 
的 方法 。 伺 服 电动 机 也 可 能 会 使 连接 超过 其 限制 ， 可 以 关闭 有 可 能 出 现 此 情形 连接 的 限制 ， 
并 重新 进行 运行 来 研究 这 种 可 能 性 。 
修复 失败 竣 配 的 一 般 方 法 : 
e ”在 模型 树 中 用 鼠标 右键 单 击 元 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 击 禹 下 妆 命 令 ， 查 看 系 
统 中 环 连 接 的 定 加 箭头 。 通 向 ， 只 有 闭合 环 的 机 构 疼 置 才 会 出 现 失 败 ， 包 括 共 有 
凸轮 或 档 的 机 构 状 年， 或 者 超出 限制 范围 的 市 有 连接 限制 的 机 构 疙 年。 
e@ 检 俘 北 配 件 公 产 ， 以 确定 古人 奋 应 该 更 严格 或 再 放宽 一 些 ， 尤 其 是 当 泪 配 取 得 成 功 但 机 
构 猴 症 的 性 能 不 尽 如 和 人意 时 。 要 改变 绝对 公 赤 ， 可 调整 特征 长 度 或 相对 公 兰 ， 或 两 者 
都 调整 。 装 配件 级 和 零件 级 中 的 ProENGINEER 精度 设置 也 能 影响 装配 件 的 绝对 公 
2 
得 看 是 否 有 锁定 的 主体 或 连接 ， 这 可 能 会 导致 机 构 装置 失败 。 
符 试 通过 使 用 拖 动 对 话 框 来 鞭 用 环 连接 ， 将 机 构 攻 置 重新 定位 到 菲 近 所 期 望 的 位 
置 ， 然 后 司 用 环 连接 。 





















































2. 装配 件 公 差 


绝对 疙 配件 公差 是 机 械 位 置 约束 允许 从 完全 疙 配 状态 仿 离 的 最 大 值 。 计 算 绝 对 公 闫 的 
公式 为 : 绝对 公 兰 = 相对 公差 义 特 征 长 度 ， 其 中 相对 公差 是 一 个 系数 ， 黑 认 信 是 0.001; 特 
征 长 度 是 所 有 零件 长 度 的 总 和 除 以 零件 数 后 的 结 来 ， 零 件 长 度 〈 或 大 小 ) 是 指 包 合 整 个 零 
件 的 边界 框 的 对 角 长 度 。 区 

改变 绝对 装配 件 公 闫 的 操作 过 程 如 下 。 ; 姐 件 连接 失 央 时 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 了 四 | ep 组 导言) 

ee 目 臣 机 构 设置 如 命令 ， 系 统 弹 出 图 12.5.47 所 示 的 | yng 








































“设置 ”对 话 框 。 号 分 析 运 行 失 鸯 时 继续 。 
Step2. 如 果 要 改变 装配 件 的 “相对 公差 ”设置 ， Y 运行 过 程 中 的 图 形 号 示 
可 在 其 文本 框 中 输入 0~0.1 的 值 。 默 认 值 0.001 通常 可 “一 再 生 首先 项 





人 去 局 再 生 时 移 除 运行 结果 
满足 要 求 。 如 果 想 恢复 默认 值 , 可 单 击 按钮 全 可 是 夺 。 | 再 起 这 结果 


Step3. 如 果 要 改变 “特征 长 度 ” 议 置 ， 可 取消 选 可 使 用 再 生 值 

中 “ 缺 省 ” 复 选 框 ， 然 后 输入 其 他 值 。 当 最 大 零件 比 | ， > 

最 小 零件 大 很 多 时 ， 应 考虑 改变 这 项 设置 。 注 意 : 本 | 0.001 

例 中 建议 “特征 长 度 ” 值 超过 70， 如 可 设 为 120， 如 ”特征 长 度 

12.5.47 所 示 。 EE \ 侈 复 缺 省 秆 
Step4. 单 击 部 至 按钮 。 取消 


图 12.5.47 “设置 ”对 话 框 
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12.5.5 ”建立 运动 分 析 并 运行 机 构 


向 机 构 装置 中 增加 伺服 电动 机 后 ， 便 可 建立 机 构 的 运动 分 析 (定义 并 运行 。 

在 每 个 运动 定义 中 ， 可 选择 要 打开 或 关闭 的 伺服 电动 机 并 指定 其 时 间 周 期 ， 以 定义 机 
构 的 运动 方式 。 昌 然 可 为 一 个 图 元 定义 多 个 伺服 电动 机 ， 但 一 次 只 能 打开 图 元 的 一 个 伺服 
电动 机 。 例 如 ， 为 一 个 图 元 创建 了 一 个 连接 轴 伺 服 电动 机 和 一 个 平面 -平面 旋转 角度 伺服 电 
动机 ， 则 在 相同 的 运行 时 间 框 架 内 不 要 同时 打开 这 两 个 伺服 电动 机 。 

在 “分 析 定义 ”对 话 框 中 ， 利 用 “锁定 的 图 元 ”区 域 的 命令 按钮 ， 可 选取 主体 或 连接 
进行 锁定 ， 这 样 当 运行 该 运动 定义 时 ， 这 些 锁 定 的 主体 或 连接 将 不 会 相互 移动 。 

可 以 创建 多 个 运动 定义 ， 每 个 定义 都 使 用 不 同 的 伺服 电动 机 和 锁定 不 同 的 图 元 。 根 据 
已 命名 的 回放 次 序 保存 每 个 定义 ， 便 于 以 后 查看 。 

下 面 以 实例 说 明 运行 运动 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 3 匠 同 ”ep 站 机 构 分 折合 命令。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “分 析 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 。 

(1) 输入 此 分 析 〈 即 运动 ) 的 名 称 。 在 “分 析 定义 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
分 析 名 称 ， 或 采用 默认 名 。 

(2) 选择 分 析 类 型 。 选 取 此 分 析 的 类 型 为 “位 置 ”。 

(3) 调整 伺服 电动 机 顺序 。 如 果 机 构 装 置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 电动 机 
标签 ， 在 电动 机 选项 卡 中 调整 伺服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 机 ， 不 必 进 
行 本 步 操作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 图形 显 未: 区 域 进行 下 列 操作 。 

Q@ 输入 开始 时 间 : 0 〈 单 位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 。 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

@ 输入 终止 时 间 : 1 (单位 为 秒 )。 

@ 输入 帧 频 : 100。 

注意 : 


@ 测量 时 间 域 的 方式 有 三 种 。 



















































(输入 运行 的 时 间 长 度 (结束 时 间 - 开 始 时 间 ) 和 帧 频 (每 秒 帧 数 )， 系 
统计 算 总 的 帧 数 和 运行 长 度 。 

© 下 日， 输入 运行 的 时 间 长 度 和 总 帧 数 ， 系 统计 算 运 行 的 帧 频 和 长 度 。 

G) 漳 : 输入 总 帧 数 和 帧 频 (或 两 帧 的 最 小 时 间 间 隔 )， 系 统计 算 结 束 时 间 。 


@ 运行 的 时 间 长 度 、 帧 数 、 帧 频 和 最 小 时 间 间 隔 的 关系 。 
帧 频 =1/ 最 小 时 间 间 隔 。 
帧 数 = 帧 频 x 时 间 长 度 +1。 
(5) 进行 初始 配置 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 - 初 辐 配置 = 区 域 选中 轴 当 家 单 选项 。 
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注 寺 

e 前 : 以 机 构 装 置 的 当前 位 置 为 运行 的 初始 位 置 。 

e woopae ni nt 个 快照 ， 机 构 装置 将 从 该 快 
照 位 置 开始 运行 。 

Step3. 运行 运动 定义 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 | 运行 | 按钮 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 _ 腋 钮 ， 完 成 运动 定义 。 





12.5.6 ”结果 回放 、 动 态 干 涉 检查 与 制作 播放 文件 


利用 “回放 ”命令 可 以 对 已 运行 的 运动 定义 进行 回放 ， 在 回放 中 还 可 以 进行 动态 干涉 
仿 查 和 制作 播放 文件 。 对 每 一 个 运行 的 运动 定义 ， 系 统 将 单独 保存 一 组 运动 结果 ， 利 用 回 
放 命令 可 以 将 其 结果 保存 在 一 个 文件 中 《此 文件 可 以 在 另 一 进程 中 运行 )， 也 可 以 恢复 、 删 
除 或 输出 这 些 结 

下 面 以 实例 说 明 回放 操作 的 一 般 过 程 。 加 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 分 斩 由 ”ep 利加 让 加 .命令 (或 单 击 “命令 ”按钮 名 )。 

Step2. 系统 弹出 “回放 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 。 

(1) 从 器 曙 集 丰 下拉 列 表 中 选取 一 个 运动 结果 。 

(2) 定义 回放 中 的 动态 干涉 检查 。 

单 击 “ 回 放 ” 对 话 框 中 的 [ 硬 淹 入 讽 设置 .| 按钮 ， 系 统 弹出 “冲突 检测 设置 ”对 话 框 ， 在 
该 对 话 框 中 选中 司 沈 病 语 济 而 单 选 项 。 

(3) 生成 影片 进度 表 。 在 回放 运动 前 ， 可 以 指定 要 查看 运行 的 某 一 部 分 。 如 果 要 查看 
整个 运行 过 程 ， 可 在 对 话 框 的 影片 进度 表 选项 卡 中 选中 感 总 省 进 通 寄 ， 如 果 要 查看 部 分 片段 ， 
则 取消 忆 同 硬 本 本 本 和 揽 选 框 ， 四 

(4) 开始 回放 演示 。 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 按钮 名， 系统 弹出 “动画 ”对 话 框 ， 可 
进行 回放 演示 ， 回 放 中 如 果 检 测 到 元 件 干涉 ， 系 统 将 加 亮 干涉 区 域 ， 并 停止 回放 。 

(5) 制作 播放 文件 。 回 放 结 束 后 ， 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 插 交 .按钮 ， 再 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 | 磺 定 按钮 ， 即 可 生成 一 个 *.mpg 文件 ， 该 文件 可 以 在 其 他 软件 (如 Windows 
Media Player) 中 播放 。 

(6) 单 击 “ 动 画 ” 对 话 框 中 的 | 关闭 控 钮 ， 完 成 观测 后 ， 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 | 关闭 
按钮 。 

































































读者 意见 反馈 卡 


书 名 : 《Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 5.0 快速 入 门 教程 (增值 版 )》 
1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : 年龄 : 职业 : 职务 : 学 历 : 
专业 : 单位 名 称 : 办 公 电 话 : 手机 : 
QQ: 微 信 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ): 

口内 容 口 作 者 口 价格 
口 朋友 推荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工作 单位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购 买 了 本 书 所 属 从 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3.， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4.， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

5.， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 Pro/E 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 
8， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 


读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光 盘 ” 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 反 
馈 卡 ， 并 E-mail 给 我 们 。E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames@163.com， 了 丁 锋 fengfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji) ， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 





北京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 Pro/ E 培 训 介绍 


北京 兆 迪 科技 有 限 公司 总 部 位 于 北京 中 关 村 软件 园 ， 专 业 从 事 Pro/E 软 件 的 教育 、 拱 训 与 技术 服务 ， 公 司 的 培训 
专家 和 工程 师 均 有 过 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 十 几 年 来 ， 公 司 已 经 建 Y 了 一 套 行 之 有 效 、 具 有 特色 的 培训 
方法 ， 谍 程 内 容 贴 近 当 前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设 计 、 效 控 编 程 等 岗位 要 求 ， 并 融入 各 行 各 业 典 型 企业 
案例 ， 力 求 高 效 、 速 成 并 最 大 程度 地 满足 企业 实际 需求 ， 目 前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 美 的 集团 、 三 一 重工 、 
ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 舰 天 一 院 、 般 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 -科普 柯 、 加 拿 大 西港 、 中 国 石化 、 清 华 同 方 、ITT 等 众多 着 名 
公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 定 期 对 其 新 员工 进行 入 职 时 的 软件 基础 培训 和 入 职 后 的 高 级 提升 培训 。 经 过 
首 训 ， 企 业 的 研 友 效率 、 产 品 的 质量 均 得 到 了 显著 的 大 幅 提 高 。 兆 迪 公 司 的 Pro/E 培 训 已 在 业界 产生 了 良好 的 反响 ,其 
优秀 教案 已 被 机 械 工业 出 版 社 等 著名 出 版 社 整 理 成 书 并 公开 出 版 发 行 ， 已 推出 的 Pro/E 精 品 书籍 有 60 多 本 。 为 了 满足 三 
大 读者 高 张 的 Pro/E 学 习 需 求 ， 北 京 兆 过 科 技 有 限 公 司 特 抽调 本 公司 的 各 行 各 业 的 专家 、 一 线 实战 经 验 丰 富 的 工程 师 组 
织 编写 ， 隆 重 推出 如 下 Pro/ENGINEER 中 文 野火 版 .0 工程 应 用 与 认证 考试 指导 系列 书籍。 


上 海 培训 专线 : 021-69899657 北京 培训 专线 : 010-82176248/49 
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